
یازدهم ریاضی پایه تحصیلی : 

آمار و احتمال فصل 3 و 4 نام درس :

سامانه جامع آزمونهای نام آموزشگاه :

sejall.ir الکترونیکی سجال

سوال160

، a‏ و b‏ به داده‌های اولیه، میانگین داده‌ها تغییر1 واریانس پنج داده ‌آماری برابر  است. با اضافه کردن سه داده 

نکرده ولی واریانس ‌آنها ۱‏ واحد افزایش پیدا می‌کند. اختلاف a‏ و b‏ کدام است؟

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

به ۶‏۱‏ داده ‌آماری با واریانس ۰‏۴‏، دو داده جدید اضافه می‌کنیم. اگر میانگین داده‌های جدید تغییر نکند ولی واریانس2
‌آنها ۱‏ واحد افزایش یابد، اختلاف دو دادهٔ جدید کدام است؟

۷‏۱‏۶4‏۱‏۴3‏۱‏۳2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

، ۷‏- و ۴‏ باشد، واریانس داده‌های اصلی کدام است؟3  ،  ، ، به ترتیب برابر  اگر انحراف ۵‏ داده ‌آماری از 

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

، ۱‏ و  برابر  باشد، میانگین این داده‌ها کدام است؟4 اگر واریانس داده‌های 

۴4‏۳23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اعداد طبیعی طوری دسته‌بندی می‌شوند که در هر دسته، بزرگ ترین شمارنده مشترک بزرگترین عضو دسته و عضو5
دیگری از دسته برابر ۳‏ است. اختلاف میانه و میانگین دسته ششم کدام است؟

صفر۱4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

میانگین دسته اول با ۴‏ داده مختلف برابر میانگین دسته دوم با ۵‏ داده است، به طوری‌که تنها داده متفاوت دو دسته6
داده a‏ است. اگر واریانس دسته اول یک واحد بیشتر از دسته دوم باشد، انحراف معیار دسته اول کدام است؟

۲34‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر انحراف معیار داده‌های مثبت ۳‏،  و a‏ برابر  باشد، مقدار  کدام است؟7

۴‏۲34‏12

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣
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۵√۲ ۵√

۲a١۴
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√a

۳

١/۵۳/۵

1

آمار و احتمال فصل 3 و 4 با پاسخ تشریحی



اعداد طبیعی طوری دسته‌بندی شده‌اند که در هر دسته، کوچک‌ترین عضو  بزرگ‌ترین عضو دسته است. میانگین8

اعضای دسته پنجم، کدام است؟

۲4‏۴‏۲‏۰23‏۴‏۲‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

میانگین دسته اول با ۵‏ داده مختلف برابر میانگین دسته دوم با ۶‏ داده است، به طوری‌که تنها داده متفاوت بین دو9

دسته، داده a‏ است. اگر واریانس دسته اول  از واریانس دسته دوم بیشتر باشد، واریانس دسته اول کدام است؟

۴4‏۱23‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

میانگین دسته اول با ۴‏ داده برابر میانگین دسته دوم با ۵‏ داده است. یک داده از دسته اول را با یک داده از دسته10
دوم جابه‌جا می‌کنیم به طوری‌که میانگین دسته‌های جدید مجدداً برابر خواهند شد. اگر واریانس دسته اول قبل از

جابه‌جایی داده‌ها برابر  باشد، واریانس دسته اول بعد از جابه‌جایی داده‌ها کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

اعداد ۱‏ تا ۰‏۰‏۱‏ در یک دسته )دسته اول( قرار دارند. دو عدد از بین اعداد دسته اول را حذف نموده و مقدار اختلاف ‌آن11
دو عدد را در دسته جدید قرار می‌دهیم. این روند تا جایی ادامه می‌یابد که همه اعداد دسته اول حذف شده و همه

اعداد در دسته جدید فرد و غیرتکراری باشند. میانگین داده‌های دسته جدید کدام است؟

۰4‏۵‏۵23‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اعداد ۹‏ تا ۹‏۱‏ در اختیار است. دو عدد دلخواه از بین این اعداد را حذف نموده و با مقدار اختلاف ‌آن دو عدد جایگزین12
می‌شود. این روند تا جایی ادامه می‌یابد که همه اعداد زوج، غیرتکراری و با بیشترین میانگین ممکن باشند، انحراف

معیار داده‌های جدید کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

میانه تعدادی داده ‌آماری برابر  است. مجموع میانگین داده‌های کوچک‌تر از میانه و میانگین داده‌های بزرگ‌تر از13
میانه برابر ۷‏ است. اگر تعداد داده‌ها فرد باشد، میانگین داده‌ها کدام است؟

۷4‏۳23‏1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، ۵‏ و ۲‏- برابر ۳‏ است. ضریب تغییرات این داده‌ها کدام است؟14  ،  ، میانگین داده‌های 

1234

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

کوچک‌ترین ضریب تغییرات دسته‌های سه‌تایی از اعداد زوج متوالی دو رقمی با رقم دهگان یکسان، کدام است؟15

1234

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١
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در یک دسته از اعداد، چهار عدد فرد یک رقمی در اختیار داریم. دوتای ‌آنها را با کوچک‌ترین عدد زوج بعد از خود و16
دوتای دیگر را با بزرگ‌ترین عدد زوج قبل از خود جایگزین می‌کنیم به طوری‌که اعداد در دسته دوم )دسته جدید( تک

رقمی و غیرتکراری باشند. نسبت ضریب تغییرات دسته اول به دسته دوم کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

میانگین پنج داده ‌آماری، عددی طبیعی است و توان دوم انحراف از میانگین این داده‌ها به صورت  است.17
، عدد طبیعی هستند.( اگر واریانس ‌آن‌ها  باشد، مقدار b‏a‏ کدام است؟ )a‏ و 

۶‏۳‏۴4‏۶‏۵3‏۷‏۰2‏۰‏۱‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، یک نمونه تصادفی ۲‏۳‏ تایی انتخاب شده و میانگین نمونه، گزارش شده است. طول بازه18 از جامعه‌ای با واریانس 
اطمینان ۵‏۹‏ درصدی برای میانگین این جامعه، کدام است؟

۲‏۱4‏123

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

اعداد طبیعی طوری دسته‌بندی شده‌اند که تعداد عضوهای هر دسته )به‌جزدسته اول و دوم( ، برابر بزرگ‌ترین عضو19
، میانه عضوهای دسته چهاردهم کدام است؟ یعنی  دسته قبل است

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

چارک دوم تعدادی داده ‌آماری برابر ۳‏ است. قرینه میانگین داده‌های کوچک‌تر از میانه، ۶‏ واحد کوچک‌تر از میانگین20
داده‌های بزرگ‌تر از میانه است. اگر تعداد داده‌ها زوج باشد، میانگین داده‌ها کدام است؟

۳4‏۶23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

انحراف معیار شش داده ‌آماری ۲‏ و اختلاف ‌آن‌‌ها از میانگین برابر  است. اگر  باشد، مقدار b‏21
کدام است؟

۳‏-۲4‏-۲3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در یک مطالعه ‌آماری ۳‏۸‏ داده جمع‌آوری شده است. اگر توان دوم انحراف از میانگین داده ها برابر ۱‏ یا صفر باشد،22
حداقل چند داده با میانگین این داده‌ها برابر هستند؟

۱‏۳4‏۳3‏۱‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، ۸‏ و ۱‏۱‏ به تصادف انتخاب شده‌اند. بر‌آورد نقطه‌ای N‏ به کمک میانگین، کدام است؟23 ، پنج عدد ۹‏، ۲‏،  از اعداد ۰‏ تا 

۶‏۱‏۴4‏۲3۱‏۱‏۰2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اعداد طبیعی طوری دسته‌بندی شده‌اند که تعداد عضوهای هر دسته )بجز دسته اول( برابر بزرگ‌ترین عضو دسته قبل24
. میانه عضوهای دسته سیزدهم، کدام است؟ یعنی  است

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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در دادههای  با حذف داده‌های کوچک‌تر از چارک اول و داده‌های بزرگ‌تر از چارک سوم، دامنه تغییرات25
چند درصد کاهش می‌یابد؟

۰‏۲‏۵4‏۲‏۰3‏۴‏۰2‏۵‏1

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠١

، C‏ و D‏ را نشان می‌دهد. میانگین گل زده این چهار بازیکن،26  ، نمودار زیر، تعداد گل‌های زده یک فصل ۴‏ بازیکن 
کدام عدد زیر می‌تواند باشد؟

۲‏۳4‏۴3‏۸2‏1

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠١

داده‌های جمع‌آوری شده در یک مطالعه ‌آماری اعداد طبیعی متوالی هستند. اگر به همه داده‌ها ۲‏ واحد بیافزاییم،27
اختلاف میانه و میانگین داده‌های جدید چقدر است؟

۴‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

۹‏ داده ‌آماری را درنظر بگیرید. اختلاف هشت داده ‌آماری، از میانگین برابر ۱‏+ یا ۱‏- و اختلاف یک داده از میانگین برابر28
صفر است. انحراف معیار این داده‌ها، کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

میانگین شش داده ‌آماری، عددی طبیعی است و توان دوم انحراف از میانگین این داده‌ها، به صورت 29
است. اگر واریانس این داده‌ها برابر ۴‏ باشد، مقدار b‏a‏ کدام است؟ 

۲‏-۲4‏۴3‏۴2‏-1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

برای بر‌آورد میانگین در‌آمد افراد یک جامعه از دو نمونه تصادفی استفاده کرده‌ایم. اندازه نمونه دوم را طوری انتخاب30

می‌کنیم که انحراف‌معیار بر‌آورد میانگین با نمونه دوم،  برابر مقدار محاسبه شده با نمونه اول باشد. اندازه نمونه

دوم، چند برابر نمونه اول است؟

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١
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جدول فراوانی داده های زیر مفروض است. اگر مقدار میانه برابر ۳‏۱‏ باشد، واریانس داده‌ها، کدام است؟31

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در جدول فراوانی داده‌های زیر، مقدار میانه برابر  و اختلاف چارک اول از سوم ۱۷‏ است. به هریک از داده‌های32
جدول ۴‏ واحد اضافه می‌کنیم. واریانس جدول جدید، کدام است؟

۲4‏۷‏۱23‏1۷

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

میانگین و واریانس داده‌های یک جامعه به‌ترتیب ۲‏۵‏۱‏ و ۶‏۳‏ است. تقریباً ۶‏۹‏ درصد داده‌ها درکدام فاصله قرار33
می‌گیرند؟

1234

سراسری-انسانی-١٤٠٠

تابع  را در دامنه‌‌ی  در نظر بگیرید. مقدار متوسط عضوهای برد تابع34

، کدام است؟

۴4‏123

سراسری-انسانی-١٤٠٠

35) ، ۰‏۱‏ و ۰‏۱‏ مفروض‌اند. ضریب تغییرات داده‌ها، کدام است؟ )    ،  ، ، ۷‏،  داده‌های ‌آماری 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ی گسسته، میانگین کدام است؟36 با توجه به نمودار میله‌ای فراوانی داده‌های کمّ

۴4‏۳23۱‏۱‏1

سراسری-ریاضی-٩٩

۵۴/۸۶۵۵/۰۳۵۵/۳۶۵۵/۶۳
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ضریب تغییرات داده‌های ‌آماری به صورت جدول زیر، کدام است؟37

1234

سراسری-تجربی-٩٩

میزان بارندگی یک استان در ۰‏۱‏ سال گذشته به صورت زیر است. در نمایش نمودار جعبه‌ای، ضریب تغییرات داده‌های38
داخل جعبه، کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

نمرات ‌آمار ۰‏۵‏ دانش‌آموز یک کلاس در جدول زیر ‌آمده است. اختلاف میانگین وزنی نمرات از میانه ‌آن‌‌ها، کدام39
است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، ۳‏۱‏ و  بوده است. دقت عمل40 ، ۶‏۱‏،  نمرات مهارت برای کارگر )A‏(: ۶‏۱‏، ۵‏۱‏، ۴‏۱‏، ۳‏۱‏ و ۲‏۱‏ و برای کارگر )B‏(: 
کدام بیش‌تر است؟

اظهارنظر نمی‌توان کرد.4یکسانB3‏A2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در یک کارگاه، دو گروه مشغول کار هستند، میانگین نمرات مسئولیت‌پذیری و واریانس در گروه اول به‌ترتیب ۰‏۸‏ و ۵‏۲‏41
و در گروه دوم ۲‏۷‏ و ۶‏۱‏ می‌باشد. کدام گروه بهتر است؟

اظهارنظر نمی‌توان کرد.4یکسان3گروه دوم2گروه اول1

سراسری-تجربی-٩٨

نرخ بیکاری یک کشور در ۰‏۱‏ سال گذشته به صورت زیر است، مقدار  کدام است؟42

1234

سراسری-ریاضی-٩٨

نمرات ریاضی ۰‏۴‏ دانش‌آموز یک کلاس در جدول زیر ‌آمده است. میانگین وزنی نمرات، کدام است؟43

1234

سراسری-ریاضی-٩٨

۰/١۲۰/١۵۰/١۷۰/١۸

۰/۰۷۰/۰۹۰/١۲۰/١۵

۰/۲۸۰/۳۲۰/۳۶۰/۳۸

١۶/۵١۵/۵١١/۵

+ − ۲Q١ Q۳ Q۲

−Q۳ Q١

١۲/۷, ۳۰/۲, ١۰/۶, ١١/۹, ١۰/۶, ١۲/۳, ١١/۲, ١۳/۵, ١۲/۸, ١١/۵

−۰/۲۲۵−۰/١۲۵۰/١۷۵۰/۲۷۵

١۴/۲١۴/۲۵١۴/۴١۴/۷۵
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شش داده ‌آماری با میانگین ۲‏۱‏ و واریانس ۶‏ با ۹‏ داده دیگر با میانگین ۴‏۱‏ و واریانس ۴‏ ترکیب شده‌اند. انحراف معیار44
گروه جدید، کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در نمودار جعبه‌ای ۹‏۱‏ داده ‌آماری، میانگین داده‌های داخل و روی جعبه  و میانگین داده‌های دنباله‌ی سمت چپ و45
دنباله‌ی سمت راست به ترتیب ۱‏۱‏ و  می‌باشد. میانگین این داده‌ها کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟46 انحراف معیار داده‌های ‌آماری 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

با توجه به نمودار مستطیلی روبه‌رو، میانگین داده‌های ‌آماری کدام است؟47

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

میانگین اضلاع مربع‌هایی برابر ۸‏ و میانگین مساحت ‌آن‌ها ۴‏۴‏/۵‏۶‏ می‌باشد. ضریب تغییرات در طول اضلاع این48
مربع‌ها، کدام است؟

۵‏۲‏/۰‏۲4‏/۰‏۵3‏۱‏/۰‏۲2‏۱‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در ۰‏۳‏ داده‌ی ‌آماری، مجموع تمام داده‌ها برابر ۰‏۴‏۲‏ و مجموع مربعات این داده‌ها ۰‏۹‏۱‏۲‏ می‌باشد. ضریب تغییرات، کدام49
است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در نمودار جعبه‌ای ۳‏۲‏ داده‌ی ‌آماری، میانگین دنباله‌های سمت چپ و سمت راست به‌ترتیب  و ۳‏۳‏ و میانگین50
داده های داخل و روی جعبه ۵‏۲‏ می باشد. میانگین کل این داده‌ها کدام است؟

۶34‏۲‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۲/۲۲/۳۲/۴۲/۵

١۵/۲
١۷/۵

١۴/۷١۴/۸١۴/۹١۵/١

۲۰, ١۹, ١۵, ١۸, ۲۰, ١۶

١/۶١/۷١/۸١/۹

١۴/۲١۴/۳١۴/۴١۴/۵

۰/۲۲۵۰/۲۷۵۰/۳۲۵۰/۳۷۵

۲١/۶

۲۵/۸۲۶/١۲۶/۲
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دستگاه A‏ کالایی با میانگین وزن ۰‏۵‏۱‏ و انحراف معیار  و دستگاه B‏ همان کالا را با میانگین وزن ۰‏۶‏۱‏ و انحراف51
معیار  بسته‌بندی می‌کنند. دقت عمل کدام، پیرامون میانگین با اطمینان بیش‌تر است؟

نمی‌توان اظهارنظر کرد.B4‏A3‏2یکسان1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به نمودار مستطیلی روبه‌رو، میانگین کل داده‌ها، کدام است؟52

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در دادههای ‌آماری ۰‏۱‏، ۹‏۱‏، ۵‏۱‏، ۷‏۱‏، ۷‏، ۳‏۱‏، ۵‏۱‏، ۴‏۱‏، ۵‏ ، ۳‏۱‏، ۹‏ و ۵‏۱‏، تفاضل میانه از مد جامعه کدام است؟53

۲4‏۱23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، به‌ازای کدام مقدار x‏، شاخص‌های میانگین - مد - میانه برابر هم‌اند؟54 در مجموعه‌ی‌ اعداد 

نشدنی۶4‏۶‏۵3‏۶‏۴2‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

جدول زیر فراوانی نسبی داده‌های دسته‌بندی شده است، با تعیین  ، مقدار واریانس کدام است؟55

۶‏/۷‏۱‏۲4‏/۷‏۱‏۸3‏/۶‏۱‏۵2‏/۶‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

میانگین و انحراف معیار ۸‏۱‏ داده ‌آماری به‌ترتیب ۵‏۲‏ و ۳‏ می‌باشد. اگر داده‌های ۰‏۲‏ ، ۷‏۲‏ و ۸‏۲‏ به ‌آنان افزوده شود،56
واریانس ۱‏۲‏ داده‌ی جدید کدام است؟

۳‏۶‏/۹‏۲4‏۵‏/۹‏۶3‏۳‏/۹‏۵2‏۲‏/۹‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ضریب تغییرات داده‌های ‌آماری ۵‏۳‏/۱‏ می‌باشد. به ۲‏ برابر این داده‌های ‌آماری، عدد  میانگین ‌آن‌ها افزوده شده57

است. ضریب تغییرات داده‌های جدید، کدام است؟

۲‏/۱‏۵4‏۱‏/۱‏۸3‏۰‏/۱‏۶2‏۹‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

در ۵‏۴‏ داده‌ی ‌آماری مقداری میانگین ۴‏۲‏۱‏۱‏ محاسبه شده است. در بررسی مجدد داده‌ها متوجه شدیم که به جای داده58
۴‏۲‏۰‏۱‏ عدد ۴‏۲۰‏۱‏ محاسبه شده است. با رفع اشتباه میانگین واقعی، کدام است؟

۲‏۲‏۱‏۱‏۱4‏۲‏۱‏۱‏۰3‏۲‏۱‏۹2۱‏۱‏۱‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

۳/۶
۳/۸۴

۸/۴۲۸/۵۶۸/۶۵۸/۷۵

١/۵۲/۵

{۶۳, ۷۰, ۶۶, ۵۰, ۷۷, ۶۵, ۶۴,x}

α

١
۴
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میانگین داده‌های  کدام است؟59

1234

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

مجموع ۸‏ داده‌ی ‌آماری برابر ۸‏۴‏ و ضریب تغییرات ‌آن‌ها ۵‏/۰‏ می‌باشد. مجموع مربعات این داده‌ها کدام است؟60

۰‏۵‏۴‏۰4‏۶‏۳‏۰3‏۲‏۳‏۰2‏۴‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

واریانس داده‌های ‌آماری دسته‌بندی شده در جدول مقابل، کدام است؟61

1                        23                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

مجموع ۰‏۴‏ داده‌ی ‌آماری برابر ۰‏۰‏۱‏ و مجموع مربعات این داده‌ها ۰‏۴‏۳‏ می‌باشد. انحراف معیار کدام است؟62

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

جدول زیر مقادیر انحراف از میانگین داده‌های ‌آماری دسته‌بندی شده را مشخص می‌کند. فراوانی مطلق در دسته‌ی63
ششم چه‌قدر است؟

۷‏۱‏۶4‏۱‏۵3‏۱‏۴2‏1۱

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

میانگین چند داده برابر ۷‏۵‏ است. ابتدا از هر داده ۲‏۱‏ واحد کم و سپس داده‌های حاصل را سه برابر کرده‌ایم. میانگین64
داده‌های نهایی کدام است؟

۹‏۵‏۱‏۵4‏۳‏۱‏۰3‏۷‏۵2‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

واریانس داده‌های  چند برابر واریانس داده‌های  است؟65

۱4‏123

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

واریانس داده‌های  کدام است؟66

۴‏۲4‏23صفر1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

میانگین داده‌های  کدام است؟67

۵34‏/۶‏۷2‏1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

a + ۳,a + ۶,a + ۹, . . . ,a + ١۰۵

۲a + ١۰۸a + ۵۴۳۵a + ١۰۸۳۵a + ۵۴

۵/۴۵/۶۶/۲۶/۴

١/۲۵١/۵۲/۲۵۲/۵

۲, ۲, ۲, ۲, ۲, ۲, ۶, ۶۶, ۶, ۶, ۶, ۶, ۶, ۲, ۲

۵
۳

۳
۵

١
۶

۲, ۲, ۲, ۲, ۲

۲√

n + ١,n + ۲, ⋯,n + ١۳

n + ۶/۵n + ۷
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انحراف معیار ۶‏۲‏ داده‌ی ‌آماری برابر ۲‏ می‌باشد. اگر یکی از داده‌ها که با میانگین برابر است از بین ‌آنان حذف شود،68
واریانس ۵‏۲‏ داده‌ی دیگر کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

میانگین داده‌های دسته‌بندی شده به صورت  محاسبه شده است،  کدام است؟69

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  متغیر کمی باشد، از اطلاعات جدول زیر، ضریب تغییرات این داده‌ها کدام است؟70

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در  داده‌ی ‌آماری  ضریب تغییرات برابر  محاسبه شده است. میانگین داده‌های مفروض را71
به هر یک از ‌آنان اضافه می‌کنیم. ضریب تغییرات در داده‌های جدید کدام است؟

۱34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

میانگین طول اضلاع مربع‌هایی ۲‏۱‏ و واریانس ‌آن‌ها ۵‏ می‌باشد، میانگین مساحت این مربع‌ها، کدام است؟72

۹‏۶‏۱‏۹4‏۴‏۱‏۴3‏۳‏۱‏۴2‏۲‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

میانگین محیط مربع‌هایی برابر ۴‏۸‏ و میانگین مساحت این مربع‌ها ۰‏۹‏۴‏ می‌باشند. ضریب تغییرات در طول ضلع این73
مربع‌ها، کدام است؟

۳‏۳‏/۰‏۸4‏۲‏/۰‏۷3‏۲‏/۰‏۵2‏۲‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در جدول فراوانی مطلق، میانگین داده‌ها کدام است؟74

۸‏/۱‏۲‏۷4‏/۱‏۲‏۶3‏/۱‏۲‏۴2‏/۱‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۳/۹۶۴/۰۸۴/١۲۴/١۶

۲۲ + ۳aa

۰/١۵۰/۲۰۰/۲۵۰/۴۵

x

١
١۲

١
۸

١
۶

١
۴

n: i = ١, ۲, ۳, ⋯,nxi١/۲

۰/۶١/۲۲/۴
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واریانس ۱‏۱‏ داده ‌آماری صفر است. اگر داده‌های ۴‏۲‏ و ۶‏۱‏ و ۶‏۲‏ به ‌آن‌‌ها اضافه شود، میانگین داده‌ها تغییر نمی‌کند.75
انحراف معیار ۴‏۱‏ داده حاصل کدام است؟

۲‏۵4‏/۱‏۵3‏۲‏/۱‏۵2‏۷‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

داده‌های ‌آماری در ۴‏ دسته با درصد فراوانی نسبی ‌آن‌ها بیان شده است. میانگین این داده‌ها کدام است؟76

۱‏/۷‏۱‏۷4‏۸3۱‏/۶‏۱‏۵2‏/۶‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در جدول فراوانی مقابل واریانس داده‌ها کدام است؟77

۶‏۳‏/۲‏۱‏۴4‏۲‏/۲‏۱‏۱3‏۱‏.۶‏۹‏۲2‏۷‏/۱‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

داده‌های ‌‌آماری  را با نمودار جعبه‌ای نشان می‌دهیم. واریانس داده‌های داخل78
جعبه تقریباً کدام است؟

۱‏۷‏/۵‏۴4‏۲‏/۵‏۵3‏۹‏/۴‏۹2‏۵‏/۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ضریب تغییرات داده‌ها در جدول فراوانی کدام است؟79

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در دادههایی با جدول فراوانی اگر واریانس برابر ۶‏ باشد، فراوانی دسته80

م ، کدام است؟ سوّ

۷‏۶4‏۵3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر واریانس داده‌های ۴‏ و c‏ و b‏ و a‏ برابر صفر باشد، ‌آن‌گاه میانگین داده‌های ۸‏ و  چقدر است؟81

۵‏1234

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

١۳, ١۲, ۲١, ١۷, ١۲, ١١, ١۰, ۹, ١۷, ١۶, ۲۰, ۷, ١۸

۰/۰۸۰/١۰/۲۰/۲۵

a + و١ b + ۲ و c + ۳

۶/۵۶۷/۵
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، B‏ و C‏ تقسیم شده است که به‌ترتیب ۰‏۶‏۱‏۱‏، ۸‏۰۸‏۲‏ و ۶‏۱‏۰‏۳‏ عضو دارند. در یک نمونه‌گیری82 جامعه‌ای به ۳‏ طبقهٔ 
، ۱‏۹‏ عضو انتخاب شده است. احتمال این‌که فرد ، ۳‏۶‏ عضو و از طبقهٔ  ، ۵‏۳‏ عضو، از طبقهٔ  طبقه‌ای از طبقه 

بخصوصی از طبقهٔ A‏ انتخاب شده باشد، چقدر است؟

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

قرار است یک نمونه ۰‏۲‏ عضوی از بین ۰‏۲‏۴‏ دانش‌آموز به روش سیستماتیک انتخاب شود. اگر یازدهمین دانش‌آموز83
عضو نمونه باشد، دانش‌آموز با کدام شماره عضو نمونه نیست؟

۵‏۱‏۲‏۰4‏۰‏۲‏۹3‏۷‏۱‏۵2‏۹‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

برای بررسی قد دانش‌آموزان یک مدرسه یک نمونه‌گیری به این صورت انتخاب می‌شود که از هر کلاس متناسب با84
تعداد دانش‌آموزان ‌آن کلاس انتخاب می‌کنیم، روش نمونه‌گیری کدام است؟

طبقه‌ای4سیستماتیک3تصادفی ساده2خوشه‌ای1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

نمونه‌گیری به دو روش علمی ....... و یا ....... صورت می‌گیرد.85

طبقه‌ای - خوشه‌ای2تصادفی - غیرتصادفی1

سیستماتیک - سامانمند4احتمالی - غیراحتمالی3

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

در جعبه‌ای تعداد مهره‌های سفید، سه برابر تعداد مهره‌های سیاه است و تعداد مهره‌های قرمز برابر مجذور تعداد86
مهره‌های سیاه است. اگر بخواهیم از مهره‌های این جعبه به صورت طبقه‌ای نمونهٔ تصادفی به اندازهٔ ۶‏۳‏ انتخاب کنیم،

تعداد کل مهره‌ها چند حالت مختلف می‌تواند داشته باشد؟

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

دوازده دادهٔ ‌آماری با واریانس ۰‏۱‏ و سیزده دادهٔ ‌آماری با واریانس ۵‏۱‏ را با هم ترکیب می‌کنیم. اگر میانگین هر دو گروه87
یکسان باشد، انحراف معیار کل داده‌ها تقریباً کدام است؟

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

مجموع و ضریب تغییرات ۸‏۱‏ داده ‌آماری به‌ترتیب ۶‏۱‏۲‏ و  است. اگر دو داده ۹‏ و ۵‏۱‏ به ‌آن‌ها افزوده شود، واریانس88

۰‏۲‏ داده کدام است؟

۶‏۵4‏۴23‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

نمرات ‌آزمون مهارت فنی دو کارمند A‏ و B‏ به صورت زیر است. دقت عمل کدام بیشتر است؟89

غیرقابل تشخیص4برابرB3‏A2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

A

ABC

١
۳

۷
۲۳۲

۵
۳١۶

١١
۳۲۵

۳/۵۴/۲۴/۵۴/۸

١
۶

۴/۵

A : ١۴, ١۷, ١۹, ١۷, ١۸
B : ١۵, ١۶, ١۸, ١۶, ۲۰

12



در دادههای ‌آماری  داده‌های کم‌تر از چارک اول و بیشتر از چارک سوم را حذف می‌کنیم.90
واریانس داده‌های باقیمانده کدام است؟

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

اگر میانگین ۰‏۱‏ داده ‌آماری  برابر  باشد، میانه کدام است؟91

۶4‏۱‏۵23‏۱‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

اگر بخواهیم انحراف معیار بر‌آورد میانگین جامعه براساس حجم نمونه  از جامعه‌ای که دارای انحراف معیار ۲‏92
است، به نصف کاهش یابد، حجم نمونه باید چندتا شود؟

۵‏۷‏۰4‏۰‏۱‏۰3‏۵‏۰2‏۵‏۱‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

تایی کدام است؟93 ،  تا داده و  باشد، میانگین این نمونه  اگر 

۴‏۴‏۵4‏۵‏۷3‏۵‏۱2‏۶‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

اگر واریانس  برابر  و انحراف معیار  برابر  باشد، مقدار  کدام94

است؟

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

اگر انحراف معیار داده‌های  برابر  باشد، چند تا از جملات زیر صحیح است؟95
الف( مجموع مقادیر  کم‌تر از ۱‏۱‏ است.                        ب( اختلاف مقادیر  کم‌تر از ۱‏۱‏ است.

ج( حاصل‌ضرب مقادیر  برابر ۸‏۲‏ است.                        د( هر مقدار  کم‌تر یا مساوی ۶‏ است.

۴‏۳4‏۱3‏۲2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

میانگین ۵‏ داده برابر ۴‏ و واریانس ‌آن  است. اگر سه تا از داده‌ها ۲‏ و ۴‏ و ۶‏ باشد، دو داده‌ی دیگر کدام است؟96

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در ۰‏۲‏ داده‌ی ‌آماری  می‌باشد.97

ضریب تغییرات داده‌های  کدام است؟

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

واریانس  جمله اول اعداد طبیعی در صورتی‌که  کدام است؟98

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

١١, ۸, ۵, ۸, ۳, ١١, ١۵, ۴, ١۰, ۶, ۲, ۵

١۳
۴

١١
۴

١۰
۳

١١
۳

١۴, ١۶, ١۹, ١۲, ١۵, ١۷,a, ١۳, ١۸, ١۶١۵/۴

١۵/۵١۴/۵

n = ۲۵

, , ⋯,x١ x۲ xnn( − ۵۴) = ۷۰ و ( − ۵۹) = ۲۰Σ
i=١

n

xi Σ
i=١

n

xin

١, ۲, ۳, ۴, ۵, ⋯, ١۰
۹۹
١۲

۳, ۶, ۹, ١۲, ⋯, ۳۰
۳
۲

۳۰ + m
− −−−−−

√m

۲, ۳,a, ١١۳/۵
aa

aa

۵/۲

۵, ۳۶, ۲۵, ۵۷, ١

= ۳۰ و σ = ١۶Σxi

۲
x

+ ۳, + ۳, ⋯, + ۳۲x١ ۲x۲ ۲x۲۰

۲/١١/۳١/۲۳/١

nx = n(n + ١)(۲n + ١)Σ
i=١

n ۲
i

١
۶

− ١n۲

١۲
− ١n۲

۶
+ ١n۲

۶
+ ١n۲

١۲
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اگر میانگین داده‌های جدول مقابل  باشد، ‌آن‌گاه مقدار  کدام است؟                        99

۸‏۱‏۰34‏۱‏۸2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

میانگین وزن یک گروه ۰‏۵‏۱‏ نفره برابر ۰‏۶‏ کیلوگرم است. اگر میانگین وزن مردها ۰‏۷‏ کیلوگرم و میانگین وزن زن‌ها ۵‏۵‏100
کیلوگرم باشد، تعداد مردها و زن‌ها چند نفر هستند؟

۵‏۷‏ و ۵‏۷‏۰4‏۱‏۱‏ و ۰‏۴‏۰3‏۶‏ و ۰‏۹‏۰2‏۵‏ و ۰‏۰‏۱‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

میانگین ۶‏۱‏ داده برابر ۶‏۱‏ است، یکی از داده‌ها به ارزش ۶‏۱‏ را حذف کرده‌ایم و به جای ‌آن سه داده به ارزشهای ۳‏ و ۴‏ و101
۵‏ اضافه کرده‌ایم، میانگین داده‌های جدید کدام است؟

۳‏۱‏۴4‏123۱

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

اگر میانگین و انحراف معیار متغیر تصادفی  به ترتیب ۸‏ و ۲‏ باشد، ضریب تغییرات  کدام است؟102

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

کدام روش جمع‌آوری دادهها برای بررسی »تعداد بهبودیافتگان بیماران مبتلا به کرونا در یک هفته« مناسب است؟103

پرسشنامه4دادگان3مشاهده2مصاحبه1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

اگر میانگین و مد اعداد  برابر باشد،  کدام است؟104

۴‏۱‏۷4‏۳3۱‏۱‏۱2‏۱‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

فرض کنید برای اعداد  نمودار جعبه‌ای رسم شده است، میانگین اعداد داخل جعبه کدام105
است؟

۵‏۶4‏۷3‏۸2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

میانگین ۰‏۲‏ داده برابر ۰‏۴‏ است. اگر یکی از داده‌ها ۳‏۵‏ بوده ولی اشتباهاً ۳‏۳‏ وارد شده باشد، میانگین داده‌های درست106
کدام است؟

۹34‏۴‏۱2‏1۴

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

اگر واریانس  برابر  باشد ‌آن‌گاه انحراف معیار  کدام است؟107

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

۲/۶k

۴/۵

١۶/۸١۵/۸

xy = ۲x − ۶

۰/۵۰/۴۰/۲۰/۶

١١, ١۵, ١۳,x, ١۷, ١۴x

١۴, ١۵, ۳, ۵, ۸, ١١, ۲, ۲۰, ۴, ۶, ۵

۴۰/۵۴۲/۵

١, ۲, ۳, ۴, ⋯, ١۰
۹۹
١۲

۳, ۶, ۹, ١۲, ⋯, ۳۰

۲۹۷
۲

۳
۲

۳۳
−−

√۳
۲

۹۹
−−

√۹۹
١۲

−−−

√
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،  کدام مقدار می‌تواند باشد؟108 ،  داده ‌آماری باشند، به‌طوری‌که  و  اگر 

۸‏۱‏۵4‏۱‏۴3‏۱‏۲2‏۱‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

میانگین داده‌های  کدام است؟109

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

میانه‌ی داده‌های  کدام است؟110

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

نمودار دایره‌ای توزیع مدرک تحصیلی در بین کارمندان یک شرکت دولتی به صورت مقابل است. اگر تعداد لیسانسه‌ها111
۰‏۳‏ نفر باشد، در نمودار بافت نگاشت فراوانی مدرک تحصیلی کارمندان این شرکت، بلندی مستطیل دکترا، کدام است؟

۶‏۱‏۰4‏۱‏۲3‏۱‏۴2‏1۱

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در نمودار میله ای زیر، زاویه‌ی مرکزی متناظر با داده‌ی ۲‏ در نمودار دایره ای برابر ۰‏۲‏۱‏ درجه است. اگر دایره را به ۰‏۱‏112
قسمت مساوی تقسیم کنیم، در رسم نمودار دایره‌ای چند قسمت به داده‌ی ۱‏ اختصاص می‌یابد؟

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

, , ⋯,X١ X۲ Xnn= ۸۰Σ
i=١

n

X iX = ۴۰۰Σ
i=١

n ۲
i

n

a,a + d,a + ۲d, ⋯,a + ۲nd

n + (n + ١)da + nd
n(n + ١)d

۲n + ١
a + nd

۲n + ١

(x > ۰) x + ۴,x − ,x − ,x − ۳,x − ۲,x + ,x + ۵
۷
۲

۵
۲

١
۲

x −
۵
۴

x −
١
۲

x − ۲x +
۵
۴
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با توجه به نمودار نقطه‌ای زیر چه تعداد از عبارت زیر درست هستند؟113
الف( مد داده‌ها برابر ۳‏ است.
ب( چارک اول داده‌ها ۵‏ است.

پ( میانهٔ داده‌ها برابر ۰‏۱‏ است.
ت( دامنهٔ میان چارکی داده‌ها برابر ۷‏ است.

چهار4سه3دو2یک1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

شکل زیر نمودار میله‌ای داده‌ها در چهار دسته است. در نمودار دایره‌ای زاویهٔ مرکزی دستهٔ  چند درجه است؟114

۰‏۴‏۱‏۵4‏۳‏۱‏۴3‏۲‏۱‏۸2‏۰‏۱‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در ۰‏۶‏ داده‌ی ‌آماری مجموع داده‌ها ۰‏۸‏۱‏ و واریانس ‌آن‌ها  محاسبه شده است. اگر به هر داده ۹‏ واحد اضافه شود،115
نسبت انحراف معیار به میانگین داده‌های اخیر کدام است؟

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

انحراف معیار ۰‏۲‏ داده‌ی ‌آماری ۲‏ و میانگین ‌آن‌ها ۵‏۱‏ است. اگر داده‌های ۸‏۱‏ و ۳‏۱‏ را حذف و داده‌های ۰‏۲‏ و ۱‏۱‏ را اضافه116
کنیم، انحراف معیار داده‌های اخیر کدام است؟

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در نمودار جعبه‌ای داده‌های زیر اختلاف میانگین داده‌های داخل جعبه با میانه‌ی کل داده‌ها کدام است؟117

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در دادههای ‌آماری ۴‏، ۵‏، ۲‏۱‏، ۸‏، ۷‏ و ۵‏ کم‌ترین اختلاف مربوط به کدام دو معیار زیر است؟118

میانگین و مد2دامنه‌ی تغییرات و مد1

دامنه‌ی تغییرات و میانه4میانگین و میانه3

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

C

١/۴۴

۰/١۰/۲۰/۳۰/۴

۲/۳۲۲/۹۴۳/١۶۳/۶۸

١۰, ١۶, ١۷, ۲۰, ١۵, ١۸, ١۶, ١۸, ١۶, ١۲, ١۷, ١۳, ١۷, ١۸, ١۵, ١۸, ١۶, ١۹, ١۴

۰/۳۰/۴١/۳١/۴

16



، دامنه‌ی میان چارکی در نمودار جعبه‌ای کدام119 در دادههای ‌آماری 
است؟

۴‏۳4‏۲23‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در ۵‏۲‏ داده‌ی ‌آماری با میانگین و واریانس به ترتیب ۰‏۳‏ و ۴‏۶‏، اگر ۴‏ داده‌ی پرت ۰‏۱‏، ۵‏۱‏، ۵‏۴‏ و ۰‏۵‏ را از بین داده‌ها120
حذف کنیم، اختلاف بین ضریب تغییرات در دو حالت، تقریباً چقدر است؟

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

، ضریب تغییرات تقریباً کدام است؟121 ، اگر  در دادههای 

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

نمودار بافت‌نگاشت تعدادی داده‌ی ‌آماری دسته‌بندی‌شده، با طول دسته‌های یکسان و برابر ۲‏، به صورت زیر است. اگر122
میانگین داده‌ها برابر ۵‏ باشد، مرکز دسته‌ی اول کدام است؟

۴‏۳4‏123

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

مجموع هفت عدد متوالی برابر ۷‏۴‏۱‏ است، میانگین این اعداد چند واحد از میانه‌ی ‌آن‌ها بیشتر است؟123

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در دادههای  پس از محاسبه‌ی مقدار دامنه میان‌چارکی، داده‌های بیشتر از ‌آن مقدار را حذف124
می‌کنیم. انحراف معیار داده‌های اخیر کدام است؟

۶34‏۲‏12

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

نمرات درس ریاضی تعدادی از دانش‌‌آموزان یک کلاس در جدول زیر ‌آمده است. اگر میانگین وزنی نمرات  باشد،125
میانه‌ی داده‌ها کدام است؟

۴4‏۳23۱‏۱‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

۲۸, ۲۶, ۲۴, ۲۹, ۲۵, ۲۲, ۲۳, ۲۴, ۲۳, ۲۵, ۲۶, ۲۴, ۲۷, ۲۷, ۲۹

۲/۵

۳
١۵

۲
١۵

١
۵

١
١۵

, , ⋯,a١ a۲ a١۰a = ۳۹۶ و = ۶۰Σ
i=١

١۰ ۲
i

Σ
i=١

١۰

a i

۰/۳١۰/۶۰/۳۳۰/۶۲

۸
۳

۷
۳

١۳, ۷, ۲, ۴, ١۰, ۷, ١۳, ١۵

۲/١۳/١۳/۵

١۳/۵

١۳/۵١۴/۵

17



اگر واریانس داده‌های ‌آماری  و ۴‏ و  برابر صفر باشد، انحراف معیار داده‌های  و ۲‏ و ۴‏ و  و ۳‏ تقریبا126ً
کدام است؟

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

اگر مد داده‌های ‌آماری مطابق جدول زیر برابر ۳‏ باشد، مجموع میانگین و میانه‌ی داده‌ها چقدر است؟127

۸4‏۷23‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

، داده‌های ۷‏ و ۸‏ را حذف کنیم، میانه‌ی داده‌های اخیر نسبت128 اگر از داده‌های ‌آماری  با میانگین 
به میانه‌ی داده‌های اولیه چه تغییری می‌کند؟

۲‏ واحد کم‌تر می‌شود.2 واحد کم‌تر می‌شود.1

۲‏ واحد اضافه می‌شود.4 واحد اضافه می‌شود.3

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

میانگین محیط مثلث‌های متساوی‌الاضلاعی برابر ۶‏۳‏ و میانگین مساحت‌های ‌آن‌ها،  می‌باشد. ضریب تغییرات129
طول اضلاع این مثلث‌ها کدام است؟

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

، ۱‏ و  برابر است. مقدار  کدام است؟130 واریانس داده‌های ۵‏،  و  با واریانس داده‌های 

صفر۱4‏-۲3‏۱2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

گروه خونی مراجعه‌کنندگان به یک ‌آزمایشگاه به صورت زیر است:131

اگر نمودار دایرهای مربوط به این داده‌ها به صورت زیر باشد، چه تعداد از جاهای خالی مربوط به گروه خونی  است؟

۷‏۶4‏۵3‏۴2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

برای بررسی وزن محصولات تولیدی یک کارخانه ی روغن‌های خوراکی، کدام روش مناسب‌تر است؟132

دادگان4مصاحبه3پرسش‌نامه2مشاهده1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

١ − b۲aa − b۳a

١/١١/۲١/۳١/۴

۷/۵۸/۵

۴, ۵, ۷,a, ۶, ۴, ۸, ١۰۶/۵

١/۵

١/۵

۴۵ ۳√

١
۲

۳√

۲
۳√

۴
١
۴

(۴ − a)a۵ − aaa

AB
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در نمودار جعبه‌ای با ۷‏۲‏ داده‌ی ‌آماری، میانگین داده‌های داخل جعبه برابر ۷‏۱‏ و میانگین داده‌های سمت چپ و راست133
‌آن )خارج و روی جعبه( به ترتیب برابر با ۱‏۱‏ و ۳‏۲‏ می‌باشد. اگر کل داده‌ها را ۲‏ برابر کنیم، میانگین کل چقدر خواهد

شد؟

۲‏۳‏۴34‏۳‏12

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

یک راننده‌ی تاکسی خطی، در ایستگاه منتظر می‌ایستد تا حداکثر چهار مسافر سوار کند. فراوانی نسبی تعداد مسافران134
در ۰‏۵‏ مسیر تاکشی خطی در جدول زیر ‌آمده است. در چند مسیر تعداد مسافران ۳‏ نفر بوده است؟

۴‏۲‏۸4‏۱‏۴3‏۱‏۲2‏۱‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

چه تعداد از عبارت‌های زیر درست هستند؟135
الف( نمودار جعبه‌ای بهتر از نمودار نمایش‌دهنده‌ی میانگین و انحراف معیار نشان می‌دهد که داده‌ها کجا متراکم‌تر و

کجا پراکنده‌تراند.
ب( مطمئن‌ترین نمودار برای متغیرهای کمی نمودار جعبه‌ای است.

ج( برای توصیف داده‌های کیفی گزارش درصد باید همیشه با گزارش تعداد همراه باشد.

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

اگر در یک جامعه‌ی ‌آماری داده‌ی دورافتاده وجود نداشته باشد، معیارهای مرکزی و پراکندگی مورد استفاده کدام136
خواهد بود؟

میانه - انحراف معیار2میانه - دامنه‌ی میان‌چارکی                        1

میانگین - انحراف معیار4میانگین - دامنه‌ی میان‌چارکی3

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در دادههای ‌آماری  به هر یک از داده‌های کم‌تر از میانه ۲‏ واحد و به هر کدام از137
داده‌های بزرگ‌تر یا مساوی میانه ۱‏ واحد اضافه می‌کنیم. دامنه‌ی میان‌چارکی داده‌های اخیر کدام است؟

۶4‏۵23‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

با توجه به نمودار میله‌ای زیر کدام‌یک از معیارهای گرایش به مرکز، بیشترین مقدار را دارند؟138

میانگین و مد4میانگین3مد2میانه1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

۲۸/۸١۴/۴

۹, ۸, ١١, ١۴, ١۲, ١۰, ۴, ١۵, ١۳, ١۷, ۳, ۸, ١۶

۵/۵۶/۵
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با توجه به نمودار جعبه‌ای زیر کدام گزینه صحیح است؟139

دامنه تغییرات داده‌ها برابر  است.1

تقریباً ۵‏۷‏ درصد داده‌ها بزرگ‌تر از  هستند.2

دامنه میان چارکی برابر ۰‏۱‏ است.3

در داخل جعبه، تراکم داده‌ها در سمت چپ جعبه بیشتر است.4

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

نمودار جعبه‌ای زیر مربوط به نمرات درس ریاضی دانش‌‌آموزان یک کلاس است، کدام گزینه صحیح است؟140

۵‏۲‏ درصد دانش‌‌آموزان نمره‌ای بین  تا  گرفته‌اند.1

نیمی از دانش‌‌آموزان نمره‌ای بیشتر از ۹‏ گرفته‌اند.2

 دانش‌‌آموزان نمره‌ای کم‌تر از  گرفته‌اند.3

دامنه‌ی میان‌چارکی داده‌ها برابر  می‌باشد.4

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

برای داده‌های ‌آماری  که به صورت صعودی مرتب شده‌اند، نمودار جعبه‌ای زیر141
رسم شده است، حاصل  کدام است؟

۱4‏123

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

داده‌های ‌آماری با نمودار زیر نمایش داده شده‌اند. تفاضل دامنه‌ی میان چارکی داده‌ها از میانگین ‌آن‌ها کدام است؟142

۱4‏23صفر1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

۷/۵

١١/۵

١۴/۵١۷

۳
۴

١۴/۵

۵/۵

۷, ۸, ۹,a, ١١, ١۳, ١۳, ١۵, ١۶, ١۸, c, ۲۰, ۲١,d
d − c

b − a

۰/۵۰/۷۵١/۵

۰/۵١/۵
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اگر میانگین داده‌های ‌آماری  برابر با  باشد، ۵‏۷‏ درصد داده‌ها بزرگ‌تر از کدام مقدار143
زیر هستند؟

۴4‏۵23‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در نمودار نقطه‌ای زیر اختلاف مد و میانه کدام است؟144

۲4‏۱23‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

نرخ تورم سالانه در یک کشور در طی ده سال به صورت زیر است. مقدار  کدام است؟145

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در ۰‏۴‏ داده ‌آماری  درصد داده‌ها در دسته اول قرار دارند. اگر ۰‏۱‏ داده دیگر بزرگ‌تر از میانه به ‌آن‌ها افزوده شود، در146
این حالت چند درصد داده‌ها در دسته اول قرار خواهند داشت؟

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در ۷‏۲‏ داده ‌آماری میانگین داده‌های سبیل‌های نمودار جعبه‌ای رسم شده مرتبط با ‌آن‌ها ۰‏۱‏ و ۰‏۳‏ و میانگین داده‌های147
داخل و روی جعبه  است. میانگین کل داده‌ها کدام است؟

۰234‏۲‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در مرحله طرح و برنامه‌ریزی علاوه بر توافق درباره چگونگی اندازه‌گیری متغیرها، درباره چگونگی ....... و هم‌چنین شیوه148
....... تصمیم‌گیری می‌شود.

نتیجه‌گیری - بیان مسئله2نتیجه‌گیری - اندازه‌گیری                        1

نمونه‌گیری - گرد‌آوری داده‌ها4نمونه‌گیری - تحلیل داده‌ها3

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

۳, ۵, ١۰, ۸,a, ۶, ۸, ۴, ۳a, ۷, ١۰, ۹۶/۵

۵/۵۴/۵

١/۵۲/۵

− +Q١ ۲Q۲ Q۳

−Q۳ Q١

١١/۵, ١۲/۸, ١۳/۵, ١١/۲, ١۲/۳, ١۰/۶, ١١/۹, ١۰/۶, ۳۰/۲, ١۲/۷

−۰/۲۷۵−۰/۲۲۵−۰/١۷۵−۰/١۲۵

١۷/۵

%١۳%١۳/۵%١۴%١۴/۵

١۸/۲

۲۰/۵١۹١۹/۵
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میانگین داده‌های  برابر ۵‏۱‏ است. از این داده‌ها مد را حذف می‌کنیم و برای داد‌ه‌های باقی‌مانده149
نمودار زیر را رسم میکنیم. مقدار  تقریباً کدام است؟

۶4‏۱‏۱23‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در یک منحنی خم بهنجار ۹‏۹‏ درصد داده‌های ‌آماری در فاصله‌ی  قرار دارند. اگر واریانس داده‌ها ۴‏ باشد، میانگین150
داده‌ها کدام است؟

۳‏۱‏۲4‏۱‏۱3‏۱‏۰2‏۱‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

اگر انحراف معیار داده‌های ‌آماری  برابر صفر باشد، اختلاف مد و میانه‌ی داده‌های151

 کدام است؟

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در دادههای ‌آماری  مجموع داده‌ها برابر ۱‏۲‏ است. انحراف معیار داده‌ها تقریباً کدام است؟152

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

اگر مد داده‌های ‌آماری  برابر ۶‏ باشد، در داده‌های  حاصل  کدام153
است؟ ) چارک‌های اول تا سوم هستند.(

۲4‏۱23‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

کدام مقدار زیر را به مجموعه‌ی داده‌های  اضافه کنیم تا میانگین داده‌های جدید یک واحد افزایش154
یابد؟

۲‏۲‏۱4‏۲‏۰3‏۲‏۹2‏۱‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

مجموع هشت داده‌ی ‌آماری ۶‏۵‏ است. اگر هر داده را سه برابر کرده و سپس یک واحد به هر کدام اضافه کنیم،155
مجموع داده‌های جدید کدام است؟

۴‏۸‏۱‏۶4‏۷‏۱‏۲3‏۵‏۱‏۸2‏۴‏۱‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

انحراف‌معیار داده‌های بیشتر از چارک اول و کم‌تر از چارک سوم برای داده‌های  چقدر است؟156

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

١۶, ١۵, ١۳,a, ١۷, ١۴
x

١۵/۶١۶/۶

۵ − ١۷

x − ١, ١,y − x, y
١
۳

۲,x + ١, ۶, ۲y, ۴, ۷

۲a, ۲, ۲, ۲,a,a,a

١/۳١/۴١/۶١/۷

۲b, ۴, ۶,a − ١, ۴۲,a − ۳, ۸, ۲b, ۵, ۴− +Q١ ۲Q۲ Q۳

− +Q۳ ۲Q۲ Q١

١/۵۲/۵

١۷, ١١, ١۴, ١۸, ١۵

١, ١, ۳, ۵, ۶, ۸, ۸, ۹, ١۲

۳/۶
−−−

√۳/۵
−−−

√۳/۴
−−−

√۳/۲
−−−

√
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در یک گروه داده‌ی ‌آماری اگر داده‌ها را سه برابر کرده و از ‌آن‌ها یک واحد کم کنیم، در نهایت ضریب تغییرات چهار157
برابر می‌شود، میانگین در ابتدا چقدر بوده است؟

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

اگر دامنه‌ی تغییرات داده‌های  برابر ۹‏ باشد، واریانس داده‌ها چقدر است؟158
) (

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

اگر میانگین داده‌های  برابر ۴‏ باشد، میانگین داده‌های  کدام است؟159

۵34‏۴2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در دادهای مرتب‌شده‌ی زیر، میانگین داده‌های بزرگ‌تر از چارک اول و کوچک‌تر از چارک سوم کدام است؟160

۹‏۳‏۰4‏۴‏۸3‏۳‏12

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.1

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. مجموع ۶‏۱‏ داده را با A‏ و دو داده جدید را با a‏ و b‏ نمایش می‌دهیم. همچنین مجموع2
مجذورات انحراف از میانگین ۶‏۱‏ داده را با B‏ نمایش می‌دهیم. داریم:

از طرفی  و از ‌آنجا  بنابراین:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. کم کردن y‏ از داده‌ها تأثیری در واریانس ندارد.3

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        4

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در اعداد طبیعی متوالی همواره میانه با میانگین برابر است  اختلاف ‌آن‌‌ها صفر است.5

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.6

= میانگین داده۵ ⇒ a = − c, b = + ۲c, =x̄ x̄ x̄
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        7

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.8
دستهٔ ۵‏ 

نکته: اگر  جملات یک دنباله حسابی باشند، میانگین ‌آن‌ها برابر است با:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. a‏ باید همان میانگین باشد.9

 واریانس دسته اول

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ‌آن دو داده‌ای که جابه‌جا شده، مطابق اطلاعات سؤال با هم برابر بوده‌اند، بنابراین پس از10
جابه‌جایی نیز واریانس تغییری نخواهد کرد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. اعداد را به صورت زیر حذف و اختلافشان را جایگزین می‌کنیم.11

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        12
اعداد زوج  هستند پس با زوج‌ها کاری نداریم ولی فردها را طوری کم می‌کنیم که اعداد تکراری به وجود

نیایند.
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        13

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.14

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.15

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. تنها حالت ممکن برای انتخاب اعداد دستهٔ اول به صورت  است.16
در این صورت اعداد دستهٔ دوم به صورت  خواهند بود. میانگین اعداد هر دو دسته برابر ۵‏ است و

داریم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. باید a‏ و b‏ را مربع کامل درنظر بگیریم. در ضمن جذر بعضی از اعداد باید منفی باشند تا17
جمع ‌آن‌ها صفر شود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                         بازهٔ اطمینان ۵‏۹‏ درصدی18

 طول بازهٔ امطینان ۵‏۹‏ درصدی
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.19

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.20

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        21

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. اگر هیچ‌کدام از داده‌ها با میانگین برابر نباشند، مجموع انحرافات از میانگین نمی‌تواند صفر22
شود! چون ۳‏۸‏ داده داریم و امکان ندارد که جمع فرد تا ۱‏+ یا ۱‏- با هم به صفر برسند. پس حداقل یکی از داده‌ها باید برابر

میانگین باشد!

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.23

 : نمونه

 : جامعه

. توجه: در تصاعد حسابی  تا  مجموع جملات برابر است با: 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. از دسته‌ی دوم به بعد، دسته‌ها به صورت  می‌باشند و چون هر دسته24
تشکیل دنباله حسابی می‌دهد، پس میانگین دو داده وسط با میانگین داده اول و ‌آخر برابر است. پس:
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. دامنهٔ تغییرات در حالت اول:                        25

مرتب‌سازی داده‌ها و محاسبهٔ چارک‌ها:                        

بنابراین با حذف داده‌های موردنظر سؤال )یعنی ۲‏ و ۲‏۱‏( ، دامنهٔ تغییرات برابر است با:

علامت منفی بیانگر کاهش درصد می‌باشد. 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به نمودار داده شده، تعداد گل‌های زدهٔ بازیکنان متفاوت و مخالف صفر است.26
بنابراین می‌توان کمترین و بیشترین حالات ممکن را برای این بازیکنان به‌صورت زیر درنظر گرفت:

کمترین تعداد گل:  

بیشترین تعداد گل:  

بنابراین میانگین تعداد گل‌ها، عددی بین  و  است، که گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون همه داده ها ۲‏ واحد اضافه شده پس میانگین و میانه هم ۲‏ واحد اضافه میشود.27

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.28

                                                

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.29
میانگین توان دوم انحراف از معیار میانگین داده‌ها = واریانس داده‌ها : میدانیم

 انحراف از میانگین داده‌ها

* توجه داشته باشیم که مجموع انحراف از میانگین داده‌ها برابر صفر است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                         اندازه نمونه اول30

 اندازه نمونه دوم

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. اطلاعات مسئله برای حل کافی نیست و مقدار a‏ به صورت منحصر به فرد به دست نمی‌آید31
ولی در صورتی که فرض  رابه سؤال اضافه کنیم، ‌آنگاه چون میانه‌ی ۲‏۲‏ داده برابر میانگین داده‌های یازدهم و

دوازدهم است و یکی از این دو داده قطعاً ۳‏۱‏ می‌باشد، پس  بوده و در نتیجه حتماً  است )اگر  باشد،
‌آن‌‌گاه میانه نیز قطعاً بزرگ‌تر از ۳‏۱‏ است(. ابتدا میانگین و سپس واریانس را محاسبه می‌کنیم:

= ١۲ − ۲ = ١۰R١

= ١۰ − ۲ = ۸R۲

درصد تغییرات = ×١۰۰ = −۲۰
۸ − ١۰
١۰

۳, ۲, ١, میانگین۹ = = ۳/۷۵⟸
١ + ۲ + ۳ + ۹

۴

۶, ۷, ۸, میانگین۹ = = ۷/۵⟸
۶ + ۷ + ۸ + ۹

۴
۳/۷۵۷/۵

= = ⇒ σ =σ۲ ١ + ١+. . . +١ + ۰
۹

۸
۹

۲ ۲√

۳

پس : ۴ = ⇒ + = ۵ {۹ + + ۰ + ۹ + + ١a۲ b۲

۶
a۲ b۲ − →−−

|a|<|b|

a , b ∈Z |a| = ١
|b| = ۲

= { ۳ , ۲ , ۰ , −۳ , −١ , −١ ⇒ a = −١ , b = ۲ ⇒ ab = −۲
۳ , −۲ , ۰ , −۳ , ١ , ١ ⇒ a = ١ , b = −۲ ⇒ ab = −۲

= , =n١ σ x̄١

σ

n١
−−√

= , =n۲ σ x̄۲

σ

n۲
−−√

= ⇒ = ⇒ = = ۲/۲۵
σ x̄١

σ x̄۲

n۲
−−√

n١
−−√

( )
۳
۲

۲ n۲

n١

n۲

n١

۹
۴

a ≥ ١۳

a ≤ ١۳a = ١۳a > ١۳

= = = ١۷x̄
۳×۸ + ۲×١۲ + ۷×١۳ + ۳×١۴ + ١×۲۶ + ١×۲۷ + ۵×۲۸

۲۲
۳۷۴
۲۲

= = = ۵۵/۳۶σ۲ + + + + + + ۵×۳(−۹)۲ ۲(−۵)۲ ۷(−۴)۲ ۳(−۳)۲ ۹۲ ١۰۲ ١١۲

۲۲
١۲١۸
۲۲

5



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. تعداد داده‌ها برابر ۲‏۲‏ است، پس میانگین داده‌های یازدهم و دوازدهم برابر میانه است.32
هم‌چنین میانه‌‌ی ۱‏۱‏ داده‌ی اول یعنی داده‌ی ششم برابر چارک اول و میانه‌ی ۱‏۱‏ داده‌ی ‌آخر یعنی داده‌ی هفدهم برابر چارک

سوم است. بنابراین  بوده و در نتیجه داریم:

پس مقدار a‏ لزوماً برابر ۰‏۳‏ است. میانگین داده‌ها برابر است با:

واریانس داده‌ها از رابطه‌ی زیر محاسبه می‌شود:

از طرفی اضافه یا کم کردن عدد تأثیری در واریانس ندارد. پس:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم ۶‏۹‏ درصد داده‌ها در فاصله‌ی ۲‏ برابر انحراف معیار از میانگین قرار دارند. بنابراین33
بازه‌ی موردنظر به صورت  است. یعنی:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. )مقدار متوسط عضوهای برد = میانگین اعضای مجموعه برد(34
مجموع اعضای مجموعه برد را به دست ‌آورده و بر تعداد تقسیم می‌کنیم.

با توجه به اینکه قرینهٔ هر عدد از ۱‏ تا ۹‏۹‏ در مجموع فوق موجود است، لذا فقط صفر و ۰‏۰‏۱‏ باقی می‌مانند. از طرفی به
تعداد ۰‏۰‏۲‏ تا عدد ۴‏ داریم که با هم جمع شده‌اند )به تعداد اعضای دامنه(:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.35

  

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. کل داده‌ها  تاست.36

پس:                        

= ١۳Q ١

− = ١۷ ⇒ − ١۳ = ١۷ ⇒ = ۳۰Q ۳ Q ١ Q ۳ Q ۳

= = ١۹x̄
۳×١١ + ۲×١۲ + ۶×١۳ + ۳×١۴ + ۲×۲۸ + ١×۳۰ + ۵×۳١

۲۲

= = ۷۲σ۲ + + + + ۲× + ١× + ۵×۳(−۸)۲ ۲(−۷)۲ ۶(−۶)۲ ۳(−۵)۲ ۹۲ ١١۲ ١۲۲

۲۲

σ = σ = ۷۲۲
١

۲
۲

( − ۲σ, + ۲σ)x̄ x̄(١۵۲ − ۲×۶, ١۵۲ + ۲×۶) = (١۴۰, ١۶۴)

y = − (−۹۹ − ۹۸−. . . +۰ + ١+. . . +۹۸ + ۹۹ + ١۰۰) + ۴ + ۴+. . . +۴ =Σ
١
۲

⇒ مقدار متوسط برد = = ۳/۷۵۷۵۰
۲۰۰

= = = ۸x̄
١۰ + ١۰ + ۸ + ۸ + ۸ + ۷ + ۵

۷
۵۶
۷

= =σ۲
( − )Σ x i x̄

۲

n

+ + + + + +(١۰−۸) ۲ (١۰−۸) ۲ (۸−۸)۲ (۸−۸)۲ (۸−۸)۲ (۷−۸)۲ (۵−۸)۲

۷

⇒ = =σ۲ ۴ + ۴ + ۰ + ۰ + ۰ + ١ + ۹
۷

١۸
۷

⇒ = ⇒ σ = ۳ = ١/۶۰۲σ۲ ١۸
۷

۲
۷

−−

√

۰/۲CV = =
σ

x̄

١/۶۰۲
۸

١۰۰ = ١۰ + ١۲ + ١۸ + ۲۵ + ۳۵

= ×۷ + ×١۲ + ×١۳ + ×١۷ + ×۲۵ = ١۴x̄
١۲
١۰۰

١۸
١۰۰

۳۵
١۰۰

١۰
١۰۰

١۹
١۰۰
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.37

    

  

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. برای تعیین حدود جعبه، چارک‌های اول و سوم را پیدا می‌کنیم. داده‌ها را مرتب می‌کنیم:38

می‌دانیم  میانهٔ نیمهٔ اول داده‌ها است. بنابراین  و  برابر است با میانهٔ نیمهٔ دوم داده‌ها، در نتیجه:
.

بنابراین داده‌های داخل جعبه عبارت‌اند از:                        
برای به دست ‌آوردن ضریب تغییرات این داده‌ها میانگین و انحراف معیار ‌آن‌ها را پیدا می‌کنیم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. میانگین موزون داده‌ها از رابطهٔ زیر به دست می‌آید:39

هم‌چنین تعداد داده‌ها ۰‏۵‏ تا است. بنابراین میانهٔ داده‌ها برابر است با میانگین داده‌های بیست و پنجم و بیست و
ششم. دادهٔ بیست و پنجم عدد ۴‏۱‏ و دادهٔ بیست و ششم عدد ۵‏۱‏ است. بنابراین:

بنابراین اختلاف میانگین وزنی و میانه برابر است با:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. کارگری دقت عمل بیشتری دارد که ضریب تغییرات او کمتر باشد.40

  

  

= = = ١۲x̄
۵(١۰) + ۴(١١) + ۷(١۴)

١۶
١۹۲
١۶

١/۸
۳/۶
۲

= = = = =σ̄۲ + +۵(−۲)۲ ۴(−١)۲ ۷(۲)۲

١۶

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

⎷
 ۲۰ + ۴ + ۲۸

١۶

− −−−−−−−−−

√
۵۲
١۶

−−−

√
١۳
۴

−−−

√
١۳−−√

۲

۰/١۵CV = = = = =
σ

x̄

١/۸
١۲

۰/۹
۶

۹
۶۰

۳
۲۰

Q ١= ۳۹Q ١Q ۳

= ۵۶Q ۳

۴۲, ۴۶, ۵۰, ۵۴

= = ۴۸x̄
۴۲ + ۴۶ + ۵۰ + ۵۴

۴

σ = = = = ۲+ + +(۴۲−۴۸) ۲ (۴۶−۴۸) ۲ (۵۰−۴۸) ۲ (۵۴−۴۸) ۲

۴

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

⎷
 ۳۶ + ۴ + ۴ + ۳۶

۴

− −−−−−−−−−−−−

√ ۲۰
−−

√ ۵√

⇒ CV = = = = ۰/۰۹۳١σ

x̄

۲ ۵√

۴۸
۵√

۲۴

= = = = ١۴/١۲X̄̄̄

Σf ix i

Σf i

۶×١۰ + ۹×١۲ + ١۰×١۴ + ١۲×١۵ + ۸×١۶ + ۵×١۸
۶ + ۹ + ١۰ + ١۲ + ۸ + ۵

۷۰۶
۵۰

میانه = = ١۴/۵
١۴ + ١۵

۲
١۴/۵ − ١۴/١۲ = ۰/۳۸

= ١۴x̄A

۰/١σ = = ۲ ⇒ =
۲
A

۴ + ١ + ۰ + ١ + ۴
۵

CVA

۲√

١۴
= ١۴/۵x̄B

۰/١۳σ = = ۳/۷ ⇒ =
۲
B

۹ + ۲/۲۵ + ١ + ۲/۲۵ + ۴
۵

CVB

۳/۷
− −−

√

١۴/۵
< ⇒ ACVA CVB
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.41

گروهی بهتر است که ضریب تغییرات ‌آنها کمتر باشد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا باید داده‌ها را از کوچک به بزرگ مرتب کنیم:42

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.43

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. شش داده‌ی  و نه داده‌ی  درنظر می‌گیریم:44

) )دقت کنید که 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. داده ۹‏۱‏ تا هستند. ۵‏ داده سمت چپ جعبه، ۹‏ داده درون جعبه و ۵‏ داده در شاخه‌ی راست45
قرار دارند. طبق اطلاعات مسئله می‌شود:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.46

  

}گروه اول ⇒ CV = = =
= ۸۰x̄

= ۲۵ ⇒ σ = ۵σ۲
σ

x̄

۵
۸۰

١
١۶

}گروه دوم ⇒ CV = = =
= ۷۲x̄

= ١۶ ⇒ σ = ۴σ۲
σ

x̄

۴
۷۲

١
١۸

= = = = = −۰/١۲۵
+ + ۲Q ١ Q ۳ Q ۲

−Q ۳ Q ١

١١/۲ + ١۲/۸ − ۲۴/۲
١۲/۸ − ١١/۲

−۰/۲
١/۶

−۲
١۶

−١
۸

= =x̄
Σf ix i

Σf i

۵×١۰ + ۸×١۲ + ۷×١۴ + ١۰×١۵ + ۶×١۷ + ۴×١۸
۵ + ۸ + ۷ + ١۰ + ۶ + ۴

= = = = ١۴/۲۵۰ + ۹۶ + ۹۸ + ١۵۰ + ١۰۲ + ۷۲
۴۰

۵۶۸
۴۰

۲۸۴
۲۰

, , . . . ,x ١ x ۲ x ۶, , . . . ,y ١ y ۲ y ۹

= ١۲, Var (x) = ۶ ⇒ − ١۴۴ = ۶ ⇒ x +. . . +x = ۹۰۰x̄

x +. . . +x
۲
١

۲
۶

۶
۲
١

۲
۶

= ١۴, Var (y) = ۴ ⇒ − ١۹۶ = ۴ ⇒ y +. . . +y = ١۸۰۰ȳ

y +. . . +y
۲
١

۲
۹

۹
۲
١

۲
۹

Var (x, y) = − ١۳/ = − ١۷۴/۲۴ = ۵/۷۶
x +. . . +x + y +. . . +y
۲
١

۲
۶

۲
١

۲
۹

١۵
۲۲

۲۷۰۰
١۵

میانگین , . . . , , , . . . , = = = ١۳/۲x ١ x ۶ y ١ y ۹
۶×١۲ + ۹×١۴

١۵
١۹۸
١۵

= = = ۲/۴ẟx,y Var (x, y)
− −−−−−−−

√ ۵/۷۶
− −−−

√

= = ١۴/۷X̄̄̄
۵×١١ + ۹×١۵/۲ + ۵×١۷/۵

١۹

= = = ١۸x̄
۲۰ + ١۹ + ١۵ + ١۸ + ۲۰ + ١۶

۶
١۰۸
۶

⇒ =σ۲ + + + + +(۲۰ − ١۸) ۲ (١۹ − ١۸) ۲ (١۵ − ١۸) ۲ (١۸ − ١۸) ۲ (۲۰ − ١۸) ۲ (١۶ − ١۸) ۲

۶

١/۹= = = ⇒ σ =
۴ + ١ + ۹ + ۰ + ۴ + ۴

۶
۲۲
۶

١١
۳

١١
۳

−−−

√
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. باید مراکز دسته‌ها را به‌دست ‌آورده و از رابطه‌ی زیر استفاده کنیم.47

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.48

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.49

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        50

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.51

یکسان می‌باشد. 

= = = ١۴/۳x̄
۸۰ + ١۳۲ + ۲۲۴ + ۲۲۴ + ١۹۸

۶۰
۸۵۸
۶۰

= = ۸x̄

Σx i

n

واریانس اضلاع = ( x ) − = ۶۵/۴۴ − = ١/۴۴S۲ ١
n

Σ
۲
i

( )x̄ ۲ ۸۲

= = = ۶۵/۴۴ ⇒ S = = ⇒ C.V = = = ۰/١۵ā

Σai

n

Σx i

n
١/۴۴
− −−−

√ ١
۲

S

x

١/۲
۸

⇒ = − = − = ۹ ⇒ σ = ۳
} ⇒ = = ۸

n = ۳۰
x = ۲۴۰Σ

x̄
xΣ

n

= ۲١۹۰Σx۲

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
σ۲

Σx۲

n
( )x̄ ۲ ۲١۹۰

۳۰
۸۲

CV = = = ۰/۳۷۵σ

x̄

۳
۸

= ۲١/۶ = ۲۵ = ۳۳x̄ x̄ x̄

= = = ۲۶x̄

fΣ x̄

fΣ

۵(۲١/۶) + ١۳(۲۵) + ۵(۳۳)

۲۳

⇒
A ضریب تغییرات = = = ۰/۰۲۴σ

x̄

۳/۶
١۵۰

B ضریب تغییرات = = ۰/۰۲۴۳/۸۴
١۶۰
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        52

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. داده‌های مرتب شده:53
۹‏۱‏ - ۷‏۱‏ - ۵‏۱‏ - ۵‏۱‏ - ۵‏۱‏ - ۴‏۱‏ - ۳‏۱‏ - ۳‏۱‏ - ۰‏۱‏ - ۹‏ - ۷‏ - ۵‏  مد = ۱۵‏ و میانه 

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.54

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.55

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.56

: حالت اول

: حالت دوم

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.57

 

 ضریب تغییرات جدید

= = = = ۸/۵۶x̄

Σ x if i

Σ f i

۲۵ + ۵۶ + ۹۰ + ۷۷ + ۲۶
۵ + ۸ + ١۰ + ۷ + ۲

۲۷۴
۳۲

⟵١۳/۵

مد − میانه = ١۵ − ١۳/۵ = ١/۵

⇒ = x ⇒ x = ۶۵

{ = =x̄
Σxi

n

۶۳+۷۰+۶۶+۵۰+۷۷+۶۵+۶۴+x

۸

مد = x

۵۰ ، ۶۳ ، ۶۴ ، ۶۵ ، ۶۵ ، ۶۶ ، ۷۰ ، ۷۷−→
مرتب

میانه = ۶۵

۴۵۵ + x

۸

= ١ ⇒ α = ۰/۴۵Σf̄ i

= = . = ۰/١×۸ + ۰/۲۵×١۲ + ۰/۲×١۶ + ۰/۴۵×۲۰ = ١۶x̄

Σf ix i

n
Σf̄ i x i

= = . ( − )۲ = ۰/١×۶۴ + ۰/۲۵×١۶ + ۰/۲×۰ + ۰/۴۵×١۶ = ١۷/۶S۲
Σf i( − )x i x̄ ۲

n
Σf̄ i x i x̄

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= ۲۵ ⇒ = : = ١۸×۲۵ = ۴۵۰x̄ x̄
xiΣ

n
Σx i

σ = ۳ : = ۹ ⇒ = : = ١۸×۹ = ١۶۲σ۲ σ۲
Σ( − )xi x̄ ۲

n
Σ( − )x i x̄ ۲

⇒ ١/۳۵ = ⇒ σ = ١/۳۵σ

X̄̄̄
X̄̄̄

انحراف معیار اولیه = σ ⇒ انحراف معیار جدید = ۲σ

میانگین اولیه ⇒ میانگین جدید = ۲ + =X̄̄̄ X̄̄̄
١
۴
X̄̄̄

۹
۴
X̄̄̄

= = = = = = ١/۲
انحراف معیار جدید

میانگین جدید
۲σ
۹
۴
X̄̄̄

۲(١/۳۵ )X̄̄̄

۹
۴
X̄̄̄

۲/۷
١

۹
۴

١۰/۸
۹
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.58

 

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم میانگین n‏ داده‌ی ‌آماری از رابطه‌ی  به دست می‌‌آید.59
با توجه به این که داده‌ها، جملات متوالی یک دنباله حسابی هستند،‌ داریم:

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این که مجموع ۸‏ داده‌ی ‌آماری ۸‏۴‏ است، بنابراین میانگین ‌آن‌ها برابر است با60

. 

از طرفی می‌دانیم ضریب تغییرات برابر است با خارج‌قسمت انحراف‌معیار بر میانگین، لذا داریم:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا میانگین داده‌ها را محاسبه می‌کنیم. باید توجه داشته باشیم که  ها در این‌جا61
همان مراکز دسته‌ها می‌باشند. داریم:

حال به محاسبه‌ی واریانس داده‌ها می‌پردازیم:

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. میانگین این ۰‏۴‏ داده‌ی ‌آماری برابر  است. حال با توجه به فرمول زیر،62

انحراف معیار این ۰‏۴‏ داده‌ی ‌آماری را می‌یابیم:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. انحراف از میانگین داده‌ی  برابر است با  و می‌دانیم همواره مجموع انحرافات از63
میانگین کل دادهها برابر صفر است. به‌عبارت دیگر  یعنی داریم:

. حال در این مسأله داریم:64 ، ‌آن‌گاه  گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم اگر 

→ ۵۰۵۸۰ − ١۸۰ = ۵۰۴۰۰١١۲۴×۴۵ = ۵۰۵۸۰ مجموع داده۴۵
١۲۰۴ − ١۰۲۴ = ١۸۰ مقدار اشتباه شده

= ١١۲۰
۵۰۴۰۰
۴۵

X =
Σ
i=١

n

x i

n

X = = = = = a + ۵۴
Σ
i=١

n

x i

n

( + )n

۲
a١ an

n

+a١ an

۲
a + ۳ + a + ١۰۵

۲

= = ۶x̄
۴۸
۸

CV = = ⇒ ⇒ σ = ×۶ = ۳σ

x̄

١
۲

١

۲x¯¯̄

١
۲

= = ۹σ ۲ ۳۲

= [x +. . .+x ] − ⇒ = [x + x +. . .+x ] −σ ۲
١
n

۲
١

۲
n

( )x̄ ۲ σ ۲
١
۸

۲
١

۲
۲

۲
۸

۶۲

⇒ ۹ + ۳۶ = [x + x +. . .+x ] ⇒ x + x +. . .+x = ۴۵×۸ = ۳۶۰
١
۸

۲
١

۲
۲

۲
۸

۲
١

۲
۲

۲
۸

x i

= = = = ۵x̄

Σf ix i

Σf i

۲(١) + ۷(۳) + ۳(۵) + ۵(۷) + ۳(۹)

۲ + ۷ + ۳ + ۵ + ۳
١۰۰
۲۰

σ = = = = ۶/۴۲
x

Σf
i( − )xi x̄ ۲

Σ f i

+ + + +۲(١ − ۵)۲ ۷(۳ − ۵)۲ ۳(۵ − ۵)۲ ۵(۷ − ۵)۲ ۳(۹ − ۵)۲

۲۰
١۲۸
۲۰

= = ۲/۵x̄
١۰۰
۴۰

σ = = = = = ١/۵−

xΣ
۲
i

n
x̄۲

− −−−−−−−−

⎷


−

۳۴۰
۴۰

(۲/۵) ۲
− −−−−−−−−−−

√ ۸/۵ − ۶/۲۵
− −−−−−−−−

√ ۲/۲۵
− −−−

√

x i( − )x i x̄

= ۰Σ f i( − )xi x̄

= ۰ ⇒ ۵(−۴) + ١١(−۲) + ۹(−١) + ۴(۰) + ۸(١) + x(۲) + ۳(۳) = ۰Σ f i( − )xi x̄

⇒ −۲۰ − ۲۲ − ۹ + ۰ + ۸ + ۲x + ۹ = ۰ ⇒ ۲x = ۳۴ ⇒ x = ١۷

= + by i ax i= a + bȳ x̄

= ۳( − ١۲) = − ۳۶ ⇒ = ۳ − ۳۶ = ۳( − ١۲) ۳(۵۷ − ١۲) = ۳×۴۵ = ١۳۵y i x i ۳xi ȳ x̄ x̄ −→−
=۵۷x̄
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.65

برای داده‌های  داریم:                        

و برای داده‌های  داریم:                        

. بنابراین: 

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر تمام داده‌ها برابر باشند، واریانس ‌آن‌ها صفر است )و بر عکس(.66

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از رابطه‌ی ویژه‌ی محاسبه‌ی میانگین یک سری ) تایی( داده‌های ‌آماری،67
می‌توان نوشت:

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. از ‌آن‌جا یکی از ۶‏۲‏ داده‌ی اولیه برابر با  )میانگین( است، بنابراین داده‌های اولیه به‌صورت68
. از ، تغییری رخ نمی‌دهد، به عبارت دیگر   و  هستند. واضح است که با حذف داده‌ی مساوی با 

طرفی:

حال واریانس ۵‏۲‏ داده‌ی جدید را به‌دست می‌‌آوریم:

۲, ۲, ۲, ۲, ۲, ۲, ۶, ۶= = = ۳x̄

Σf ix i

Σf i

۶×۲ + ۲×۶
۸

σ = = = ۳۲
x

Σf i(x)( − )f i x̄
۲

Σf i

+۶(۲ − ۳)۲ ۲(۶ − ۳)۲

۸

۶, ۶, ۶, ۶, ۶, ۶, ۲, ۲= = = ۵ȳ

Σf iy i

Σf i

۶×۶ + ۲×۲
۸

σ = = = = ۳۲
y

Σf i(y)( − )f i ȳ ۲

Σf i

+۶(۶ − ۵)۲ ۲(۲ − ۵)۲

۸
۲۴
۸

= ١
σ
۲
x

σ
۲
y

N

= =x̄

Σ
i=١

N

x i

N = تعداد داده ها
− →−
N=١۳

x̄ Σ
i=١

١۳

x i

⇒

x̄

x̄و .و . . xو ١ x ۲ x ۲۵x̄=ȳ x̄

= ۲ ⇒ σ = ۴ ⇒ = ١۰۴σx
۲
x

Σ
i=١

۲۶

( − )x i x̄ ۲

⇒ + = ١۰۴ ⇒ = = ١۰۴( − )x ۲۶ x̄ ۲ Σ
i=١

۲۵

( − )x i x̄ ۲ x ۲۶ x̄ Σ
i=١

۲۵

( − )x i x̄ ۲

σ = σ = = = ۴/١۶۲
y

Σ
i=١

۲۵

( − )y i ȳ ۲

۲۵
− →−

=ȳ x̄

=yi xi ۲
y

Σ
i=١

۲۵

( − )x i x̄ ۲

۲۵
١۰۴
۲۵
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، ‌آن‌گاه از تمام مرکز دسته‌ها ۲‏۲‏69 گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. اگر از همه‌ی داده‌ها ۲‏۲‏ واحد کم کنیم 
واحد کم می‌شود و از میانگین هم همین‌طور:

، پس با محاسبه‌ی 70 ، ‌آن‌گاه  گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر فرض کنیم
می‌توان  را به‌دست ‌آورد:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که ضریب تغییرات  داده‌ی ‌آماری نسبت انحراف معیار به میانگین داده‌ها71
می باشد، لذا ابتدا باید  )انحراف معیار ومیانگین جدید داده‌ها( را به دست ‌آوریم، داریم:

 )الف

 )ب
حال با توجه به رابطه‌ی به‌دست ‌آمده بین انحراف معیار و میانگین‌های جدید و قدیم، داریم:

 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.72

( = − ۲۲)y i x i

= (۲۲ + ۳a) − ۲۲ =ȳ

Σf iy i

Σf i

→
۲(−۶) + ۴(−۳) + ۶(۰) + ۳(۳) + ۵(۶)

۲ + ۴ + ۶ + ۳ + ۵
→

۳a = a = = ۰/۲۵→
١۵
۲۰

→
١
۴

= − ١۲y i x i= و = − ١۲σ y σx ȳ x̄وσ y ȳ

σxو x̄

= = = = ۰ = ١۲ȳ

Σf iy i

Σf i

١(−۳) + ۳(−۲) + (١−)١ + ۳(۰) + ۶(١) + ۲(۲)

١ + ۳ + ١ + ۳ + ۶ + ۲
۰
١۶

− →−−−
= +١۲x̄ ȳ

x̄

= =σ y

Σf
i( − )yi ȳ ۲

Σf i

− −−−−−−−

⎷


+ + + ۳(۰) + +١(−۳)۲ ۳(−۲)۲ (١−)١۲ ۶(١)۲ ۲(۲)۲

١۶

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

⎷


= =
۳۶
١۶

−−−

√ ۳
۲

− →−−
=σx σy

σx
۳
۲

C.V = = =
σx

x̄

۳
۲

١۲
١
۸

n

ȳو σx

= |a| = = ⇒ =σax+b σx − →−−−
= +yi xi x̄

σ y σx+x̄ σx σ y σx

= = a + b + = + = ۲ ⇒ = ۲ȳ ax + b¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄¯ x̄ − →−−−
= +yi xi x̄

ȳ x + x̄¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄ x̄ x̄ x̄ ȳ x̄

⇒ ( CV ) ' = ۰/۶⇒ ( CV ) ' = = CV ⇒ ( CV ) ' = (١/۲)
CV = = ١/۲σx

x̄

( CV ) ' = =
σy

ȳ

σx

۲x̄

⎫
⎭⎬

١
۲
⎛
⎝

σx

x̄

⎞
⎠

١
۲

١
۲

= = ١۲ : = −x̄

Σx i

n
S۲

⎛

⎝

⎜⎜⎜⎜

xΣ
۲
i

n

⎞

⎠

⎟⎟⎟⎟
( )x̄ ۲

⇒ ۵ = − ⇒ = ١۴۹

⎛

⎝

⎜⎜⎜⎜

xΣ
۲
i

n

⎞

⎠

⎟⎟⎟⎟
١۲۲

xΣ
۲
i

n
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.73

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.74

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. اگر واریانس داده‌ها صفر باشد، داده‌ها با هم برابرند، پس:75

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.76

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.77

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا داده‌ها را مرتب می‌کنیم:78

چارک اول برابر  و چارک سوم برابر  است. بنابراین داده‌هایی که در جعبه قرار دارند، عبارت

است از:

= − = ۴۹۰ − ۴۴١ = ۴۹S۲
xΣ
۲
i

n
x̄۲ − →−−−−−

۴ =۸۴→ =۲١x̄ x̄

=۴P̄̄̄ x̄
S۲

⇒ S = ۷ Cr = = = ≈ ۰/۳۳S

x̄

۷
۲١

١
۳

− ۲۳ = = = = −١/۶ ⇒ = ۲١/۴x̄

Σx iF i

n

(−۲۴) + (−١۶) + ۰ + (۸) + (۸)

١۵
−۲۴
١۵

x̄

= = = a ⇒ a = x̄لا۲۲
Σx i

n

١١a + ۶۶
١۴

⇒ = = = ۴ ⇒ σ = = ۲σ۲
( − )Σ x i x̄

۲

n

١١×۰ + ١۶ + ۳۶ + ۴
١۴

۴√

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= = . = ۰/١۵×١۲ + ۰/۳×١۵ + ۰/۲۵×١۸ + ۰/۳×۲١ = ١۷/١x̄
Σfixi

n
Σf i

¯¯̄ x i

= ١ ⇒ ۰/١۵ + ۰/۳ + ۰/۲۵ + a = ١ ⇒ a = ۰/۳Σf i
¯¯̄

میانگین = = = = ١۸x̄

Σf ix i

Σf i

۴۸ + ۴۵ + ١۶۲ + ١۴۷ + ۴۸
۲۵

۴۵۰
۲۵

واریانس = =σ ۲
Σf

i( − )xi x̄ ۲

Σf i

+ + + +۴(١۲ − ١۸)۲ ۳(١۵ − ١۸)۲ ۹(١۸ − ١۸)۲ ۷(۲١ − ١۸)۲ ۲(۲۴ − ١۸)۲

۲۵

= = = ١۲/۲۴σ ۲
١۴۴ + ۲۷ + ۰ + ۶۳ + ۷۲

۲۵
۳۰۶
۲۵

۷, ۹, ١۰, ١١, ١۲, ١۲, ١۳, ١۶, ١۷, ١۷, ١۸, ۲۰, ۲١

= ١۰/۵
١۰ + ١١

۲
= ١۷/۵

١۸ + ١۷
۲

١١, ١۲, ١۲, ١۳, ١۶, ١۷, ١۷

= = ١۴x̄
١١ + ١۲ + ١۲ + ١۳ + ١۶ + ١۷ + ١۷

۷

= = = ≈ ۵/۷١σ۲ ١
۷

Σ
i=١

۷

( − )x̄ x i
۲ + + + + + +۳۲ ۲۲ ۲۲ ١۲ ۲۲ ۳۲ ۳۲

۷
۴۰
۷
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا میانگین را محاسبه می‌کنیم:79

: واریانس

: ضریب تغییرات

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. راه حل: داریم  ابتدا  را با توجه به فرمول  به‌دست80

می‌‌آوریم:

حالا با استفاده از رابطه‌ی  را پیدا می‌کنیم:

گزینه‌ی‌ ۱‏ پاسخ صحیح است. چون واریانس داده‌های ۴‏ و c‏ و b‏ و a‏ برابر صفر است، یعنی داده‌ها پراکندگی ندارند. پس81
همگی با هم برابرند، بنابراین  حالا میانگین داده‌های ۸‏ و ۷‏ و ۶‏ و ۵‏ را به دست می‌آوریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        82

در نمونه‌گیری طبقه‌ای اگر از هر طبقه متناسب با سهم ‌آن در جامعه‌، نمونه برداشته شود، احتمال تمام واحدهای ‌آماری
برابر است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ۰‏۲‏۴‏ دانش‌آموز را به ۰‏۲‏ طبقه ۱‏۲‏ نفره تقسیم می‌کنیم و چون نمونه‌گیری سیستماتیک83
ام انتخاب شده است، از طبقات دیگر هم به همین صورت باید انتخاب کرد، در است و از طبقه اول، دانش‌آموز شماره 

نتیجه شماره دانش‌آموزان انتخابی به صورت  است.
شمارهٔ دانش‌آموزان انتخابی:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در روش نمونه‌گیری طبقه‌ای، جامعه را به زیرجامعه‌های مجزا تقسیم می‌کنیم و تعداد84
اعضای انتخاب شده در هر طبقه متناسب با تعداد اعضای ‌آن طبقه است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.85

= = = = ١۰x̄

Σf i x i

Σf i

۲۴ + ١۸ + ١۲۰ + ۶۶ + ١۲
۲۴

۲۴۰
۲۴

= = = = ١ ⇒ σ = ١σ ۲
( − )Σf i x i x̄

۲

Σf i

۳(۴) + ۲(١) + ١۲(۰) + ۶(١) + ١(۴)

۲۴
۲۴
۲۴

CV = = = ۰/١σ

x̄

١
١۰

۶ ۸ ١۰ ١۲ ١۴x i

۳ ۲ ۹ ۶ ١f i

x̄=x̄
Σf i x i

Σf i

= = = ١۰x̄
۶×۳ + ۸×۲ + ١۰×a + ١۲×۶ + ١۴

۳ + ۲ + a + ۶ + ١
١۲۰ + ١۰a

١۲ + a

a ، =ẟ۲
( − )Σf i x i x̄

۲

Σf i

۶ =
+ + + +۳(۶ − ١۰)۲ ۲(۸ − ١۰)۲ a(١۰ − ١۰) ۲ ۶(١۲ − ١۰)۲ (١۴ − ١۰) ۲

١۲ + a

⇒ ۶ = ⇒ ۷۲ + ۶a = ۹۶ ⇒ ۶a = ۲۴ ⇒ a = ۴
۴۸ + ۸ + ۲۴ + ١۶

١۲ + a

a = b = c = ۴

= = ۶/۵
۵ + ۶ + ۷ + ۸

۴
۲۶
۴

= =
nA

NA

۳۵
١١۶۰

۷
۲۳۲

= =
nB

NB

۶۳
۲۰۸۸

۷
۲۳۲

= =
nC

NC

۹١
۳۰١۶

۷
۲۳۲

١١

(۲١k + ١١)

١١, ۳۲, ۵۳, ۷۴, ۹۵, ١١۶, ١۲۷, ١۵۸, ١۷۹, ۲۰۰, ۲۲١, . . .
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر تعداد مهره‌های سیاه x‏ باشد، تعداد مهره‌های سفید  و تعداد مهره‌های قرمز  است86
و تعداد کل مهره‌ها  است که  است که  است که  پس:

نسبت تعداد مهره‌ها ۱‏، ۳‏ و x‏ است. چون می‌خواهیم به صورت طبقه‌ای نمونه‌گیری کنیم، سهم هر طبقه در نمونه با
سهم ‌آن طبقه با جامعه برابر است.                        

پس  باید شمارنده ۶‏۳‏ باشد و  پس 

بنابراین تعداد کل مهره‌ها ۴‏ حالت دارد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر یک جامعه با اندازهٔ  و واریانس  و جامعه دیگر با اندازهٔ  و واریانس  وجود87

داشته باشد و میانگین دو جامعه با هم برابر باشند، واریانس جامعه حاصل از اجتماع این دو جامعه از رابطه زیر محاسبه
می‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        88

دو دادهٔ جدید دارای میانگین ۲‏۱‏ است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. میانگین نمرات هر دو نفر را محاسبه می‌کنیم:89

چون میانگین هر دو نفر با هم برابر است، هر کدام واریانس کم‌تر داشته باشد، ضریب تغییرات کم‌تری دارد و دقت ‌آن

فرد بیشتر است.                        

پس دقت کارمند A‏ بیشتر از دقت کارمند B‏ است.

۳xx۲

+ ۴xx۲+ ۴x ≥ ۳۶x۲x > ۴/۳۲x ∈N

x ∈ {۵, ۶, ۷, . . . }

(١ + ۳ + x)m = ۳۶ ⇒ (۴ + x)m = ۳۶

(۴ + x)x ≥ ۵۴ + x ≥ ۹
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. داده‌ها را به‌ترتیب از کوچک به بزرگ مرتب می‌کنیم:90

تعداد داده‌ها ۲‏۱‏ تاست، در هر سری شش داده داریم که میانهٔ شش داده برابر نصف مجموع دو داده وسط است.

داده‌های باقی‌مانده عبارتند از  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.91

داده‌ها را به‌ترتیب می‌نویسیم:                        
چون تعداد داده‌ها زوج است، میانگین دو داده پنجم و ششم میانه است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.92

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.93

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. واریانس  برابر  زیرا:94
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.95

 

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.96

گزینه‌ی )۳‏( و )۴‏( در رابطه صدق می‌کند ولی از طرفی  است. پس گزینه‌ی )۴‏( صحیح می‌باشد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.97

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.98

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.99

 میانگین
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، از طرفی میانگین وزن100 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر تعداد مردها را  و زن‌ها را  در نظر بگیریم 
مردها ۰‏۷‏ کیلوگرم یعنی  و میانگین وزن زن‌ها ۵‏۵‏ کیلوگرم یعنی  بنابراین خواهیم داشت.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.101

  داده‌های اولیه

 مجموع داده‌های جدید

 میانگین داده‌های جدید

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.102

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.103

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون فراوانی همه‌ی اعداد یک است، پس اگر  هر کدام از اعداد ۴‏۱‏، ۷‏۱‏، ۳‏۱‏، ۵‏۱‏ و ۱‏۱‏ باشد،104
مد خواهد بود.

  میانگین = مد

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اعداد داخل جعبه، اعداد بین  و  است. بنابراین:105

داده‌های داخل جعبه  است پس:

 میانگین

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.106

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. چون داده‌ها سه برابر شده است پس انحراف معیار نیز سه برابر می‌شود.107
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= ⇒ ۶۰ =x̄
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. باید نامساوی زیر برقرار باشد.108

بنابراین گزینه‌ی )۴‏( مورد قبول است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.109

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا داده‌ها را مرتیب می‌کنیم:110

و چون داده‌ها ۸‏ تاست، پس میانه برابر میانگین داده‌های شماره ۴‏ و ۵‏ است یعنی:

 میانه

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا زاویه‌ی مربوط به لیسانسه‌ها را به دست می‌‌آوریم:111

اینک به کمک رابطه‌ی زاویه مرکزی در نمودار دایره‌ای، داریم:

و در نهایت، تعداد دکترها، برابر است با:                         

یعنی بلندی مستطیل مربوط به مدرک دکترا در نمودار بافت نگاشت، برابر ۴‏۱‏ است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم  دقیقاً  دایره است، یعنی:  پس فراوانی نسبی داده ۲‏ برابر 112

است و داریم:

۵‏۱‏ = ۵‏ + ۰‏۱‏ = تعداد کل داده‌ها
اینک فراوانی نسبی داده‌ی ۱‏ را به دست می‌‌آوریم:

یعنی ۰‏۲‏ درصد دایره و به عبارتی ۲‏ قسمت از دایره به داده ۱‏ اختصاص می‌یابد. پس گزینه‌ی )۲‏( پاسخ است.

۰ ≤ = X − ⇒ ⇒ ⇒ n ≥ ١۶σ۲ ١
n

Σ
i=١

n ۲
i

( )X̄̄̄
۲

XΣ
i=١

n ۲
i

n
≥
⎛

⎝
⎜

Σ
i=١

n

Xi

n

⎞

⎠
⎟

۲
۴۰۰
n

≥( )
۸۰
n

۲

= (a + (a + d) + ⋯ + (a + ۲nd))x̄
١

۲n + ١

= = a + nd
۲a + ۲nd

۲
⇒ = × ×(a + a + ۲nd)x̄

١

۲n + ١

۲n + ١

۲

x − ,x − ۳,x − ,x − ۲,x − ,x + ,x + ۴,x + ۵
۷
۲

۵
۲

١
۲

١
۲

= = x −
x − ۲ + x −

١
۲

۲
۵
۴

α = ۳۶۰° − (۷۰° + ١۰۰° + ۳۵° + ۸۰°) = ۷۵°

α = ×۳۶۰ ⇒ ۷۵° = ×۳۶۰ ⇒ n = ١۴۴f

n

۳۰
n

×١۴۴ = ١۴
۳۵
۳۶۰

١۲۰°
١
۳

=
١۲۰°

۳۶۰°

١
۳

١
۳

= ⇒ = ⇒ = ⇒ ۳m = m + ١۰
١
۳

f ۲

n

١
۳

m

۳ + m + ۴ + ۳
١
۳

m

١۰ + m

⇒ ۲m = ١۰ ⇒ m = ۵ ⇒

= = = = ۰/۲f̄ ١
f ١

n

۳
١۵

١
۵

20



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. تعداد نقاط بیانگر فراوانی )تعداد( داده‌ها است. اگر داده‌ها را مرتب کنیم، داریم:113

مد داده‌ها عدد ۳‏ نیست، بلکه اعداد ۲‏۱‏ و ۴‏۱‏ مد هستند. زیرا بیشترین دفعات تکرار )فراوانی( را دارند.
دامنهٔ میان چارکی برابر است با:                        
بنابراین فقط عبارات »ب« و »پ« صحیح هستند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.114

 

زاویهٔ مربوط به دستهٔ  برابر است با:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.115

 واریانس
اضافه شدن مقداری ثابت به داده‌ها روی میانگین اثر می‌گذارد و ‌آن را به همان اندازه اضافه می‌کند. پس میانگین

جدید برابر است با:

اما انحراف معیار تغییر نمی‌کند:                        
و نسبت انحراف معیار به میانگین جدید برابر است با:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.116
 واریانس

 مجموع مجذورات تفاضل میانگین از داده‌ها 
از ‌آن‌جا که مجموع داده‌های حذف شده  با مجموع داده‌های اضافه شده  یکسان است،

بنابراین میانگین تغییر نمی‌کند، حال داریم:
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۲۰
١۰۸
۲۰

⇒ واریانس = ۵/۴ ⇒ انحراف معیار = ≈ ۲/۳۲۵/۴
−−−

√
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. داده‌ها را مرتب می‌کنیم:117

داده‌های داخل جعبه عبارتند ‌از:

تفاضل میانه از میانگین داده‌های داخل جعبه:                         

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.118
۵‏ = مد 

 میانه

 دامنه‌ی تغییرات
کم‌ترین مقدار اختلاف بین میانگین و میانه است:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. داده‌ها را از کوچک به بزرگ مرتب می‌کنیم و چارک اول و سوم را به دست می‌‌آوریم.119
دامنه‌ی میان‌چارکی برابر  است:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. چون میانگین داده‌های پرت نیز ۰‏۳‏ می‌باشد  بنابراین میانگین120

کلی تغییر نمی‌کند. از طرفی با توجه به واریانس داریم:

 اختلاف ضریب تغییرات در دو حالت

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا با مشخص بودن مجموع و تعداد داده‌ها، به محاسبه‌ی میانگین می‌پردازیم:121

، واریانس داده‌ها برابر است با: با استفاده از رابطه‌ی 

١۵, ١۶, ١۶, ١۶, ١۶, ١۷, ١۷, ١۷, ١۸

= = ≈ ١۶/۴x̄
١۵ + ۴(١۶) + ۳(١۷) + ١۸

۹
١۴۸
۹

١۶/۴ − ١۶ = ۰/۴

۴, ۵, ۵, ۷, ۸, ١۲ ⇒

= = ۶
۵ + ۷
۲

= = ≈ ۶/۸x̄
۴ + ۵ + ۵ + ۷ + ۸ + ١۲

۶
۴١
۶

= R = − = ١۲ − ۴ = ۸xmax xmin

|۶/۸ − ۶| = ۰/۸

−Q ۳ Q ١

⇒ − = ۲۷ − ۲۴ = ۳Q ۳ Q ١

( = ۳۰)
۵۰ + ۴۵ + ١۵ + ١۰

۴
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر مرکز دسته‌ی اول را  در نظر بگیریم، با توجه به این که طول دسته‌ها برابر ۲‏ است،122
،  و  خواهد بود. با توجه به نمودار و رابطه‌ی میانگین وزن‌دار داریم: مراکز دسته‌های دیگر برابر با 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر این اعداد متوالی را به صورت زیر در نظر بگیریم:123

‌آن‌گاه میانه‌ی این اعداد برابر  و میانگین ‌آن‌ها نیز برابر  می‌باشد. پس میانگین و میانه ی این

اعداد با هم برابرند، یعنی اختلافشان برابر صفر است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.124

 دامنه‌ی میان‌چارکی
( را حذف می‌کنیم. پس داده‌های باقی‌مانده طبق صورت سؤال داده‌های بیشتر از مقدار دامنه‌ی میان‌چارکی )یعنی 

عبارتند از:

 انحراف معیار

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.125

 میانگین

داده‌ها را مرتب می‌کنیم:

تعداد داده‌ها ۴‏۱‏تاست، بنابراین:

x

x + ۲x + ۴x + ۶

۵ =
۳(x) + ۴(x + ۲) + ۳(x + ۴) + ۲(x + ۶)

۳ + ۴ + ۳ + ۲
⇒ ۵×١۲ = ۳x + ۴x + ۸ + ۳x + ١۲ + ۲x + ١۲ ⇒ ۶۰ = ١۲x + ۳۲

⇒ ۲۸ = ١۲x ⇒ x = =
۲۸
١۲

۷
۳

x= = = xx̄

Σx i

n

۷x

۷

= IQR = − = ١۳ − ۵/۵ = ۷/۵Q ۳ Q ١

۷/۵

۲, ۴, ۷, ۷

= = = ۵x̄
۲ + ۴ + ۷ + ۷

۴
۲۰
۴

= = = = ۴/۵σ
۲ + +(۲ − ۵)۲ (۴ − ۵)۲ ۲(۷ − ۵)۲

۴
۹ + ١ + ۸

۴
١۸
۴

= ≈ ۲/١۴/۵
−−−

√

= = ١۳/۵
(۲×۸/۵) + (۴×١١) + (۲×a) + (۳×١۴) + (۳×١۸)

۲ + ۴ + ۲ + ۳ + ۳

⇒ = = ١۳/۵x̄
١۷ + ۴۴ + ۲a + ۴۲ + ۵۴

١۴
⇒ ۲a + ١۵۷ = ١۸۹ ⇒ ۲a = ۳۲ ⇒ a = ١۶

میانه = = = ١۴
داده ی هفتم + داده ی هشتم

۲
١۴ + ١۴

۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. اگر واریانس داده‌ها )یا انحراف معیار ‌آن‌ها( برابر صفر باشد در ‌آن صورت همه‌ی داده‌ها با126
هم برابرند، پس:

127) گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. مد داده‌ها عدد ۳‏ است. بنابراین داده‌ای که بیشترین فراوانی را دارد )در این‌جا داده 
برابر ۳‏ است.

 میانگین

 میانه

 مجموع میانگین و میانه

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا باید داده‌ی  را بیابیم:128

۸‏ = تعداد داده‌ها

 میانه

داده‌های ۷‏ و ۸‏ را حذف می‌کنیم:
۵‏ = داده‌ی سوم = میانه  ۵‏ = تعداد داده‌ها  

بنابراین میانه‌ی  واحد کاهش می‌یابد.

۲a = ۴ ⇒ a = ۲, ١ − b = ۴ ⇒ ١ − ۴ = b ⇒ b = −۳

۳, ۶, ۴, ۲, ۵− →−−−−−−−−
a=۲,b=−۳

نمایش داده های جدید

= = = ۴x̄
۳ + ۶ + ۴ + ۲ + ۵

۵
۲۰
۵

=σ۲ + + + +(۳ − ۴)۲ (۶ − ۴)۲ (۴ − ۴)۲ (۲ − ۴)۲ (۵ − ۴)۲

۵

= = = ۲ ⇒ انحراف معیار = ≈ ١/۴
١ + ۴ + ۰ + ۴ + ١

۵
١۰
۵

۲√

a + ١

a + ١ = ۳ ⇒ a = ۲

− →−−−−
نمایش جدول

a=۲

= =x̄
(۲×۲) + (١×۶) + (۴×۳) + (۲×۷) + (۳×۴)

۲ + ١ + ۴ + ۲ + ۳

= = = ۴۴ + ۶ + ١۲ + ١۴ + ١۲
١۲

۴۸
١۲

۲, ۲, ۳, ۳, ۳, ۳, ۴, ۴, ۴, ۶, ۷, ۷− →−−−−−−−
مرتب کردن داده ها

⇒ تعداد داده ها = ١۲

= = = ۳/۵
داده ی ششم + داده ی هفتم

۲
۳ + ۴
۲

= ۴ + ۳/۵ = ۷/۵⇒

a

میانگین = = = ۶/۵
مجموع داده ها
تعداد داده ها

۴ + ۵ + ۷ + a + ۶ + ۴ + ۸ + ١۰
۸
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. طول اضلاع این مثلث‌ها را  می‌گیریم، پس محیط‌های این مثلث‌ها برابر129

 و مساحت‌های ‌آن‌ها برابر  می‌باشد. با توجه به این‌که میانگین محیط

مثلث‌ها برابر ۶‏۳‏ و میانگین مساحت‌ها برابر  است، داریم:

) میانگین طول اضلاع است.( 

 

ضریب تغییرات طول اضلاع برابر است با:                         

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. میانگین و واریانس داده‌های گروه اول را  و گروه دوم را  در نظر می‌گیریم.130

داریم:

، بنابراین: از فرض سؤال می‌دانیم 

 

م در نمودار دایره‌ای باشد،131 اُ گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر  زاویه‌ی مرکزی  فراوانی نسبی مربوط به داده )دسته( 
داریم:                         

، بنابراین: با توجه به نمودار دایره‌ای 

تکمیل کرد. در دادههای داده‌شده، یک نمونه‌ی گروه خونی  وجود دارد، پس ۴‏ جای خالی دیگر را باید با گروه خونی 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. مناسب‌ترین روش برای بررسی وزن محصولات تولیدی یک کارخانه‌ی روغن‌های خوراکی،132
مشاهده‌ی وزن ‌آن‌ها است.
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در نمودار جعبه‌ای با ۷‏۲‏ داده‌ی ‌آماری چارک‌ها به صورت زیر است:133

با توجه به مفروضات سؤال داریم:

حال چون کل داده‌ها را دو برابر کرده‌ایم داریم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم مجموع فراوانی‌های نسبی برابر یک است. بنابراین داریم:134

مسیر  مجموع  فروانی نسبی مسیرهای با ۳‏ نفر مسافر = فراوانی مسیرهای با ۳‏ نفر مسافر

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. هر سه عبارت داده‌شده درست هستند.135

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. هنگامی که داده‌ی دورافتاده در بین داده‌ها وجود نداشته باشد، میانگین به عنوان معیار136
گرایش به مرکز و انحراف معیار به عنوان معیار پراکندگی مورد استفاده قرار می‌گیرد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا داده‌ها را مرتب می‌کنیم:137

طبق فرض مسأله به داده‌های کم‌تر از میانه ۲‏ واحد و به داده‌های بیشتر یا مساوی میانه ۱‏ واحد اضافه می‌کنیم:

 دامنه‌ی میان‌چارکی

⇒ = =

= ١١
+ +⋯+x١ x۲ x۷
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا داه‌ها را به طور صعودی مرتب می‌کنیم:138

  میانگین

تعداد داده‌ها ۲‏۱‏تاست. پس:

 میانه

۴‏ = داده‌ای با بیشترین تکرار )فراوانی( = مد
مشاهده می‌شود که میانگین، بیشترین مقدار را دارد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:139
۱‏(                          دامنه‌ی تغییرات

۲‏( تقریباً ۰‏۵‏ درصد داده‌ها از عدد  )میانه( بزرگ‌تر هستند.
۳‏(                         دامنه‌ی میان چارکی

۴‏( تراکم داده‌ها در سمت چپ جعبه بیشتر است، زیرا میانه بیشتر متمایل به سمت چپ است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:140
۱‏(  داده‌ها بین میانه و چارک سوم )یعنی بین  و ۷‏۱‏( قرار دارند که صحیح است.

۲‏( نیمی از افراد )۰‏۵‏ درصد( نمره‌ای بیشتر از ۹‏ گرفته‌اند که نادرست است.

۳‏(  )۵‏۷‏ درصد( افراد نمره‌ای کم‌تر از  گرفته‌اند که نادرست است.

باید گفته می‌شد ۵‏۷‏ درصد افراد نمره‌ای کم‌تر از ۷‏۱‏ گرفته‌اند.                         
یا ۰‏۵‏ درصد افراد نمره‌ای کم‌تر از  گرفته‌اند.                         

۴‏( دامنه‌ی میان‌چارکی داده‌ها برابر است با:                         
که این گزینه نیز نادرست است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.141

چهارده داده داریم که داده‌ی چهارم چارک اول است:  و از ‌آن‌جا که مقدار چارک اول بر روی نمودار جعبه‌ای برابر ۰‏۱‏
گردیده است پس:                         

داده یازدهم چارک سوم است:  و از ‌آن‌جا که مقدار چارک سوم بر روی نمودار جعبه‌ای برابر ۹‏۱‏ است پس:

میانه‌ی داده‌ها نیز برابر است با:

و بیشترین داده نیز براساس نمودار جعبه‌ای داده شده برابر ۲‏۲‏ است پس  و در نهایت:
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١۴/۵( = ١۴/۵)Q ۲

− = ١۷ − ۹ = ۸Q ۳ Q ١

= aQ ١

a = ١۰

= cQ ۳

c = ١۹

= = = ١۴ ⇒ b = ١۴
داده ی هفتم + داده ی هشتم

۲
١۳ + ١۵

۲
۲۸
۲

d = ۲۲

= = = ۰/۷۵d − c

b − a

۲۲ − ١۹
١۴ − ١۰

۳
۴
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا داده‌ها را با توجه به فراوانی ‌آن‌ها مرتب می‌کنیم.142
تعداد کل داده‌ها ۲‏۱‏ تا است:

 دامنه‌ی میان‌چارکی

 میانگین

و در نهایت تفاضل دامنه‌ی میان‌چارکی از میانگین برابر است با:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.143

حال داده‌ها را با دانستن  مرتب می‌کنیم:

می‌دانیم ۵‏۷‏ درصد داده‌ها بزرگ‌تر از چارک اول هستند. پس:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. تعداد نقطه‌های توپر، فراوانی )تکرار( هر داده را نشان می‌دهد. اگر داده‌ها را مرتب کنیم،144
خواهیم داشت:

تعداد داده‌ها ۸‏۱‏ تا است.

از طرفی مد داده‌ها برابر ۷‏ است. زیرا بیشترین فراوانی )تکرار( را دارد.
 اختلاف مد و میانه

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. دادهها را مرتب می‌کنیم:145

و در نتیجه:

= − = ۵ − ۲/۵ = ۲/۵Q ۳ Q ١

= = = = ۳/۵
(۳×۲) + (۴×۳) + (١×۴) + (۴×۵)

١۲
۶ + ١۲ + ۴ + ۲۰

١۲
۴۲
١۲

۳/۵ − ۲/۵ = ١

میانگین =
مجموع داده ها
تعداد داده ها

⇒ =x̄
۳ + ۵ + ١۰ + ۸ + a + ۶ + ۸ + ۴ + ۳a + ۷ + ١۰ + ۹

١۲

= = ۶/۵ ⇒ ۷۰ + ۴a = ۷۸ ⇒ ۴a = ۷۸ − ۷۰
۷۰ + ۴a

١۲
⇒ ۴a = ۸ ⇒ a = ۲

a = ۲

= = = ۴/۵Q ١
۴ + ۵
۲

۹
۲

١, ۲, ۲, ۲, ۳, ۳, ۵, ۵, ۵, ۶, ۶, ۷, ۷, ۷, ۷, ۹, ۹, ١۰

میانه = = = داده ی نهم۵/۵ + داده ی دهم
۲

۵ + ۶
۲

= ۷ − ۵/۵ = ١/۵

= میانه = = = ١۲/١Q ۲
داده پنجم + داده ششم

۲
١١/۹ + ١۲/۳

۲

= ١١/۲, = ١۲/۸Q ١ Q ۳

= = = = = −۰/١۲۵
١١/۲ − ۲(١۲/١) + ١۲/۸

١۲/۸ − ١١/۲
۲۴ − ۲۴/۲

١/۶
−۰/۲
١/۶

−۲
١۶

−١
۸
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. تعداد داده‌ها در دسته‌ی اول را  فرض می‌کنیم:146

 درصد داده‌های دسته اول

تعداد داده‌ها در دسته اول:                         

با اضافه شدن ۰‏۱‏ داده به داده‌های بعد از میانه الزاماً به داده‌های دسته اول، داده‌ای اضافه نخواهد شد اما تعداد کل
داده‌ها در حالت جدید  خواهد بود و در حالت جدید درصد داده‌ها در دسته اول برابر است با:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. از ‌آنجا که ۷‏۲‏ داده داریم پس بر روی هر کدام از سبیل‌ها )دنباله‌ها( ۶‏ داده قرار دارند و در147
نتیجه  داده داخل و روی جعبه قرار می‌گیرد:

 مجموع داده‌های سبیل سمت چپ
 مجموع داده‌های سبیل سمت راست
 مجموع داده‌های داخل و روی جعبه

 میانگین کل

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. طبق نکته‌ی درسی مندرج در کتاب درسی گزینه‌ی )۳‏( صحیح است.148

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.149

پس داده‌ها به صورت  هستند.
مد داده‌ها عدد ۵‏۱‏ است. ‌آن را حذف می‌کنیم و برای داده‌های زیر انحراف‌معیار را می‌یابیم:

 میانگین + انحراف معیار = 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.150
 انحراف معیار

در نموار خم بهنجار می‌دانیم ۹‏۹‏ درصد داده‌ها در فاصله‌ی سه برابر انحراف معیار از میانگین قرار دارند:

یا

a

= = ۰/١۷۵ = =
١۷/۵
١۰۰

١۷۵
١۰۰۰

a

۴۰

a = = ۷
١۷۵×۴۰
١۰۰۰

۴۰ + ١۰ = ۵۰

×١۰۰ = %١۴
۷
۵۰

۲۷ − (۶ + ۶) = ١۵

= ۶×١۰ = ۶۰

= ۶×۳۰ = ١۸۰

= ١۵×١۸/۲ = ۲۷۳

= = = = ١۹x̄
۶۰ + ١۸۰ + ۲۷۳

۲۷
۵١۳
۲۷

= = = ١۵ ⇒ ۷۵ + a = ۹۰ ⇒ a = ۹۰ − ۷۵ = ١۵x̄
١۶ + ١۵ + ١۳ + a + ١۷ + ١۴

۶
۷۵ + a

۶
١۶, ١۵, ١۳, ١۵, ١۷, ١۴

١۶, ١۳, ١۷, ١۴ ⇒ = = = ١۵x̄
١۶ + ١۳ + ١۷ + ١۴

۴
۶۰
۴

= = = = = ۲/۵σ۲ + + +(١۶ − ١۵) ۲ (١۳ − ١۵) ۲ (١۷ − ١۵) ۲ (١۴ − ١۵) ۲

۴
١ + ۴ + ۴ + ١

۴
١۰
۴

۵
۲

⇒ σ = ≈ ١/۶۲/۵
−−−

√

= ١۵ + ١/۶ = ١۶/۶x

= = = ۲ ⇒ σ = واریانس۲
− −−−−−

√ ۴√

( − ۳σ, + ۳σ) = (۵, ١۷)x̄ x̄

⇒ − ۳(۲) = ۵ ⇒ = ۵ + ۶ ⇒ = ١١x̄ x̄ x̄

+ ۳(۲) = ١۷ ⇒ = ١۷ − ۶ ⇒ = ١١x̄ x̄ x̄
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر انحراف معیار داده‌ها صفر باشد به معنی ‌آن است که داده‌ها با هم برابرند:151

پس داده‌ها به صورت زیر هستند:

 اختلاف مد و میانه

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.152
 مجموع داده‌ها

داده‌ها به صورت زیر هستند:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. مد داده‌ای با بیشترین تکرار )فراوانی( است. از ‌آن‌جا که دو بار عدد ۴‏ داریم اما مد داده‌ها153
عدد ۶‏ است پس سه داده‌ی دیگر همگی باید ۶‏ باشند:

داده‌های جدید به صورت زیر هستند:

 
۶‏ داده داریم:

 میانه

۴‏ = میانه نیمه‌ی اول داده‌ها = چارک اول 
۶‏ = میانه نیمه‌ی دوم داده‌ها = چارک سوم 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.154

 میانگین اولیه

عدد اضافه‌ی شده‌ی موردنظر را  فرض می‌کنیم، طبق فرض مسئله میانگین ۱‏ واحد افزایش یافته است:

 میانگین جدید

x − ١ = y − x = y = ١ ⇒ {
١
۳

x − ١ = ١ ⇒ x = ۲

y = ١ ⇒ y = ۳١
۳

۲, ۲ + ١, ۶, ۲(۳), ۴, ۷ ⇒ ۲, ۳, ۶, ۶, ۴, ۷ ۲, ۳, ۴, ۶, ۶, ۷−→
مرتب

⇒ {
مد = ۶

میانه = = ۵۴+۶
۲

= ۶ − ۵ = ١

= ۲a + ۳(۲) + ۳(a) = ۵a + ۶ = ۲١ ⇒ ۵a = ۲١ − ۶ ⇒ ۵a = ١۵ ⇒ a = ۳

۲(۳), ۲, ۲, ۲, ۳, ۳, ۳ ⇒ ۶, ۲, ۲, ۲, ۳, ۳, ۳

= = = = ۳x̄
۶ + ۳(۲) + ۳(۳)

۷
۶ + ۶ + ۹

۷
۲١
۷

= = = ≈ ١/۷σ۲ + +(۶ − ۳)۲ ۳(۲ − ۳)۲ ۳(۳ − ۳)۲

۷
۹ + ۳ + ۰

۷
١۲
۷

σ = ≈ ١/۳١/۷
−−−

√

۲b = a − ١ = ۶ ⇒ { ۲b = ۶ ⇒ b = = ۳۶
۲

a − ١ = ۶ ⇒ a = ۶ + ١ = ۷

۲, ۴, ۴, ۵, ۶, ۸−→
مرتب

۲, (۷) − ۳, ۸, ۲(۳), ۵, ۴ ⇒ ۲, ۴, ۸, ۶, ۵, ۴

= = = ۴/۵Q ۲
۴ + ۵
۲

=Q ١

=Q ۳

− + = ۴ − ۲(۴/۵) + ۶ = ١۰ − ۹ = ١Q ١ ۲Q ۲ Q ۳

= = = ١۵
١۷ + ١١ + ١۴ + ١۸ + ١۵

۵
۷۵
۵

a

= ١۵ + ١ = ١۶ = =
١۷ + ١١ + ١۴ + ١۸ + ١۸ + a

۶
۷۵ + a

۶

⇒ ١۶ = ⇒ ۷۵ + a = ۹۶ ⇒ a = ۹۶ − ۷۵ = ۲١
۷۵ − a

۶
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.155

 = میانگین

 میانگین جدید
 تعداد  میانگین جدید = مجموع داده‌های جدید

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تعداد داده‌ها ۹‏ تاست پس داده پنجم میانه است و چارک‌های اول و سوم هم مشخص شده156
است.

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.157

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که  است، بزرگ‌ترین داده  خواهد بود.158

واریانس برابر است با:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.159

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.160

 دادههای موردنظر

 میانگین

= = ۷
مجموع داده ها
تعداد داده ها

۵۶
۸

= ۳(۷) + ١ = ۲١ + ١ = ۲۲

= ۲۲×۸ = ١۷۶×

⇒ σ = ۳/۶
−−−

√= = = ۳/۶σ۲ + + +(۳ − ۶)۲ (۵ − ۶)۲ (۶ − ۶)۲ ۲(۸ − ۶)۲

۵
١۸
۵

= ۴ ⇒ ۳ = ١۲ − ۴ ⇒ =
۳σ

۳ − ١x̄

σ

x̄
x̄ x̄ x̄

۴
۹

x > ۸x + ۳

R = max − min = (x + ۳) − ۶ = ۹ ⇒ x = ١۲

= = = ١۰/۵x̄
۶ + ۷ + ۸ + ١۳ + ١۴ + ١۵

۶
۶۳
۶

= x − = (۳۶ + ۴۹ + ۶۴ + ١۶۹ + ١۹۶ + ۲۲۵) −σ۲ ١
n

Σ
۲
i

( )x̄ ۲ ١
۶

(١۰/۵)۲

⇒ = ×۷۳۹ − = =σ۲ ١
۶

۴۴١
۴

١۴۷۸ − ١۳۲۳
١۲

١۵۵
١۲

= ۴ ⇒ a + b + ١۶ = ۲۰ ⇒ a + b = ۴
۴ + a + b + ١ + ۵ + ۶

۵

= = = ۵
۴ + + + ۲aba۲ b۲

۴
۴ + (a + b)۲

۴
۴ + ١۶

۴

: ۳۷, ۳۸, ۳۸, ۳۸, ۴۰, ۴۰, ۴١

= = ۳۹
۳۷ + ۳۸ + ۳۸ + ۳۸ + ۴۰ + ۴١ + ۴١

۷
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

41 1 2 3 4

42 1 2 3 4

43 1 2 3 4

44 1 2 3 4

45 1 2 3 4

46 1 2 3 4

47 1 2 3 4

48 1 2 3 4

49 1 2 3 4

50 1 2 3 4

51 1 2 3 4

52 1 2 3 4

53 1 2 3 4

54 1 2 3 4

55 1 2 3 4

56 1 2 3 4

57 1 2 3 4

58 1 2 3 4

59 1 2 3 4

60 1 2 3 4

61 1 2 3 4

62 1 2 3 4

63 1 2 3 4

64 1 2 3 4

65 1 2 3 4

66 1 2 3 4

67 1 2 3 4

68 1 2 3 4

69 1 2 3 4

70 1 2 3 4

71 1 2 3 4

72 1 2 3 4

73 1 2 3 4

74 1 2 3 4

75 1 2 3 4

76 1 2 3 4

77 1 2 3 4

78 1 2 3 4

79 1 2 3 4

80 1 2 3 4

81 1 2 3 4

82 1 2 3 4

83 1 2 3 4

84 1 2 3 4

85 1 2 3 4

86 1 2 3 4

87 1 2 3 4

88 1 2 3 4

89 1 2 3 4

90 1 2 3 4

91 1 2 3 4

92 1 2 3 4

93 1 2 3 4

94 1 2 3 4

95 1 2 3 4

96 1 2 3 4

97 1 2 3 4

98 1 2 3 4

99 1 2 3 4

100 1 2 3 4

101 1 2 3 4

102 1 2 3 4

103 1 2 3 4

104 1 2 3 4

105 1 2 3 4

106 1 2 3 4

107 1 2 3 4

108 1 2 3 4

109 1 2 3 4

110 1 2 3 4

111 1 2 3 4

112 1 2 3 4

113 1 2 3 4

114 1 2 3 4

115 1 2 3 4

116 1 2 3 4

117 1 2 3 4

118 1 2 3 4

119 1 2 3 4

120 1 2 3 4

121 1 2 3 4

122 1 2 3 4

123 1 2 3 4

124 1 2 3 4

125 1 2 3 4

126 1 2 3 4

127 1 2 3 4

128 1 2 3 4
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129 1 2 3 4

130 1 2 3 4

131 1 2 3 4

132 1 2 3 4

133 1 2 3 4

134 1 2 3 4

135 1 2 3 4

136 1 2 3 4

137 1 2 3 4

138 1 2 3 4

139 1 2 3 4

140 1 2 3 4

141 1 2 3 4

142 1 2 3 4

143 1 2 3 4

144 1 2 3 4

145 1 2 3 4

146 1 2 3 4

147 1 2 3 4

148 1 2 3 4

149 1 2 3 4

150 1 2 3 4

151 1 2 3 4

152 1 2 3 4

153 1 2 3 4

154 1 2 3 4

155 1 2 3 4

156 1 2 3 4

157 1 2 3 4

158 1 2 3 4

159 1 2 3 4

160 1 2 3 4
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