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ریاضی و آمار 3 نام درس :
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sejall.ir الکترونیکی سجال

سوال196

با توجه به شکل مقابل، کدام مورد در خصوص سهتایی مرتب  می‌تواند درست باشد؟1

1234

سراسری-انسانی-١٤٠٤تیرماه

اگر S‏ مجموع شش جملهٔ نخست دنبالهٔ  باشد، مقدار  کدام است؟2

1234

سراسری-انسانی-١٤٠٤تیرماه

در یک دنبالهٔ حسابی، مجموع جملات دوم و دهم برابر ۴‏۳‏ است. اگر مجموع جملات چهارم تا دوازدهم این دنباله برابر3
۷‏۱۱‏ باشد، جملهٔ اول دنباله کدام است؟

۷‏۷4‏۳‏۷3‏۱‏۷2‏۲‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٤تیرماه

اگر  جمله اول دنبالهٔ بازگشتی  باشد، مقدار  کدام است؟4

۸‏۶4‏۴3‏۲2‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٤تیرماه

نیمی از ۰‏۱‏ کبوتر گرفتار در دام صیاد، نوکشان سرخ است. موشی توانسته بند از پای ۰‏۷‏ درصد کبوترها را باز نموده و5
‌آنها را ‌آزاد کند. احتمال اینکه حداکثر ۲‏ کبوتر نوک سرخ هنوز در بند گرفتار باشند، چقدر است؟

1234

سراسری-انسانی-١٤٠٤تیرماه
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ریاضی و آمار 3



با ارقام ۰‏، ۱‏، ۲‏، ۳‏، ۴‏ و ۵‏ چند عدد سه رقمی مضرب ۵‏ و بدون تکرار ارقام کوچک‌تر از ۴۰‏۴‏ می‌توان نوشت؟6

۰‏۳‏۱4‏۳‏۰3‏۲‏۱2‏۲‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٤تیرماه

، B‏ و C‏ سه زیرمجموعه از مجموعه مرجع U‏ باشند، کدام مورد، نمایش قسمت هاشورخورده شکل زیر است؟7 اگر 

12

34

سراسری-انسانی-١٤٠٤تیرماه

با توجه به شکل زیر، کدام مورد در خصوص سه تایی مرتب  می‌تواند درست باشد؟8

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

اگر S‏ مجموع شش جملهٔ اول دنبالهٔ  باشد، مقدار  کدام است؟9

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

در یک دنبالهٔ حسابی، مجموع جملات سوم و هشتم برابر ۲۲‏ است. اگر مجموع ۱‏۱‏ جمله اول این دنباله برابر ۶۵‏۱‏ باشد،10
اختلاف مشترک دنباله کدام است؟

۳‏۴4‏۵3‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

اگر  جملهٔ اول دنبالهٔ بازگشتی  باشد، کوچک‌ترین جملهٔ دنباله کدام است؟11

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

A
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در یک مزرعه ۴‏۱‏ قوچ وجود دارد که ۵‏ تا از ‌آنها شاخ‌دار است. به طور تصادفی ۷‏ تا از ‌آنها برای فروش انتخاب می‌شود.12
تای انتخابی، حداکثر ۲‏ تا از ‌آنها شاخ‌دار باشد، کدام است؟ احتمال اینکه از بین این 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

با ارقام ۰‏، ۱‏، ۲‏، ۳‏، ۴‏ و ۵‏ چند عدد سه رقمی زوج و بدون تکرار ارقام کوچک‌تر از ۰‏۴‏۴‏ می‌توان نوشت؟13

۶‏۳‏۸4‏۳‏۲3‏۴‏۴2‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، B‏ و C‏ سه پیشامد از فضای نمونه‌ای S‏ باشند، پیشامد نظیر قسمت هاشورخورده در شکل مقابل، کدام است؟14 اگر 

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

اگر  باشد، مقدار  در تابع  کدام است؟15

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

جملات چهارم و ششم یک دنباله هندسی به‌ترتیب  و  هستند. جملهٔ هشتم این دنباله کدام است؟16

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، در ردیف دوم ۲‏۱‏ و در ردیف سوم ۶‏۱‏ صندلی قرار دارد. صندلی‌ها با همین نظم در ۴‏۲‏17 در یک سالن سینما در ردیف اول 
ردیف چیده شده‌اند. اگر بخواهند ظرفیت این سالن را به ۴‏ قسمت یکسان تفکیک کنند به طوری‌که هر قسمت دارای

همان نظم قبلی با ۲‏۱‏ ردیف باشد، در ردیف نخست سالن‌های جدید، چند صندلی قرار می‌گیرد؟

۴‏۵4‏۷3‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، جمله اول  است. نسبت  به  کدام است؟18 در دنباله بازگشتی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

۷

۰/۵۰/۴۰/۳۰/۲

A

A − [(B ∪ C ') ∩ (B ' ∪ C)]'A − [(B ' ∪ C ') − (B ∪ C)]'

A ∩ [(B ∪ C) ∩ (B ∩ C)]A ∩ [(B ∪ C) − (B ∩ C)]

=
١۰۸× ۲۷a۳

− −−−
√۳

×۸۵ ۴−١۰
۶۴f( )١

۲
f(x) = −۲√ ax

۳
۵

۳/۴−۳/۲۰/۳−۰/١

١
۲۷

١
۸١

۳√

۷۲۹
١
۲۴۳

١
۷۲۹

۳√

۲۴۳

۸

=an+١
١

١ + an

۲
۳

a۲a۳

١/۰١۰/۹۶۰/۸۶۰/۷١

3



رضا و امین قرار است پنجره‌های یک ساختمان ۶‏ طبقه را نصف کنند. اگر نصب پنجره‌های نیمی از طبقات را رضا و19
نیمی دیگر از طبقات را امین برعهده بگیرد، با کدام احتمال طبقات مربوط به رضا غیرمتوالی است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

با حروف کلمه »مهدوی« چند کلمه ۵‏ حرفی بدون نقطه می‌توان نوشت؟20

۴‏۲‏۸4‏۱‏۲3‏۷‏۰2‏۲‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، ۳‏۱‏، ۲‏۱‏، a‏ و ۱‏۱‏ است. اگر21 نمودار مقابل توصیف‌کننده شاخص‌های )مرکزی و پراکندگی( مناسب برای داده‌های ۷‏۱‏، ۵‏۱‏، 
واریانس این داده‌ها ۴‏ باشد، مقدار b‏ کدام است؟

۴‏۱‏۶34‏۱‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

متم مجموعه  با کدام‌یک از مجموعه‌های زیر برابر است؟22

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، مقدار x‏ کدام است؟23 در تساوی 

۱‏۲‏۵4‏۵3‏۱‏۷2‏1

سراسری-انسانی-اردیبهشت 1404

دنبالهٔ  با رابطهٔ بازگشتی  را در نظر بگیرید. اگر جملات دوم و سوم این دنباله به ترتیب  و ۹‏24
باشند، جملهٔ هشتم این دنباله کدام است؟

۱234‏-1

سراسری-انسانی-اردیبهشت 1404

اگر مجموع جملات یازدهم و نوزدهم یک دنباله خطی برابر ۴‏۴‏۱‏ باشد، جمله پانزدهم این دنباله کدام است؟25

۴‏۸‏۲4‏۷‏۲3‏۵‏۸2‏۴‏1

سراسری-انسانی-اردیبهشت 1404
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دنباله‌های  و  را در نظر بگیرید. اگر  باشد، حاصل26

 کدام است؟

۵‏۴‏۰4‏۴‏۰3‏۳‏۵2‏۲‏1

سراسری-انسانی-اردیبهشت 1404

هر یک از اعداد دو رقمی را که می‌توان با ارقام ۱‏، ۲‏، ۳‏ و ۴‏ نوشت، روی کارت‌هایی می‌نویسیم و پس از مخلوط کردن27
کارت‌ها، یک کارت را به طور تصادفی خارج می‌کنیم. با کدام احتمال عدد روی کارت مضرب ۴‏ یا ۶‏ است؟

1234

سراسری-انسانی-اردیبهشت 1404

با حروف کلمه »‌آموزشی« چند کلمه ۶‏ حرفی بدون تکرار حروف می‌توان نوشت به طوری‌که هیچ حرف نقطه‌داری قبل از28
»‌آ« ظاهر نشود؟ )بدون توجه به معنی(

۰‏۴‏۲‏۶4‏۱‏۲‏۰3‏۸‏۱‏۶2‏۵‏۱‏1

سراسری-انسانی-اردیبهشت 1404

اگر تابع f‏ به هر عدد حقیقی، دو برابر مکعب همان عدد، منهای ۳‏ را نسبت دهد، حاصل  کدام29

است؟

1234

سراسری-انسانی-اردیبهشت 1404

با توجه به نمودار ون مقابل، مجموعهٔ سایه زده شده کدام است؟30

1234

سراسری-انسانی-اردیبهشت 1404

اگر  باشد، مقدار  در تابع  کدام است؟31

۵‏۳4‏۲3‏۴2‏1

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠٣

جملات سوم و هفتم یک دنباله هندسی به‌ترتیب ۷‏ و ۹‏۴‏ هستند. جمله یازدهم این دنباله کدام است؟32

۳‏۴‏۳‏۶34‏۳‏۳‏12
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، در ردیف دوم ۲‏۱‏ و ردیف سوم ۶‏۱‏ صندلی قرار دارد. صندلی‌ها با همین نظم در ۲‏۱‏ ردیف33 در یک سالن در ردیف اول 
چیده شده‌اند. اگر بخواهند این سالن را به دو سالن با نصف ظرفیت کنونی تفکیک کنند به طوری‌که در سالن‌های

جدید چیدمان صندلی‌ها دارای همان نظم قبلی ولی با ۴‏ صندلی در ردیف نخست شروع شود، در سالن‌های جدید چند
ردیف صندلی قرار دارد؟

۰‏۱‏۹4‏۸3‏۶2‏1

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠٣

در دنباله بازگشتی به صورت  جمله اول  است. نسبت جمله دوم به جمله سوم کدام است؟34

1234

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠٣

حسن و علی قرار است هر کدام به ۳‏ سؤال از ۶‏ سؤالی که روی برگه‌ای نوشته شده، پاسخ دهند. به طوری‌که برای35
همه سؤالات پاسخ تهیه شود. با کدام احتمال شماره سؤالات حسن متوالی است؟

1234

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠٣

با حروف کلمه »پارسی« چند کلمه ۵‏ حرفی می‌توان نوشت به طوری‌که در نوشتن ‌آن فقط یک حرف، نقطه‌دار ظاهر36
شود؟

۲‏۱‏۴4‏۲‏۶3‏۳‏۲2‏۷‏1

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠٣

، مربوط به سن دوستان مریم است که در تولد ۲‏۲‏ سالگی‌اش )مهمانی اول( شرکت37 داده‌های ۷‏۲‏، ۵‏۲‏، ۳‏۲‏، ۱‏۲‏، b‏ و 
داشتند و نمودار مقابل نشان‌دهندهٔ دو شاخص سن افراد حاضر در این مهمانی است. مریم ۰‏۱‏ سال بعد، زمانی‌که

صاحب فرزند شد، تصمیم می‌گیرد به اتفاق پدربزرگ و مادربزرگش یک مهمانی )مهمانی دوم( ترتیب دهد و همه
دوستانش که در مهمانی اول حضور داشتند را دعوت کند. اگر واریانس سن افراد در مهمانی اول ۴‏ باشد، مقدار

شاخص مرکزی مناسب برای سن افراد در مهمانی دوم، کدام است؟

۵‏۳‏۴34‏۳‏12

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠٣

مجموعه  با کدام‌یک از مجموعه‌های زیر برابر است؟38

1234

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠٣
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، مقدار x‏ کدام است؟39 در تساوی 

۵‏۳34‏12

سراسری-انسانی-١٤٠٣ اردیبهشت

ام این دنباله برابر ۲‏ باشد، n‏40 جمله اول و نسبت مشترک یک دنباله هندسی به‌ترتیب برابر ۸‏۵‏۴‏۱‏ و  است. اگر جمله 

کدام است؟

۷‏۶4‏۸3‏۹2‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٣ اردیبهشت

در یک دنباله حسابی، مجموع جملات سوم و بیست و هشتم از جمله پنجم، ۱‏۶‏ واحد بیشتر است. جمله بیست و ششم41
این دنباله کدام است؟

۳‏۴‏۵4‏۵‏۱3‏۶‏۶2‏۷‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٣ اردیبهشت

اگر دنباله‌های  و  باشند، حاصل  کدام است؟42

1234

سراسری-انسانی-١٤٠٣ اردیبهشت

مریم می‌خواهد ۶‏ کتاب متمایز را به تعداد یکسان در دو ردیف یک قفسه به تصادف قرار دهد. با کدام احتمال مریم43
دو کتاب با عناوین ریاضی و ادبیات را کنار هم در یک ردیف قرار می‌دهد؟

1234

سراسری-انسانی-١٤٠٣ اردیبهشت

با ارقام  چند عدد سه رقمی فرد بدون تکرار رقم‌ها که مضرب ۵‏ نباشد، می‌توان نوشت؟44

۲‏۳‏۶4‏۳‏۰3‏۴‏۸2‏۴‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٣ اردیبهشت

=
×(۲x)

۵ ۲١۳

×١۵۳ ۵۲
۷۳

۲/۵۴/۵

١
۳

n

=an

١
+ ١n۲

=bn
۲n + ١
n + ١

−b۴ a۳

١/۲−١/۲١/۷−١/۷

۴
١۵

١
۵

۵
۶

۹
١۰

۰, ١, ۲, ۴, ۵, ۷
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نمودار مقابل توصیف‌کننده شاخص‌های )مرکزی و پراکندگی( مناسب داده‌های  است. اگر انحراف معیار45

این داده‌ها  میانگین باشد، انحراف معیار داده‌ها کدام است؟

1234

سراسری-انسانی-١٤٠٣ اردیبهشت

اگر  واسطه هندسی ریشه‌های معادله  باشد، مجموع ریشه‌های این معادله کدام است؟46

۴‏-۴4‏۱3‏-۱2‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٣ اردیبهشت

،  و  باشد،  کدام است؟47 اگر 

1234

سراسری-انسانی-١٤٠٣ اردیبهشت

نمودار تابع نمایی  محورهای طول و عرض را در نقاطی به فاصله ۶‏ واحدی از مبدأ مختصات قطع48

می‌کند. مقدار k‏b‏ کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

جملات  سه جمله متوالی یک دنباله حسابی و مجموع ‌آنها برابر ۱‏۲‏ است. اگر  یک دنباله49
هندسی باشد، مقدار  کدام است؟)  نماد جزء صحیح است.(

۲‏۱‏۱4‏۱‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

جملهٔ ششم دنبالهٔ بازگشتی  کدام است؟ )]‏ [‏ علامت جزء صحیح است.(50

۱‏۱4‏-۳3‏۳2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

خانواده‌ای ۵‏ فرزند دارد که دو فرزند ‌آنها دوقلو هستند. قرار است والدین به همراه ۳‏ تا از فرزندانشان به یک مهمانی51
بروند، احتمال اینکه دوقلوها با هم به مهمانی نروند، کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

۶, ١۲, ,a, b
a

۲
١
۴

١/۲١/۸۲/۴۳/۶

۳√− ۴x + − ۴ = ۰mx۲ m۲

C = (A ' − B) ∪ (A ' − B ')D = (B ' − A) ∪ (B ' − A ')E = C ∪ DE '

A ' ∪ B 'A ' ∩ B 'A ∪ BA ∩ B

f(x) = k −( )١
۹

ax+b

−۵/۵−۲/۵−۴/۵−۳/۵

x,y, zx + ۶,y + ۴, z + ۲

[ ]xy

z
[]

= + ۲ , = = ١an−١ a
n−[ ]n

۲

a
n−[ ]n

۳

a١ a۲

۰/١۰/۶۰/۳۰/۷
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یک فروشگاه دارای ۵‏ درب است. وقتی مشتری از یک درب وارد می‌شود باید از درب دیگری خارج شود. زهرا و نازنین52
به چند طریق می‌توانند از فروشگاه خرید کنند به طوری‌که ‌آنها از درب ورودی و خروجی یکسانی استفاده نکرده باشند؟

۰‏۳‏۰4۱‏۶‏۱‏۰3‏۶‏۲‏۰2‏۲‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

داده‌های نمودار زیر، اعداد فرد هستند. اگر ۵‏ داده کمتر از میانه باشد، کدام می‌تواند بیشترین مقدار ممکن برای میانه53
باشد؟

۶‏۱‏۴4‏۲3۱‏۱‏۸2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟54

۱234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

نمودار تابع نمایی  محورهای طول و عرض را در نقاطی به فاصلهٔ ۲‏ واحدی از مبدأ مختصات قطع55
می‌کند. مقدار k‏b‏ کدام است؟

۱‏۲4‏۴3‏۶2‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٢ تیرماه

اگر  دنباله‌ای هندسی با جملات نابرابر و  یک دنباله حسابی باشد، مقدار  کدام است؟56

۵‏۲‏۹4‏۵3‏۳2‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٢ تیرماه

، علامت جزء صحیح است.(57 جملهٔ نهم دنبالهٔ بازگشتی  کدام است؟ )

۰‏۱‏۸4‏۶3‏۴2‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٢ تیرماه

خانواده‌ای دارای ۵‏ فرزند شامل ۲‏ فرزند پسر و ۳‏ فرزند دختر است. قرار است ۵‏ نفر از اعضای این خانواده با اتومبیل58
شخصی به مسافرت بروند. احتمال اینکه فقط والدین حق رانندگی داشته باشند و دو فرزند پسر با هم به مسافرت

نروند، کدام است؟

1234

سراسری-انسانی-١٤٠٢ تیرماه

A = (١۸)۴ ۸√
− −−−

√۷
−١/۵

(١۰ + )A−١ −
١

۳

۰/۷۵۰/۵۰/۲۵

f(x) = k + ۴ax−b

x,y, zx, ۳y, ۵z
x

z

= + , = = ١an+١ a
n−[ ]n

۲

a
n−[ ]n

۳

a١ a۲[]

١١
۲١

١۰
۲١

۳
۷

١
۷
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یک پارکینگ دارای ۴‏ درب است. وقتی از یک درب وارد می‌شوید باید از درب دیگری خارج شوید. به چند طریق حسن و59
علی می‌توانند از این پارکینگ استفاده کنند به طوری‌که ‌آنها درب ورودی و درب خروجی یکسانی نداشته باشند؟

۴‏۵‏۴4‏۸‏۸3‏۰‏۱‏۸2‏۶‏۱‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٢ تیرماه

داده‌های نمودار زیر، اعداد زوج هستند. اگر مقدار ۴‏ داده بیشتر از میانه باشد، کدام می‌تواند بیشترین مقدار ممکن60
برای میانگین داده‌های کمتر از میانه باشد؟

۹‏۵234‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٢ تیرماه

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟61

۳‏۲4‏123

سراسری-انسانی-١٤٠٢ تیرماه

، مقدار x‏ کدام است؟62 از تساوی 

۲4‏۴23‏1

سراسری-انسانی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

جمله سوم و ششم یک دنباله هندسی به‌ترتیب ۶‏۳‏ و  است. اگر s‏ مجموع شش جمله اول این دنباله باشد، مقدار63

 کدام است؟

۹‏۲‏۷‏۹4‏۸‏۵‏۶3‏۸‏۴‏۳2‏۴‏۲‏1

سراسری-انسانی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، مقدار c‏ کدام است؟64 در دنباله حسابی 

۸‏۲‏۰4‏۳‏۶3‏۲‏۴2‏۲‏1

سراسری-انسانی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، کدام است؟65 جمله هشتم از دنبالهٔ اعداد با رابطه  و 

۰234‏۲‏1

سراسری-انسانی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

۷/۵۸/۵

A = ( )۲۷ ۲۴۳
−−−

√۳
− −−−−−

√۷ ١
۳

−
۷

۳
(۵ + A)

−
١

۵

١
۲

١
۳

۹ + = ١۷۰۰/۰۴
− −−−

√ ۵x ۵x+١

۳/۵١/۵

۴
۳

s +
۲
۳

۶۴,a, b, ۳۷, c, . . .

= ١۸a١= {an+١
فرد n١

۲
an

١ − ۳ زوج nan

۸۹/۵−۲۹/۵−۵۹
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در کیسه‌ای پنج گوی یکسان با شماره‌های  قرار دارد. دو گوی، متوالیاً و پشت سرهم از داخل کیسه خارج66
می‌کنیم و گوی دوم را در سمت راست گوی اول قرار می‌دهیم. با کدام احتمال، عدد روی گوی دوم زوج است؟

1234

سراسری-انسانی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

رمز سه رقمی یک کیف، به گونه‌ای است که ارقام تکراری ندارد و عدد زوج و فرد کنار هم قرار نمی‌گیرند. چند حالت67
برای رمز این کیف وجود دارد؟

۰‏۲‏۱‏۲4‏۷‏۰3‏۶‏۶2‏۳‏1

سراسری-انسانی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

تابع نمایی  را درنظر بگیرید. اگر  باشد، مقدار جزء صحیح  کدام68

است؟

صفر۱4‏-۲3‏۱2‏1

سراسری-انسانی-دی ١٤٠١

اگر ریشه دوم جملات دوم، نهم و شانزدهم از یک دنبالهٔ حسابی، سه جمله متوالی از یک دنبالهٔ هندسی را تشکیل69
دهند، نسبت مشترک دنبالهٔ هندسی کدام است؟

۲‏-۱4‏-۲3‏۱2‏1

سراسری-انسانی-دی ١٤٠١

، تقریبی از  است. اگر  و  باشد، مقدار k‏70 مقدار  از رابطه بازگشتی 

کدام است؟

۷‏۵4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-انسانی-دی ١٤٠١

در یک مسابقه دو میدانی، ۷‏ نفر شرکت کرده‌اند که ۳‏ دانش‌آموز از مدرسه A‏ و ۴‏ دانش‌آموز از مدرسه B‏ به خط پایان71
رسیده‌اند. با کدام احتمال، مقام اول و ‌آخر، از مدرسه A‏ است؟

1234

سراسری-انسانی-دی ١٤٠١

۳‏ نفر به همراه علی و حسن قرار است در یک هتل، هر کدام در یک اتاق، اقامت کنند. هتل سه اتاق خالی کنار هم در72
یک طرف راهرو و دو اتاق دیگر در کنار هم، در طرف دیگر راهرو دارد. به چند طریق، این افراد در اتاق‌ها می‌توانند

اقامت کنند، به طوری‌که علی و حسن در اتاق‌های کنار هم ساکن شوند؟

۲‏۷‏۶4‏۳‏۴3‏۲‏۸2‏1

سراسری-انسانی-دی ١٤٠١

{۰, ١, ۲, ۳, ۵}

١
۵

۲
۵

۳
۵

۴
۵

f(x) = ۵ − ۳ax+b
f(۰) = f( ) = ۲

١
۲

١
۲

f(− )١
۴

=a۳
١۷
١۲

= ( + )an+١
١
۲

an

a١

an

k
−−

√k ∈N= ka١

۲
۳

١
۷

۵
۹

۳
١۴
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، B‏ و C‏ مطابق شکل مقابل، در فضای نمونه‌ای S‏ مفروض‌اند. کدام مورد برای قسمت هاشورخورده،73 سه پیشامد 
نادرست است؟

12

34

سراسری-انسانی-دی ١٤٠١

، مقدار e‏ کدام است؟ 74 در دنباله هندسی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

در یک دنباله حسابی، اختلاف مشترک  و مجموع دوازده جمله اول برابر ۹‏ است. جمله اول این دنباله، کدام است؟75

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

دو جمله متوالی دنبالهٔ  برابر هستند. اگر مقدار این دو جمله متوالی، برابر مقدار صحیح k‏76

باشد، مقدار  کدام است؟

۲‏۳‏۰4‏۳‏۸3‏۲‏۶2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

در هیئت مدیره یک شرکت، ۹‏ نفر عضو هستند. در رأی‌گیری برای یک سرمایه‌گذاری، ۴‏ نفر رأی موافق، ۳‏ نفر رأی77
مخالف و ۲‏ نفر رأی ممتنع داده‌اند. اگر سه نفر به طور تصادفی انتخاب شوند، احتمال این‌که نظر هیچ دو نفری مثل

هم نباشد، چقدر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، حداقل سه عضو زوج وجود دارد؟78 در چند زیرمجموعه ۵‏ عضوی از مجموعه 

۰‏۴‏۵4‏۴‏۵3‏۵‏۰2‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، کدام است؟79 حاصل عبارت 

1234

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠١

A

A ∩ (B ∪ C)(A ∩ B) ∪ (A ∩ C)

(A − (A − B)) ∪ (A − (A − C))(A − (A ∩ B)) ∩ (A ∩ C)

,a, b, c, ,d, e, . . .
۴
۳

١
۳

(d > ۰)

١
۶

١
١۲

١
۳ ۲√

۲
۳ ۲√

−۰/۵

−
۷
۲

−
۳
۲

۳
۲

۷
۲

=an

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

١۰۰ − زوج n١
۲
n۲

فرد n۲n
١۵

k − a١۶

۲
۷

١
۲١

١
۹

١
۳

{١, ۲, ۳, . . . , ۹}

× + ( − ) −۳√۳ ۷۲
−−

√۳ ۳√ ۹۶
−−

√ ١۲
−−

√ ١۶۲
−−−

√

۳√۲√١۸
−−

√۶√
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در یک دنباله هندسی، جمله هشتم، ۱‏۸‏ برابر جمله چهارم است. اگر جمله سوم برابر ۸‏۱‏- باشد، جمله پنجم چقدر از جمله80
هفتم بیشتر است؟

۶‏۹‏۲‏۱‏۶4‏۵‏۰‏۱‏۲3‏۷‏۹‏۱2‏۹‏۸‏1

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠١

اگر جمله اول و پنجم یک دنباله حسابی به‌ترتیب ۳‏ و ۱‏۱‏ باشد، جمله دهم این دنباله کدام است؟81

۴‏۲‏۳4‏۲‏۲3‏۲‏۱2‏۲‏1

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠١

، کدام است؟82 م دنبالهٔ اعداد با رابطه  و  اُ جمله 

صفر۱34‏۲2‏1

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠١

پنج بازیکن فوتسال تیم مدرسه‌ای، به‌طور تصادفی در یک ردیف کنار یکدیگر می‌ایستند. اگر دروازه‌بان و کاپیتان دو83
نفر متفاوت باشند، با کدام احتمال بین دروازه‌بان و کاپیتان دقیقاً دو نفر حضور دارند؟

1234

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠١

تعداد زیرمجموعه‌های ۴‏ عضوی مجموعه  که شامل عدد ۸‏ باشد، ولی شامل عدد ۴‏ نباشد، کدام84
است؟

۰‏۵‏۰4‏۴‏۰3‏۲‏۰2‏۱‏1

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠١

در یک بازی ۶‏۱‏ نفره به هر نفر یکی از شماره‌های  را نسبت می‌دهیم. سه تاس را پرتاب می‌کنیم و اعداد85
روشده را با یک‌دیگر جمع می‌کنیم. شخصی که ‌آن شماره را داشته باشد، انتخاب می‌شود. احتمال این‌که شخص

صاحب شماره‌ی ۰‏۱‏ انتخاب شود، کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، کدام است؟86 اگر  باشد، حاصل 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، کدام است؟87 جمله‌ی دهم دنباله‌ی بازگشتی  و 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

جمله‌ی پنجم یک دنباله‌ی حسابی با اختلاف مشترک ناصفر، واسطه‌ی هندسی بین جملات سوم و نهم ‌آن دنباله است.88
اگر جمله‌ی پنجم دنباله ۷‏ باشد، جمله‌ی صد و یکم دنباله، کدام است؟

۵‏۲‏۱‏۰4‏۵‏۱‏۵3‏۷‏۱‏۰2‏۰‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

۴۰۰= ١a١= {an+١

١ زوج n

فرد n١
١+an

١
۲

١
۵

١
١۰

١
١۵

١
۲۰

{۰, ١, ۲, ۴, ۶, ۸, ۹}

١۸, . . . , ۵, ۴, ۳

١
١۰

١
۹

١
۸

١
۷

A ⊆ B '((A − B) ∪ (B − A)) '

A ∩ BA ' ∩ B 'A ∪ BA ' ∪ B '

= + ١an+١
١
an

= ١a١

۵۵
۳۴

١۴۴
۸۹

۶١۰
۳۷۷

۸۹
۵۵
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، کدام است؟89 ، جملات متوالی یک دنباله‌ی هندسی باشند، مقدار  اگر 

۶‏۱‏۸4‏۴3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، کدام است؟90 اگر  باشد، مقدار 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، کدام91 ها راقطع می‌کند. مقدار تابع در  نمودار تابع با ضابطه‌ی  در نقطه‌ای به عرض ۴‏ محور 

است؟

۶‏۳‏۷4‏۲‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

یک کتابخانه شامل ۵‏ کتاب ریاضی، ۳‏ کتاب ادبیات و ۲‏ کتاب داستان است. ۴‏ کتاب به دلخواه انتخاب می‌کنیم. با92
کدام احتمال این چهار کتاب، حداقل در دو موضوع مختلف هستند؟

1234

سراسری-انسانی-١٤٠٠

اگر متمم مجموعه‌ی  برابر  باشد، کدام عبارت درست است؟‌ )S‏ مجموعه‌ی مرجع است.(93

 یا 1234

سراسری-انسانی-١٤٠٠

، کدام است؟94 جمله‌ی چهاردهم دنباله‌ی بازگشتی  با فرض 

1234

سراسری-انسانی-١٤٠٠

مجموع ۰‏۱‏ جمله‌ی اول یک دنباله‌ی حسابی ۶‏۲‏- و نسبت جمله‌ی پانزدهم به جمله‌ی ششم دنباله ۶‏ است. جمله‌ی یازدهم95
دنباله، کدام است؟

1234

سراسری-انسانی-١٤٠٠

، کدام است؟96 ، جملات متوالی یک دنباله‌ی هندسی باشند، مقدار  ، y‏ و   ،  ، اگر 

۷‏۵4‏۳3‏۱2‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٠

، کدام است؟97 مقدار عبارت 

1234

سراسری-انسانی-١٤٠٠

y,x − ١,x,x + ۲, zxyz

= ×
× × ×۳

١

۴ ۳
١

۸ ۹
١

۳۲ ۹
١

۶۴

× × ×۳
١

۲ ۴
١

۲ ۳
۳

۸ ۴
۳

۸

۳A ١۲BA + B

−
١۳
۳۲

١۳
۳۲

١۳
١۶

−١۳
١۶

y = a( )١
۳

x

yx = −۲

۴
۹

۹
۴

١۹
۲١

١۳
١۴

۲۰
۲١

۴١
۴۲

(A − B) ∪ (B − A)A ∩ B

A ⊆ BA ⊆ B 'A ∪ B = SA = ∅B = ∅

= + ١an+١
١
an

=a١۶
١۵۹۷
۹۸۷

۲۳۳
۳۷۷

۳۷۷
۶١۰

۳۷۷
۲۳۳

۶١۰
۳۷۷

−١۳/۶−١۴/۸−١۵/۶−١۶/۸

۴xzxx −
۳
۲

|x| + |y| + |z|

× × ×. . . ×۳
١

۴ ۳
١

۸ ۳
١

١۶ ۳
١

۲۵۶

۳
١۲۷

۲۵۶۳
١۲۷

۵١۲۳
۶۳

۲۵۶۳
۲۵۵

۵١۲
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ها را با عرض ۲‏ قطع می‌کند. مقدار تابع f‏98 ها را با طول ۱‏- و محور  ، محور  نمودار تابع با ضابطه‌ی 

، کدام است؟ در 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٠

جملات سوم، هفتم و شانزدهم یک دنباله‌ی حسابی، جملات متوالی یک دنباله‌ی هندسی، هستند. قدرنسبت دنباله‌ی99
هندسی، کدام است؟

۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟100 جمله‌ی هشتم از دنباله‌ی اعداد با رابطه‌ی  و 

۳‏۱‏۷4‏۹3۱‏۱‏۳2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

جمله‌های دوم و پنجم یک دنباله‌ی هندسی، به‌ترتیب،  و ۴‏ هستند. مجموع هشت جمله‌ی اول دنباله، کدام است؟101

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

در یک دنباله‌ی حسابی، مجموع جملات سوم، پنجم و سیزدهم برابر ۵‏۷‏ است. جمله‌ی هفتم، کدام است؟102

۹‏۲‏۵4‏۲‏۴3‏۲‏۲2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

در پرتاب یک تاس و ۲‏ سکه، احتمال این‌که لااقل یکی از سکه‌ها »پشت« و عدد رو شده در تاس، فرد باشد، کدام103
است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

دور یک میز گرد، ۶‏ نفر به چند طریق می‌توانند قرار گیرند، به طوری که ۲‏ فرد موردنظر از ‌آنان، همواره کنار یک‌دیگر104
باشند؟

۰‏۲‏۱‏۶4‏۹‏۸3‏۴‏۶2‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، سه مجموعه باشند. کدام مورد برای قسمت سایه‌خورده، نادرست است؟105 ، B‏ و  مطابق شکل زیر، فرض کنید 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

f(x) = + ba( )١
۲

x

xy

x = ١

۴
۳

۳
۲

۹
۴

= = ۳a١ a۲= + − nan+۲ an+١ an

١
۲

۶۳/۵۶۳/۷۵۶۴/۵۶۷/۷۵

۳
۸

۵
١۲

١
۲

۵
۸

AC

(A − B) ∪ (A − C)A ∩ (B ' ∪ C ')A − (B ∩ C)A − (B ∪ C)
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، کدام است؟106 جمله‌ی پنجم از دنباله‌ی اعداد با رابطه‌ی  و 

1234

سراسری-انسانی-٩٩

، کدام است؟107 مجموع هشت جمله‌ی اول دنباله‌ی هندسی، 

۷‏۲‏۱‏۸34‏۲‏۱‏12

سراسری-انسانی-٩٩

در یک دنباله‌ی حسابی، مجموع ۹‏ جمله‌ی اول برابر ۰‏۹‏ و جمله‌ی هفتم ‌آن ۳‏۱‏ است. تفاضل جملات متوالی، کدام است؟108

۳‏۲34‏12

سراسری-انسانی-٩٩

در جعبه‌ای ۵‏ مهره‌ی سفید و ۴‏ مهره‌ی سیاه یکسان، قرار دارد. به تصادف ۳‏ مهره خارج می‌کنیم. با کدام احتمال، ۲‏109
مهره‌ی سفید و یک مهره‌ی سیاه، خارج می‌شود؟

1234

سراسری-انسانی-٩٩

در یک اتومبیل معمولی، ۵‏ نفر به چند طریق می‌توانند بنشینند، به طوری‌که ۳‏ نفر ‌آنها، مجاز به رانندگی باشند؟110

۴‏۸‏۵4‏۷‏۲3‏۷‏۰2‏۶‏1

سراسری-انسانی-٩٩

، مطابق شکل زیر، مفروض‌اند. کدام مورد برای قسمت سایه‌خورده، نادرست است؟111 ، B‏ و  مجموعه‌های 

1234

سراسری-انسانی-٩٩

جعبه‌ای شامل ۸‏ سیب سالم و ۴‏ سیب لکه‌دار است. به تصادف ۳‏ سیب از ‌آن خارج می‌کنیم. با کدام احتمال فقط ۲‏112
سیب خارج شده، سالم است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، کدام است؟113 حاصل 

۴‏۲4‏۱23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

= ۲a١=an+١
۲

١ + an

۲۲
۲١

۳۲
۳١

١۰
١١

۴۲
۴۳

۶۴, ۳۲, ١۶, . . .

١۲۸/۵١۲۷/۵

١/۵۲/۵

۵
١۴

۳
۷

١۰
۲١

١١
۲١

AC

A ∩ (B ' ∩ C ')A ∩ (B ∩ C) '(A − C) ∩ (A − B)(A − C) ∪ (A − B)

۷
١۵

۸
١۵

۲۴
۵۵

۲۸
۵۵

۲
−

١

۳ ( )( )١۶
−−

√۳ ١
۴

−۰/۵

۲√
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، جمله‌ی n‏ ام ‌آن ۷‏ می‌باشد. مجموع جملات این دنباله از ۲۴‏۲‏114 در یک دنباله‌ی هندسی جمله‌ی اول ۴‏۲‏۲‏ با قدرنسبت 

تا عدد ۷‏ و خود این اعداد، کدام است؟

۸‏۵‏۴‏۱4‏۴۴‏۰3‏۲‏۴‏۹2‏۶‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

مجموع ۵‏۳‏ عدد طبیعی بخش‌پذیر بر ۳‏ که بزرگ‌ترین ‌آن‌‌ها ۰‏۵‏۱‏ باشد، کدام است؟115

۰‏۰‏۵‏۳‏۵4‏۷‏۴‏۳‏۵3‏۶‏۴‏۳‏۰2‏۲‏۴‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

دو تاس را با هم پرتاب می‌کنیم. با کدام احتمال جمع دو عدد روشده، کم‌تر از ۰‏۱‏ می‌باشد؟116

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، چند عدد پنج رقمی فرد، بدون تکرار رقم‌ها، می‌توان نوشت؟117 با ارقام موجود در مجموعه 

۰‏۰‏۳‏۰4‏۴‏۲‏۰3‏۸‏۱‏۰2‏۲‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، کدام است؟118 با توجه به دنباله‌ی حسابی، مجموع 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟119 اگر  باشد، حاصل 

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در الگوی زیر، تعداد نقطه‌ها، در شکل دوازدهم، کدام است؟120

۰‏۴‏۸4‏۳‏۶3‏۳‏۴2‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

از هر ۵‏ مدرسه نمونه، ۴‏ نفر در اردویی شرکت دارند. به چند طریق می‌توان از بین ‌آنان ۳‏ نفر انتخاب کرد، به طوری‌که121
هیچ دو نفر انتخاب شده، از یک مدرسه نباشند؟

۰‏۴‏۶‏۰4‏۲‏۳‏۰3‏۷‏۲‏۵2‏۳‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در ظرفی ۴‏ مهره‌ی سفید و ۳‏ مهره‌ی سیاه است. به تصادف ۲‏ مهره از ظرف خارج می‌کنیم. با کدام احتمال مهره‌های122
خارج شده، از یک رنگ هستند؟

1234

سراسری-انسانی-٩٨

١
۲

۵
۹

۷
١۲

۳
۴

۵
۶

{١, ۲, ۴, ۶, ۷, ۸}

+ + +. . . +
١

۲×۵
١

۵×۸
١

۸×١١
١

١۷×۲۰

۰/١۵۰/١۸۰/۲۴۰/۲۵

A = (١۲)۹ ۳√
− −−−

√۵
−١/۵

(١ + )A−١
١

۲

۵
١۴

۳
۷

۴
۷

۹
١۴
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در یک منطقه ۰‏۰‏۵‏۱‏ نفر، از افراد ۶‏۱‏ ساله و بیش‌تر شاغل‌اند. در این منطقه ۳‏۴‏۱‏ نفر، ۶‏۱‏ ساله و بیش‌تر جویای کار123
هستند، حداقل چند شغل ایجاد شود تا نرخ بیکاری ۶‏ درصد باشد؟

۰‏۶‏۰4‏۵‏۵3‏۴‏۰2‏۴‏1

سراسری-انسانی-٩٨

در مورد گرد‌آوری داده‌ها، کدام بیان درست است؟124

علم ‌آمار نحوه‌ی گرد‌آوری، سازمان‌دهی، تحلیل و تفسیر اطلاعات است.1

یک روش ‌آماری مناسب می‌تواند دقیق‌تر از داده‌ها و حقایق اصلی باشد.2

دادگان‌ها همیشه اطلاعات ثبتی را در اختیار ‌آمارگر قرار می‌دهند.3

عدد ‌آماره همواره کوچک‌تر از عدد پارامتر است.4

سراسری-انسانی-٩٨

، کدام است؟125 حاصل 

۲‏۱4‏123

سراسری-انسانی-٩٨

بین دو عدد ۴‏ و ۲‏۷‏۹‏، چهار عدد صحیح طوری قرار می‌دهیم که جملات دنباله‌ی هندسی از ۴‏ شروع و به ۲‏۷‏۹‏ ختم126
شوند. مجموع این ۶‏ عدد، کدام است؟

۴‏۵‏۶‏۱‏۶4‏۴‏۵‏۸3۱‏۶‏۴‏۱‏۶2‏۵‏۴‏1۱

سراسری-انسانی-٩٨

، کدام است؟127 مجموع ۰‏۳‏ عدد طبیعی فرد متوالی، با کوچک‌ترین عدد 

۰‏۰‏۴‏۲‏۰4‏۵‏۲‏۲‏۰3‏۰‏۱‏۲‏۰2‏۰‏۸‏۱‏1

سراسری-انسانی-٩٨

، جمله‌ی دهم، کدام است؟128 در دنباله‌ی اعداد 

۶‏۴‏۵4‏۴‏۲3‏۴‏۷2‏۳‏1

سراسری-انسانی-٩٨

یک سکه و یک تاس با هم پرتاب می‌شود، با کدام احتمال سکه »رو« و عدد تاس مضرب ۳‏ ظاهر می‌شود؟129

1234

سراسری-انسانی-٩٨

، بدون تکرار رقم‌ها، می‌توان نوشت؟130 ، چند عدد چهار رقمی بخش‌پذیر بر  با ارقام 

۰‏۲‏۱‏۸4‏۰‏۱‏۶3‏۹‏۲2‏۷‏1

سراسری-انسانی-٩٨

گل‌فروشی از ۸‏ نوع گل مختلف، به چند طریق، می‌تواند دسته گلهای متمایز درست کند، به طوری‌که در هر دسته ۴‏131
یا ۵‏ یا ۶‏ شاخه مختلف، موجود باشد؟

۸‏۶‏۱‏۴4‏۵‏۱‏۰3‏۴‏۱‏۶2‏۲‏۱‏1

سراسری-تجربی-٩٨

× ×۲۰/۷۶ ۴۰/١۲ ۸
−

١

۳

١
۴

١
۲

۵١

١, ۲, ۴, ۷, ١١, ١۶, . . .

١
١۲

١
۶

١
۴

١
۳

۰, ١, ۲, ۳, ۴, ۵۵
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، کدام است؟132 ساده شده‌ی عبارت 

۴‏۵‏۶4‏۳‏۷3‏۲‏۸2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

بر روی یک نیمکت ۴‏ دانش‌آموز نشسته‌اند، با کدام احتمال لااقل دو نفر از ‌آنان در یک ماه از سال متولد شده‌اند؟133

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

مجموع اعداد طبیعی دو رقمی بخش‌پذیر بر ۳‏، کدام است؟134

۵‏۵‏۷‏۱‏۵4‏۹‏۶‏۱‏۵3‏۶‏۶‏۱‏۵2‏۳‏۶‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

با حروف کلمه N‏A‏R‏A‏D‏M‏A‏D‏ ، چند رمز عبور ۸‏ حرفی می‌توان ساخت، به‌طوری‌که با D‏ شروع و با D‏ ختم شوند؟135

۰‏۴‏۲‏۰4‏۸‏۱‏۰3‏۶‏۱‏۰2‏۲‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، عدد x‏ کدام است؟136 از تساوی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

در کیسه‌ای ۵‏ مهره‌ی سفید و ۳‏ مهره‌ی سیاه و ۲‏ مهره‌ی قرمز وجود دارد. سه مهره به تصادف از کیسه خارج می‌کنیم.137
با کدام احتمال فقط دو مهره خارج شده، هم‌رنگ هستند؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در ظرفی ۴‏ مهره‌ی سفید و ۳‏ مهره‌ی سیاه است. به تصادف ۲‏ مهره از ظرف بدون رؤیت خارج شده است. از ۵‏ مهره‌ی138
باقیمانده یک مهره خارج می‌کنیم. با کدام احتمال این مهره سفید است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۵‏ مهره‌ی یکسان به تصادف در ۳‏ جعبه متمایز ریخته شده‌اند، با کدام احتمال لااقل در یکی از جعبه‌ها درست ۲‏ مهره139
جای گرفته است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

ه »رو« ظاهر شده140 یک سکه و دو تاس را با هم پرتاب می‌کنیم. با کدام احتمال جمع عدد دو تاس بیش‌تر از ۴‏ یا سکّ
است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

(۰/۷۵)
۵
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۳
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۴١
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۳
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۷
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در پرتاب دو تاس با هم، احتمال ظاهر شدن دو عدد غیرمساوی، کدام است؟141

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

شش رقم ۵‏ ، ۵‏ ، ۵‏ ، ۳‏، ۳‏ و ۱‏، را از مقوا بریده در کنار یک‌دیگر جابه‌جا می‌کنیم. تعداد اعداد شش رقمی متمایز، کدام142
است؟

۰‏۲‏۱‏۰4‏۸‏۲3‏۷‏۰2‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، کدام است؟143 حاصل 

۵4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

در جعبه‌ای ۴‏ مهره‌ی سفید و ۳‏ مهره‌ی سیاه و ۲‏ مهره‌ی قرمز است. به تصادف ۳‏ مهره از ‌آن بیرون می‌آوریم، با کدام144
احتمال فقط یکی از مهره‌ها سفید است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

دو تاس را با هم می‌اندازیم، با کدام احتمال دو عدد رو شده، متوالی هستند؟145

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟146 ، حاصل  در یک دنباله‌ی اعداد  و برای هر  داریم: 

۴‏۶‏۶4‏۵‏۸3‏۴‏۲2‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

« چند عدد سه رقمی مشترک کوچک‌تر از ۰‏۰‏۳‏، موجود147 « و » در دنباله‌های حسابی »
است؟

۸‏۷4‏۶3‏۵2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟148 حاصل عبارت 

۶‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در دو دنباله‌ی حسابی به‌صورت‌های  و  چند عدد سه رقمی مشترک وجود دارد؟149

۱‏۶‏۰4‏۶‏۹3‏۵‏۸2‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۵
١۲

۲
۳

۷
۹

۵
۶

× ×
۲۵
۹۰

( )۳
۲

۵
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−۳

۲/۵
١۰
۳
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۲١

١۷
۴۲
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۹
١۴

۲
۹

۵
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۷
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۴
۹
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با ارقام متمایز  به چند طریق می‌توان یک عدد چهار رقمی ساخت. به‌طوری‌که فقط یکی از ارقام ‌آن150
زوج باشد؟

۰‏۶‏۹‏۰4‏۸‏۷‏۰3‏۲‏۷‏۰2‏۴‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در جعبه‌ای ۷‏ مهره‌ سفید و ۵‏ مهر‌ه سیاه و ۲‏ مهره قرمز موجود است. به تصادف ۴‏ مهره از ‌آن بیرون می‌‌آوریم. با151
کدام احتمال یک مهره قرمز و حداقل ۲‏ مهره سفید، خارج شده است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اعداد طبیعی را به طریقی دسته‌بندی می‌کنیم، که تعداد جملات هر دسته، برابر شماره‌ی ‌آن دسته باشد،152
 ، مجموع جملات در دسته‌ی بیستم، کدام است؟

۰‏۴‏۰‏۴‏۰4‏۳‏۰‏۴‏۰3‏۲‏۰‏۴‏۰2‏۱‏۰‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در ظرفی ۴‏ مهره‌ی ‌آبی، ۳‏ مهره‌ی‌ قرمز، ۲‏ مهره‌ی سفید موجود است. به تصادف ۳‏ مهره از ظرف خارج می‌کنیم. با153
کدام احتمال، حداقل یک مهره‌ی ‌آبی، خارج می‌شود؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

حاصل عبارت  ، به‌ازای  ، کدام است؟154

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بر روی ۵‏ گوی یکسان، هر یک از ارقام ۵‏، ۴‏، ۳‏، ۲‏ و ۱‏، نوشته شده است. یک گوی از بین ‌آن‌ها برداشته و با ثبت155
شماره‌ی ‌آن، دوباره به ظرف برمی‌گردانیم. با تکرار این ‌آزمایش عدد تصادفی دو رقمی حاصل می‌شود. با کدام احتمال

این عدد مضرب ۳‏، است؟

۸‏۴‏/۰‏۶4‏۳‏/۰‏۲3‏۳‏/۰‏۴2‏۲‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

در یک دنباله‌ی هندسی ۶‏ جمله‌ای، مجموع دو جمله‌ی اول ۱‏۸‏ و مجموع دو جمله ‌آخر ۶‏۱‏ می‌باشد. مجموع این ۶‏ جمله،156
کدام است؟

۵‏۱‏۱‏۴4‏۲‏۱‏۸3‏۳‏۱‏۳2‏۳‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

در پرتاب دو تاس سالم، احتمال ‌آن که مجموع دو تاس بزرگ‌تر از ۹‏ باشد، کدام است؟157

1234

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

اگر در یک دنباله حسابی  باشد، جمله‌ی پنجم  چقدر است؟158

۰‏۱‏۸4‏۵3‏۱‏۲2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

١, ۲, ۳, ۴, . . . . , ۹

۳۰
۹١

۲۵
۷۷

۴۰
١۴۳

۵۰
١۴۳

(١), (۲, ۳), (۴, ۵, ۶), (۷, ۸, ۹, ١۰), ⋯

۳١
۴۲

۳۷
۴۲

۶۷
۸۴

۷۳
۸۴

− + − ⋯ − t + ١t۸ t۷ t۶

− + ١t۶ t۳
t =

١ + ١۷−−√

۲

١
۴

١
۶

١
۹

١
۳

+ + = ۳۰a١ a۲ a١۲( )a۵

21



در یک دنباله عددی، جمله‌ی هفتم نصف جملهی سوم است. مجموع چند جمله‌ی اول از این دنباله برابر صفر است؟159

۱‏۲‏۰4‏۲‏۹3‏۱‏۸2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اعداد ۶‏ ، ۵‏ ، ۴‏ ، ۳‏ ، ۲‏ ، ۱‏ بر روی ۶‏ مهره‌ی یکسان نوشته شده‌اند. اگر دو مهره را با هم بیرون ‌آوریم، با کدام احتمال160
مجموع اعداد این دو مهره مضرب ۳‏ می‌باشد؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، شش عدد چنان درج شده‌اند که هشت عدد حاصل، دنباله هندسی تشکیل داده‌اند. مجموع161 بین دو عدد ۲‏ و 
این هشت عدد کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در ظرفی ۴‏ مهره‌ی سیاه و ۳‏ مهره‌ی سفید قرار دارد. اگر ۳‏ مهره از این ظرف انتخاب کنیم، چه‌قدر احتمال دارد فقط162
یک مهره سیاه باشد؟

1234                        

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-تجربی

مجموع چند جمله از دنباله عددی  برابر ۴‏۶‏ است؟163

۶‏ جمله۸4‏ جمله۹3‏ جمله۷2‏ جمله1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-تجربی

در بیست جمله‌ی اول دنباله عددی، مجموع جملات ردیف فرد ۵‏۳‏۱‏ و مجموع جملات ردیف زوج ۰‏۱۵‏ می‌باشد. جمله‌ی اول164
کدام است؟

۳‏۲4‏۱3‏۰2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، عدد A‏ کدام است؟165 اگر 

۶34‏۱‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

احتمال این‌که از سه موش انتخاب شده از ۶‏ موش سفید و ۵‏ موش سیاه، هرسه موش سفید باشند، کدام است؟166

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، حاصل  چه‌قدر است؟167 در یک دنباله حسابی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی
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در پرتاب ۲‏ تاس، احتمال ‌آن‌که مجموع دو تاس ۸‏ ظاهر شود، چهقدر است؟168

1234

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

، ‌آن‌‌گاه  چه‌قدر است؟169 در یک دنباله حسابی 

۶‏۷‏۷4‏۵‏۸3‏۳‏۹2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

در ظرفی پنج مهره با شماره‌های  قرار دارند، دو مهره با هم بیرون می‌‌آوریم. با کدام احتمال مجموع170
شماره‌های این دو مهره عدد فرد است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

از بین ۵‏ داوطلب گروه ریاضی و ۳‏ داوطلب گروه تجربی، به تصادف ۳‏ نفر برای انجام ‌آزمونی معرفی می‌شوند، با کدام171
احتمال دو نفر معرفی‌شدگان، از گروه ریاضی است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک دنباله عددی جملات اول و پنجم و یازدهم به ترتیب سه جمله‌ی متوالی از دنباله هندسی صعودی‌اند. قدر172
نسبت دنباله هندسی کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اعداد  چهار جمله‌ی اول از یک دنباله عددی‌اند. مجموع پانزده جمله‌ی اول این دنباله کدام است؟173

۸‏۶‏۵4‏/۷‏۶‏۵3‏/۲‏۶‏۷2‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک دنباله عددی، مجموع چهار جمله‌ای اول ۵‏۱‏ و مجموع پنج جمله‌ی بعدی ‌آن ۰‏۳‏ می‌‌باشد. جمله‌ی یازدهم این174
دنباله کدام است؟

۹‏۵4‏/۸‏۸3‏۵2‏/۷‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

احتمال این‌که روز تولد سه نفر در روزهای مختلف هفته باشد، کدام است؟175

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تفاضل جمله‌ی دهم از جمله‌ی دوازدهم یک دنباله عددی ۵‏ و مجموع جمله‌ی دهم و دوازدهم ۵‏۲‏ است. جمله‌ی بیست176
و ‌یکم این دنباله کدام است؟

۵‏/۸‏۳‏۵4‏/۷‏۳‏۶3‏۳‏۵2‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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اعداد طبیعی را به طریقی دسته‌بندی می‌کنیم که ‌آخرین جمله‌ی هر دسته، مجذور کامل باشد:177
 مجموع جملات در دسته‌ی دهم کدام است؟

۸‏۴‏۷‏۱‏۹4‏۲‏۷‏۱‏۰3‏۱‏۷‏۱‏۱2‏۹‏۶‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

پنج مهره‌ی سفید و ۵‏ مهره‌ی سیاه یکسان را در ظرفی ریخته‌ایم. به تصادف دو مهره از ظرف خارج می‌کنیم با کدام178
احتمال هر دو مهره همرنگ‌اند؟

1234

                        

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در ظرفی ۴‏ مهره‌ی سفید و ۵‏ مهره‌ی سیاه موجود است. به تصادف ۳‏ مهره از ظرف خارج می‌کنیم. با کدام احتمال179
مهره‌های خارج شده هم‌رنگ‌اند؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

چهار دانش‌‌آموز یک کلاس که بر نیمکت نشسته باشند، با کدام احتمال ماه تولد حداقل دو نفر ‌آنان یکسان است؟180

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تعداد جایگشت‌های حروف کلمه M‏E‏T‏S‏Y‏S‏ به طوری که S‏ها کنار هم نباشند، کدام است؟181

۰‏۶‏۳‏۰4‏۴‏۲‏۰3‏۸‏۱‏۰2‏۲‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در یک دنباله‌ی هندسی، جمله‌ی دوم، دو برابر جمله‌ی پنجم و جمله‌ی هشتم می‌توانند سه جمله‌ی متوالی از یک182
دنباله‌ی حسابی باشند، بزرگ‌ترین این سه عدد چند برابر کوچک‌ترین ‌آن‌ها است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

از ۲‏۱‏ کتاب که ۵‏ عدد ‌آن‌‌ها در مورد ادبیات و ۷‏ عدد ‌آن‌‌ها در مورد تاریخ است به‌طور تصادف ۵‏ کتاب انتخاب183
کرده‌ایم. احتمال این‌که ۳‏ کتاب ادبیات و ۲‏ کتاب تاریخ انتخاب شده باشد کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

بین دو عدد ۴‏۲‏۳‏ و ۴‏ سه عدد چنان درج شده است که پنج عدد حاصل تشکیل یک دنباله‌ی هندسی دهند مجموع این184
۵‏ عدد مثبت کدام است؟

۸‏۸‏۴‏۶4‏۸‏۴‏۴3‏۸‏۴‏۸2‏۲‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

(١), (۲, ۳, ۴), (۵, ۶, ۷, ۸, ۹), . . .

۲
۵

۴
۹

۵
۹

۳
۵

١
۶

۳
١۴

۲
۹

۵
١۴

١۹
۴۸

۴١
۹۶

۲۳
۴۸

۵۵
۹۶

۲ + ۳√۵ + ۲ ۳√۵ + ۴ ۳√۷ + ۴ ۳√

١۵
۶۶

١۷
۶۶

۳۵
١۳۲

۳۷
١۳۲
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در یک دنباله حسابی، مجموع ۵‏ جمله اول ‌آن،  مجموع پنج جمله‌ی بعدی است. جمله‌ی دوم چند برابر جمله‌ی اول185

است؟

۴‏۳4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در ‌آزمایشگاهی ۵‏ موش سفید و ۶‏ موش سیاه موجود است، به تصادف ۳‏ موش از بین ‌آن‌ها خارج می‌کنیم. با کدام186
احتمال لااقل یکی از موش‌ها سفید است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در پرتاب دو سکه و یک تاس با هم، احتمال این‌که حداقل یک سکه رو و عدد تاس مضرب ۳‏ باشد، کدام است؟187

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

از بین ۵‏ دانش‌‌آموز تجربی و ۳‏ دانش‌‌آموز ریاضی، به چند طریق می‌توان ۳‏ نفر برای کار در ‌آزمایشگاه انتخاب کرد به188
طوری که لااقل دو نفر ‌آنان دانش‌‌آموز تجربی باشند؟

۰‏۴‏۵4‏۳‏۰3‏۳‏۵2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ل چند برابر مجموع هفت جمله‌ی اول ‌آن است؟189 در دنباله هندسی ....، ۴‏، ۲‏ و ۱‏، مجموع چهارده جمله‌ی اوّ

۹‏۲‏۱‏۷4‏۲‏۱‏۳3‏۶‏۵2‏۶‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

مجموع n‏ جمله‌ی اول از یک دنباله‌ی عددی به صورت  است. در این دنباله مجموع جملات با شروع از190

جمله‌ی هفتم و ختم به جمله‌ی هجدهم، کدام است؟

۸‏۱‏۹234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک دنباله‌ی هندسی، هر جمله  جمله‌ی قبلی ‌آن است. اگر مجموع پنج جمله‌ی اول ‌آن‌  باشد، جمله‌ی اول191

کدام است؟

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

در یک خانواده سه فرزندی، می‌دانیم یکی از فرزندان پسر است با کدام احتمال دو فرزند دیگر، دختر است؟192

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

١
۳

۳
۲

۵
۲

۸
١١

۹
١١

۲۸
۳۳

۲۹
۳۳

١
١۲

١
۶

١
۴

١
۳

=Sn

n(n − ١۵)

۶

۲۹
۳

۴۹
۳

۲
۳

۲١١
۲۷

۳
۸

۳
۷

۴
۷

۵
۸
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چهار رقم  را به تصادف در کنار هم قرار می‌دهیم، با کدام احتمال یک عدد چهار رقمی مضرب ۶‏، حاصل193
می‌شود؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ل از یک دنباله عددی به‌صورت  است. مجموع جملاتی از این دنباله که از جمله194 مجموع n‏ جمله اوّ

بیست وپنجم شروع و به جمله سی وپنجم ختم شوند، کدام است؟

۴‏۵‏۱‏۸4‏۴‏۱‏۵3‏۴‏۱‏۲2‏۳‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ل کدام است؟195 در یک دنباله‌ی هندسی صعودی به صورت  ، مجموع شش جمله اوّ

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شخصی با ۵‏ نفر از دوستانش وارد اتاق می‌شوند. اگر خودش بنشیند، بقیه به چند طریق می‌توانند در کنار او )در یک196
ردیف( بنشینند؟

۰‏۰‏۶‏۵4‏۲‏۸‏۵3‏۲‏۶‏۰2‏۲‏۷‏1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

۰, ١, ۲, ۳

١
۳

۵
١۲

۴
۹

۵
۹

=Sn

n(n − ۳)

۴

۴,a, ۹, b, . . .

۸١
۳
۸

۸١
۷
۸

۸۲
۳
۸

۸۳
١
۸
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به شکل، نمودار  یا  افزایشی است پس  در نتیجه 1

خواهد بود و گزینه‌های ۱‏ و ۲‏ حذف می‌شوند.
ها نمودار  بالاتر از  است پس  که در گزینهٔ ۳‏ هم حال در مورد b‏ و c‏ چون در قسمت منفی محور 

داریم:                        ‌‌‌
پس پاسخ صحیح گزینهٔ ۳‏ خواهد بود.

. برای مجموع  جملهٔ‌ اول2 گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. دنبالهٔ داده شده یک دنباله هندسی است با  و 

دنبالهٔ هندسی داریم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.3

حل دستگاه ۲‏ معادله و ۲‏ مجهول:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.4

                        

                         

                         

y = a−xy = ( )
١
a

x

١ <
١
a

a < ١

xy = bxy = cxb < c

۰/ < ۰/۵
١

۲ ۵
١

۳

=a١
۹
۵

r =
۲
۳

n

= ⇒ = × ⇒ S = × = ×Sn a١
(١ − )rn

١ − r
S۶

۹
۵

(١ − )( )۲
۳

۶

(١ − )۲
۳

۹
۵

١ −
۶۴
۷۲۹

١
۳

۹
۵

۶۶۵
۷۲۹

١
۳

= = = ⇒ S = = =
۹×۶۶۵×۳
۵×۷۲۹

۶۶۵
۵×۲۷

١۳۳
۲۷

۳
۷

۳×١۳۳
۷×۲۷

١۳۳
۷×۹

١۹
۹

+ = ۳۴ ⇒ + d + + ۹d = ۲ + ١۰d = ۳۴ + ۵d = ١۷ (١)a۲ a١۰ a١ a١ a١ →
÷۲

a١

− = ١١۷ ⇒ [۲ + ١١d] − [۲ + ۲d] = ١۲ + ۶۶d − ۳ − ۳d = ١١۷S١۲ S۳
١۲
۲

a١
۳
۲

a١ a١ a١

⇒ ۹ + ۶۳d = ١١۷ ۳ + ۲١d = ۳۹ (۲)a١ →
÷۳

a١

{ ⇒ + ۵(−۲) = ١۷ ⇒ = ۲۷
d = −۲
+ ۵d = ١۷a١

a١ a١

= = ۲۲− →−−−−
a۲(زوج)۴۴=

n=۲
a۳

۴۴
۲

= ۳(١۵) − ١ = ۴۴− →−−−−
a١(فرد)١۵=

=١n١
a۲

= ۳(١١) − ١ = ۳۲− →−−−−
a۴(فرد)١١=

n=۴
a۵= = ١١− →−−−−

a۳(زوج)۲۲=

n=۳
a۴

۲۲
۲

= = ۸− →−−−−
a۶(زوج)١۶=

n=۶
a۷

١۶
۲

= = ١۶− →−−−−
a۵(زوج)۳۲=

n=۵
a۶

۳۲
۲

= = ۴− →−−−−
a۷(زوج)۸=

n=۷
a۸

۸
۲

1



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        تعداد کبوتر نوک سرخ = ۵‏ ، تعداد کبوتر غیرنوک سرخ = ۵‏5

کل حالاتی که موش ۷‏ کبوتر ‌آزاد کند:                        

حالات مطلوب حالاتی است که: یا هر ۵‏ کبوتر نوک سرخ ‌آزاد شده باشد.
                         یا ۴‏ کبوتر نوک سرخ ‌آزاد شده باشد.
                         یا ۳‏ کبوتر نوک سرخ ‌آزاد شده باشد.

توجه کنید که در هر یک از سه حالت فوق باید تعداد حالات انتخاب کبوترهای غیرنوک سرخ هم در نظر بگیریم.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. )مضرب ۵‏  یکان صفر یا ۵‏(6
حالت ۱‏( یکان صفر باشد:

الف(                        

ب(                        

)۵‏ نمی‌تواند باشد
چون از ۰‏۴‏۴‏ بزرگ‌تر می‌شود.(

حالت ۲‏( یکان ۵‏ باشد:

)به جز ۵‏ و رقم صدگان(

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با رسم نمودار ون مربوط به هر یک از گزینه‌ها، مشخص می‌شود که پاسخ گزینهٔ ۳‏ است.7

                        ۲‏(  ۱‏( 

                        ۴‏(  ۳‏( 

n(S) = ( ) = = ١۲۰١۰
۷

١۰!

۷!۳!

n(A) = ( )( ) + ( )( ) + ( )( ) = ١×١۰ + ۵×١۰ + ١۰×۵ = ١١۰۵
۵

۵
۲

۵
۴

۵
۳

۵
۳

۵
۴

⇒ P(A) = = =
n(A)

n(S)

١١۰
١۲۰

١١
١۲

⟵

× × = ١۲
۳

۳ یا یا۲۱
۴

یکی از تای باقیمانده۴
١

صفر

× × = ۳١
عدد ۴

۳
یا یا ۳۲۱

١
صفر

× × = ١۶۴
یا یا یا ۴۳۲۱

۴
عدد باقیمانده۴

١
عدد ۵

١۲ + ۳ + ١۶ = ۳١− →−−
اصل جمع
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. )رد گزینهٔ ۱‏(8 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. نمودار  کاهشی است پس 

نمودارهای  و  افزایشی هستند. پس:  )رد گزینهٔ ۴‏(

) )چون   

ها، برای انتخاب یکی از گزینه‌های ۲‏ و ۳‏ باید دو تابع  و  را با هم مقایسه کنیم. در قسمت مثبت محور 
در نمودارهای افزایشی، نموداری بالاتر قرار می‌گیرد که پایه‌اش بزرگ‌تر باشد پس چون  بالاتر از  است

. ، که در گزینهٔ ۲‏ هم چنین است یعنی:  نتیجه خواهیم گرفت: 

)رد گزینهٔ ۳‏( 

9. گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. دنباله داده شده یک دنباله هندسی است با  و 

برای محاسبه  خواهیم داشت:                        

توجه: در محاسبات عددی کسری در بسیاری مواقع بهتر است صورت و مخرج را به صورت ضرب باقی بگذاریم و
حاصل‌ضرب را محاسبه نکنیم و از طریق ساده کردن زودتر به جواب برسیم.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        10

با حل دستگاه دو معادله دو مجهول فوق مقادیر d‏ و  به دست خواهد ‌آمد.
راه‌حل میان‌بر: به طرفین رابطهٔ )۲‏(، d‏ را اضافه می‌کنیم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ناچاریم به n‏ مقدار بدهیم و  را محاسبه کنیم و سپس نتیجه‌گیری کنیم.11

الگو به تکرار رسید و از این به بعد چرخهٔ ۱‏ , ۲‏ , ۴‏ تکرار خواهد شد یعنی جملات دنباله به شکل زیر هستند:

و همان‌طور که مشخص است کوچک‌ترین جملهٔ دنباله عدد ۱‏ می‌باشد.

y = ax۰ < a < ١

y = bxy = cx}b > ١
c > ١

< ١
١

١/۷
= =۳

−
١

۲ ( )
١
۳

١

۲ ١
۳

−−

√

y = bxy = cxx

y = cxy = bx
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١

۲

< ۳۳
١

۲
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۲
۵
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١ − rn

١ − r
S۶

۲
۵

١ − ( )١
۲

۶

١ −
١
۲

۲
۵

١ −
١
۶۴

١
۲

۲
۵

۶۳
۶۴

١
۲

۲
۵

۶۳×۲
۶۴

S
١۰
۹

S = × × =
١۰
۹

١۰

۹

۲

۵
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n

۲
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۲۴
۲
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a۳
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۲
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n=۳
a۴
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a۴(فرد)۳=
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a۵
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a۵(زوج)١۰=
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a۶

١۰
۲
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a۶(فرد)۵=
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a۷
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١۶
۲
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a۹(زوج)۴=
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۲
۲

= ۳(١) + ١ = ۴ ; = = ۲− →−−−−
a١١(فرد)١=

n=١١
a١۲ − →−−−−

a١۲(زوج)۴=

n=١۲
a١۳

۴
۲

١۲, ۶, ۳, ١۰, ۵, ١۶, ۸, ۴, ۲, ١, ۴, ۲, ١, ۴, ۲, ١, . . .
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ۴‏۱‏ قوچ  ۵‏ قوچ شاخ‌دار + ۹‏ قوچ بدون شاخ12

حداکثر دو تا شاخ‌دار یعنی یکی از سه حالت زیر:

یا صفر قوچ شاخ‌دار انتخاب شود و ۷‏ قوچ بدون شاخ: 

یا یک قوچ شاخ‌دار انتخاب شود و ۶‏ قوچ بدون شاخ: 

یا دو قوچ شاخ‌دار انتخاب شود و ۵‏ قوچ بدون شاخ: 

تذکر: با اینکه این سؤال در زمره سؤالات متوسط محسوب می‌شود ولی محاسبات عددی طولانی و زمان‌بری دارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. زوج باشد  یکان: ۰‏ یا ۲‏ یا ۴‏13
حالت ۱‏: یکان صفر باشد.

الف( صدگان ۴‏ باشد.                        

ب( صدگان ۴‏ نباشد.                        

حالت ۲‏: یکان ۲‏ باشد.

الف( صدگان ۴‏ باشد.                        

ب( صدگان ۴‏ نباشد.                        

حالت ۳‏: یکان ۴‏ باشد.                        

طبق اصل جمع خواهیم داشت:                         تعداد کل حالات
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۵!×۴!

= ۳۶ + ۵×۸۴ + ١۰×١۲۶ = ١۷١۶

⇒ P(A) = = = = ۰/۵n(A)

n(S)

١۷١۶

١۳×١۲×١١× ۲

۸۵۸
١۳×١۲×١١

⟸

× × = ۳١
عدد ۴

۳
یا یا ۳۲۱

١
صفر

× × = ١۲
۳

یا یا ۳۲۱
۴

یکی از تای باقیمانده۴
١

صفر

× × = ۳
١

عدد ۴
۳

یا یا ۳۱۰
١

عدد ۲

× × = ۸
۲

یا ۳۱
۴

یکی از تای باقیمانده۴
١

عدد ۲

× × = ١۲
۳

یا یا ۳۲۱
۴

یکی از تای باقیمانده۴
١

عدد ۴
= ۳ + ١۲ + ۳ + ۸ + ١۲ = ۳۸

4



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نمودار ون هر یک از گزینه‌ها را رسم می‌کنیم.14

                         ۱‏( 

                         ۲‏( 

                        ۴‏(  ۳‏( 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        15

حال در تابع f‏ داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.16

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        )دنباله حسابی( 17

پس تعداد کل صندلی‌های چیده شده در سالن اصلی ۶‏۹‏۲‏۱‏ تا بوده است.
ظرفیت هر یک از ۴‏ سالن جدید:                        

دارای همان نظم قبلی:                                                
با ۲‏۱‏ ردیف:                         

تعداد صندلی‌های ردیف نخست: 

A − = A ∩ [(B ∪ C ') ∩ (B ' ∪ C)][(B ∪ C ') ∩ (B ' ∪ C)]'

A − = A ∩ [(B ' ∪ C ') − (B ∪ C)][(B ' ∪ C ') − (B ∪ C)]'

= A ∩ [(B ' ∪ C ') ∩ (B ' ∩ C ')]

١۰۸ = ۳×۳۶ = ۳×۴×۹ = ×۲۲ ۳۳

= ⇒ = × ⇒ = ×
١۰۸× (۳a)۳

− −−−
√۳

×( )۲۳
۵

( )۲۲
−١۰

(۲×۳)۴
× ×۳a۲۲ ۳۳

×۲١۵ ۲−۲۰
۲۴ ۳۴

× a۲۲ ۳۴

۲−۵
۲۴ ۳۴

⇒ a = = =
×۲۴ ۲−۵

۲۲
۲−١

۲۲
۲−۳

f( ) = − = × − = − = − = = − = −۰/١
١
۲

( )۲√ ۲−۳
١
۲ ۳

۵
۲

١
۲ ۲

−
۳
۲

۳
۵

۲−١ ۳
۵

١
۲

۳
۵

۵ − ۶
١۰

١
١۰

⇒ = = = = =
=a۴

١
۲۷

=a۶
١
۸١

a۶

a۴

١
۸١

١
۲۷

۲۷
۸١

۳
۹

١
۳

r۲

= × = × =a۸ a۶ r۲
١
۸١

١
۳

١
۲۴۳

۸, ١۲, ١۶, . . . , ⇒ d = ۴a۲۴

= (۲(۸) + (۲۴ − ١)×۴) = ١۲(١۶ + ۹۲) = ١۲۹۶S۲۴
۲۴
۲

١۲۹۶ ÷ ۴ = ۳۲۴

d = ۴

n = ١۲

= (۲ + (١۲ − ١)×۴) = ١۲ + ۶×۴۴ = ۳۲۴S١۲ جدید
١۲
۲

a١ a١

⇒ = = = ۵a١
۳۲۴ − ۲۶۴

١۲
۶۰
١۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        18

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        19

متممِ )طبقات مربوط به رضا غیرمتوالی است(  طبقات مربوط به رضا متوالی است. یعنی:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. حرف »ی« باید در انتهای کلمه قرار بگیرد تا بدون نقطه باشد و ۴‏ حرف دیگر  حالت20

جایگشت دارند.                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. از روی نمودار مشخص است که:  و 21
از طرفی:                        

با حل دستگاه دو معادله دو مجهول  مقادیر  و  به دست خواهد ‌آمد.

، تفاضل‌های عبارت صورت سؤال را به اشتراک تبدیل22 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از رابطهٔ 
می‌کنیم:                        

نکته: اشتراک خاصیت جابه‌جایی دارد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.23

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. دنباله با رابطه بازگشتی  همان دنبالهٔ هندسی است.24

= , =a١
۲
۳

an+١
١

١ + an

⇒ = = = ۰/۹۶

= = = =a۲
١

١+a١

١

١+
۲

۳

١
۵

۳

۳
۵

= = = =a۳
١

١+a۲

١

١+
۳

۵

١
۸

۵

۵
۸

a۲

a۳

۳
۵

۵
۸

۲۴
۲۵

n(S) = ( )( ) = = ۲۰۶
۳

۳
۳

۶!

۳!۳!

⟵

A ' = {(١, ۲, ۳), (۲, ۳, ۴), (۳, ۴, ۵), (۴, ۵, ۶)} ⇒ n(A ') = ۴

⇒ P(A ') = = ⇒ P(A) = ١ − P(A ') =
۴
۲۰

١
۵

۴
۵

۴!

= ۴! = ی۲۴
١ ۴ ۳ ۲ ١

= ax̄σ = b − a

= ۴ ⇒ σ = ۲ ⇒ b − a = ۲ ( * )σ۲

= = = a ⇒ ۶۸ + a + b = ۷a ⇒ ۶a − b = ۶۸(**)x̄
١١ + a + ١۲ + ١۳ + b + ١۵ + ١۷

۷
۶۸ + a + b

۷

{ b − a = ۲
۶a − b = ۶۸

a = ١۴b = ١۶

A − B = A ∩ B '

A ' − (B ' − C ') = A ' − (B ' ∩ C) = A ' ∩ (B ' ∩ C) '

= A ∪ (B ' ∩ C) = A ∪ (C ∩ B ') = A ∪ (C − B)−→
متمم

[A ' ∩ (B ' ∩ C) ']'

= × ⇒ = × ⇒ = ×
× ×x۵ ۵

۳

۶ ١۵
۹

۳

×۵
۶

۴ ( )۵
۳

۲
۳۵ ۷۵

× × ×x۵ ۵
١

۲ ۵۳ ۳۳

× ×۵
۳

۲ ۵۲ ۳−۲
۳۵ ۷۵

× ×x۵ ۵
۷

۲ ۳۵

۵
۷

۲

۳۵ ۷۵

⇒ = ⇒ x = ۷x۵ ۷۵

= ran+١ an

⇒ = r = = −
⎧

⎩⎨
⎪

⎪
= −۹a۲ ۳√

= ۹a۳

a۳

a۲

۹

− ۹ ۳√

١

۳√

= = = +۹×۳ = ۲۷a١
a۲

r

−۹ ۳√

−
١

۳√

= ⇒ = ۲۷× = = = − = −an a١rn−١ a۸ (− )
١

۳√

۷
−۲۷

×( )۳√
۶

۳√

−۲۷

×۳۳ ۳√

١

۳√

۳√

۳
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        25
نکته: )قانون اندیس‌ها(                        

با توجه به نکته و فرض سؤال خواهیم داشت:

روش دوم )بدون استفاده از قانون اندیس‌ها(:
دنبالهٔ خطی  دنبالهٔ حسابی

طرفین تساوی فوق را بر ۲‏ تقسیم می‌کنیم. خواهیم داشت:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.26

جایگذاری مقادیر به دست ‌آمده در رابطهٔ خواسته شده:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. تعداد اعداد دو رقمی که با ارقام ۱‏، ۲‏، ۳‏ و ۴‏ می‌توان نوشت:                        27

از بین این ۶‏۱‏ عدد، اعداد  مضرب ۴‏ یا ۶‏ هستند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. یکی از سه حالت زیر رخ خواهد داد:28

الف( حرف »‌آ« در ابتدای کلمه باشد:                        

ب( حرف »‌آ« دومین حرف کلمه باشد:                        

ج( حرف »‌آ« سومین حرف کلمه باشد:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        29

+ = ١۴۴a١١ a١۹

m + n = k + j ⇒ + = +am an ak aj

+ = + = ۲ = ١۴۴ ⇒ = = ۷۲a١١ a١۹ a١۵ a١۵ a١۵ a١۵
١۴۴
۲

⟵

} ۲ + ۲۸d = ١۴۴
= + ١۰da١١ a١

= + ١۸da١۹ a١
→
+

a١

+ ١۴d = = ۷۲ = ۷۲a١
١۴۴
۲

− →−−−−−
+١۴d=a١ a١۵

a١۵

= − ۲ = ١ − ۲ = −١ , = − ۲ = ۹ − ۲ = ۷a١ ١۲ a۳ ۳۲

= −۳ = −۳(−١) = +۳b١ a١

: = ۳ + ١ = ۳(۳) + ١ = ١۰b۲ − →−−−−−−−
ضابطه دوم

= −۲=۲ a۲زوج ۲۲
b۲ b١

: = = (١۰) = ۵b۳ − →−−−
ضابطه اول

=۷ a۳فرد
b۳

١
۲
b۲

١
۲

× + × = ۷×۵ + (−١)×١۰ = ۳۵ − ١۰ = ۲۵a۳ b۳ a١ b۲

= ۴×۴ = ١۶
۴ ۴

n(S) = ١۶

{۴۴, ۴۲, ۳۲, ۲۴, ١۲}

n(A) = ۵ ⇒ P(A) =
۵
١۶

: ۵!×١ = ١۲۰
۵ ۴ ۳ ۲ ١

آ
١

: ۴!×۲ = ۴۸
۴ ۳ ۲ ١

آ
١

م یا و
۲

: ۳!×۲ = ١۲
۳ ۲ ١

آ
١ ۲ ١

⇒ ١۲۰ + ۴۸ + ١۲ = ١۸۰

f(x) = ۲ − ۳x۳

f( ) = − ۳ = ۲(۴) − ۳ = ۵۴√۳ ۲( )۴√۳
۳

f = − ۳ = ۲ − ۳ = − ۳ = =
⎛

⎝
١

۴√۳
⎞

⎠
۲( )

١

۴√۳

۳ ⎛

⎝
١
۴

⎞

⎠
١
۲

١ − ۶
۲

−۵
۲

⇒ f( ) − f( ) = ۵ −(− ) = ۵ + = ۵ + ۲/۵ = ۷/۵۴√۳
١

۴√۳
۵
۲

۵
۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.30
۱‏(  کل فضای خارج از ۲‏ دایره را دربر می‌گیرد.

۲‏(  کل فضای ۲‏ دایره را دربر می‌گیرد.
۳‏( با توجه به نمودار، پاسخ صحیح همین گزینه است.

، کل فضای نمونه )U‏( خواهد شد ۴‏(  کل فضای نمونه می‌شود به جز  و اجتماع ‌آن با 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.31

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        32

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        33

۲‏ سالن جدید با نصف ظرفیت کنونی: 
دارای همان نظم قبلی: 

با ۴‏ صندلی در ردیف نخست: 

یعنی هریک از سالن‌های جدید ۹‏ ردیف صندلی خواهد داشت.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.34

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        35

A ' ∩ B '

A ∪ B

A ' ∪ B 'A ∩ B(A ∩ B)

= × ⇒ × = × ⇒ = ⇒ a = ۵
× ×a۵ ۳۳ ۵۳

×۳۳ a۵

۵۵

۵a ۵۳ ۵۳ ۵۵ ۵a ۵۳ ۵۵ ۵a

⇒ f(x) = × − ١ ⇒ f(۲) = − ١ = − ١ = ۵ − ١ = ۴
١
۵

۵x
۵۲

۵
۲۵
۵

{ ⇒ = ?
= ۷a۳

= ۴۹a۷
a١١

= × = ۴۹×۷ = ۳۴۳a١١ a۷ r۴ →
(١)

a١١

۸, ١۲, ١۶, . . . d = ۴,n = ١۲, = ۸a١

= [۲ + (n − ١)d] ⇒ = ۶(١۶ + ١١×۴) = ۳۶۰Sn
n

۲
a١ S١۲

= ١۸۰Snجدید

d = ۴

= ۴a١

۴, ۸, ١۲, . . . n = ?

= ١۸۰ = [۲(۴) + (n − ١)×۴] = (۴n + ۴) = ۲n(n + ١) ⇒ ۹۰ = n(n + ١) = ۹×١۰Sn
n

۲
n

۲
⇒ n = ۹

= ⇒ = = = ⇒ = = =a١
۳
۴

a۲
١

١ + ۲( )۳
۴

١

١ +
۳
۲

۲
۵

a۳
١

١ + ۲( )۲
۵

١

١ +
۴
۵

۵
۹

⇒ = = = = ۰/۷۲
a۲

a۳

۲
۵

۵
۹

١۸
۲۵

۷۲
١۰۰

P(A) =
n(A)

n(S)

n(S) = ( )×( ) = ۲۰۶
۳

۳
۳

A = {(١, ۲, ۳), (۲, ۳, ۴), (۳, ۴, ۵), (۴, ۵, ۶)} ⇒ n(A) = ۴

⇒ P(A) = =
۴
۲۰

١
۵
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.36
توجه: »ی« حتماً باید حرف ‌آخر باشد وگرنه نقطه‌دار محسوب می‌شود.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در مهمانی اول مریم، ۷‏ نفر حضور دارند )خود مریم فراموش نشود(.37

 میانگین سن افراد حاضر در مهمانی اول

از روی نمودار داریم:                        

در نتیجه خواهیم داشت:                        

با توجه به نمودار:  و از ‌آنجا که  خواهیم داشت:

 

در مهمانی دوم، ۰‏۱‏ نفر حضور دارند و ۷‏ نفر قبلی هرکدام ۰‏۱‏ سال بزرگتر شده‌اند. پس داده‌ها به شکل زیر خواهند
بود:                        سن پدربزرگ، سن مادربزرگ، ۷‏۳‏، ۶‏۳‏، ۵‏۳‏، ۴‏۳‏، ۳۳‏، ۲‏۳‏، ۱‏۳‏، سن فرزند مریم

پدربزرگ و مادربزرگ و فرزندِ مریم، داده‌ی دورافتاده هستند. می‌دانیم هرگاه داده‌ی دورافتاده داشته باشیم، شاخص
مرکزی مناسب، »میانه« خواهد بود و چون ۰‏۱‏ داده داریم، میانه برابر است با میانگین دو داده‌ی وسط:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.38

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.39

توان‌های طرفین تساوی با هم برابرند، پس پایه‌ها باید برابر باشند:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        40

                        : می‌دانیم 

= = =x̄
a + b + ۲١ + +۲۲ + ۲۳ + ۲۵ + ۲۷

۷
١١۸ + a + b

۷
= ax̄

a = ⇒ ۶a − b = ١١۸
١١۸ + a + b

۷
١

ẟ = b − a= ۴ẟ۲

{ ⇒ = ۲۴− →−
,١ ۲ a = ۲۴

b = ۲۶
x̄= ۴ ⇒ {(b − a)۲

b − a = ۲ ۲

b − a = −۲ غ ق ق

مبانه = = ۳۴/۵
۳۴ + ۳۵

۲

(A − B) − (C − B) = (A ∩ B ') ∩ (C ∩ B ') ' = (A ∩ B ') ∩ (C ' ∪ B)

× = × × ⇒ × × = × × ×(۲x)۵ (۳×۷)۳ ۷۳ (۵×۳)۳ ۵۲ (۲x)۵ ۳۳ ۷۳ ۷۳ ۵۳ ۳۳ ۵۲

⇒ = × =(۲x)۵ ۵۳ ۵۲ ۵۵

۲x = ۵ ⇒ x = = ۲/۵
۵
۲

= ١۴۵۸, r = , =a١
١
۳

an a١rn−١

۲ = ١۴۵۸× ⇒ = ⇒ =( )
١
۳

n−١ ۲
١۴۵۸

( )
١
۳

n−١ ١
۷۲۹

( )
١
۳

n−١

۷۲۹ = ۳۶⇒ = ⇒ ۶ = n − ١ ⇒ n = ۷
١

۳۶
١

۳n−١
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اطلاعات مسأله را به صورت ریاضی می‌نویسیم:41

، عبارت بالا را بازنویسی می‌کنیم: با استفاده از رابطهٔ 

. نکته: از قانون اندیس‌ها هم می‌توان استفاده کرد: 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.42

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        جایگشت ۶‏ کتاب متمایز 43
با توجه به توضیحات صورت سؤال شکل زیر را خواهیم داشت:

دو ردیف ۳‏تایی: 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به صورت سؤال در جایگاه یکان فقط ۲‏ انتخاب داریم: 44
صفر هم در صدگان نمی‌تواند قرار بگیرد. پس داریم:

+ = + ۶١ ⇒ = ?a۳ a۲۸ a۵ a۲۶

= + (n − ١)dan a١

( + ۲d) + ( + ۲۷d) = ( + ۴d) + ۶١ ⇒ ۲ + ۲۹d = + ۴d + ۶١a١ a١ a١ a١ a١

⇒ + ۲۵d = ۶١ ⇒ = ۶١a١ a۲۶

( + = + )a۳ a۲۸ a۵ a۲۶

⇒ − = − = = ١/۷
= = =a۳

١

+١۳۲
١

۹+١
١
١۰

= = =b۴
۲(۴)+١
۴+١

۹
۵

١۸
١۰

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
b۴ a۳

١۸
١۰

١
١۰

١۷
١۰

n(S) = ۶!

⇒ P(A) = = = =
n(A)

n(S)

۸×۴!

۶!

۸
۶×۵

۴
١۵

{١, ۷}
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.45

از روی نمودار داریم:                        

و طبق فرض سؤال:                        

از حل دستگاه دو معادله دو مجهول  مقادیر  و  به دست می‌آید. پس:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.  و  را ریشههای معادله در نظر می‌گیریم.46

از طرفی می‌دانیم حاصل‌ضرب ریشه‌های معادله درجه ۲‏ از رابطه  به دست می‌آید که در اینجا خواهیم

داشت:                        

دو مقدار m‏ را در معادله اصلی جاگذاری می‌کنیم:

پس معادله به صورت  است و جمع ریشه‌ها برابر است با:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.47

روش دوم: با استفاده از رسم نمودار ون هم می‌توان به پاسخ رسید.

۶, ١۲, ,a, b ⇒ = = (١)
a

۲
x̄

۶ + ١۲ + + a + ba

۲

۵

١۸ + a + b
۳
۲

۵

= a (۲) , ẟ = b − a (۳)x̄
۳
۲

۵
۶

۳
۲

ẟ = = × a = a (۴)
١
۴
x̄

١
۴

۳
۲

۳
۸

= a ⇒ ١۸ + b = ۶a− →−
(١),(۲)

١۸ + a + b
۳
۲

۵
۳
۲

a = b − a ⇒ a = b ⇒ b = a− →−
(۳),(۴) ۳

۸
۵
۶

۳
۲

١۵
۸

۵
۶

۹
۴

{
١۸ + b = ۶a

b = a
۹
۴

a =
۲۴
۵

b =
۵۴
۵

= a = × =x̄
۳
۲

۳
۲

۲۴
۵

۳۶
۵

ẟ = = × = = = ١/۸
١
۴
x̄

١
۴

۳۶
۵

۳۶
۲۰

١۸
١۰

x ١x ۲

, واسطه هندسی ⇒ = = ۳x ۲ x ١ ۳√ x ١x ۲ ( )۳√
۲

=x ١x ۲
c

a

= = ۳ ⇒ − ۳m − ۴ = ۰ {x ١x ۲
− ۴m۲

m
m۲ − →−−−

حل معادله m = ۴
m = −١

m = ۴ ⇒ ۴ − ۴x + ١۲ = ۰ ⇒ Δ = ١۶ − ۴(۴)(١۲) < ۰ x۲غ ق ق

m = −١ ⇒ − − ۴x − ۳ = ۰ ⇒ Δ = ١۶ − ۴(−١)(−۳) = ۴ x۲ق ق

− − ۴x − ۳ = ۰x۲− = = −۴b

a

−(−۴)

−١

C = (A ' − B) ∪ (A ' − B ') = (A ' ∩ B ') ∪ (A ' ∩ B) = A ' ∩ (B ' ∪ B) = A ' ∩ M = A '

D = (B ' − A) ∪ (B ' − A ') = (B ' ∩ A ') ∪ (B ' ∩ A) = B ' ∩ (A ' ∪ A) = B ' ∩ M = B '

⇒ E = C ∪ D = A ' ∪ B ' = (A ∩ B) ' ⇒ E ' = A ∩ B
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.48

  

در این حالت حتماً  و طول از مبدأ منفی و عرض از مبدأ مثبت است.

برای  نیز به همین نتیجه می‌رسد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        49

 دنباله حسابی

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        50

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        51

⇒a > ۰ :

k > ۰

f(۰) = ۶ ⇒ k − = ۶ ⇒ = k − ۶( )١
۹

b

( )١
۹

b

f(−۶) = ۰ ⇒ k − = ۰ ⇒ k =( )١
۹

−۶a+b

( )١
۹

−۶a+b

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

⇒ = − ۶ ⇒ = − ۶( )
١
۹

b

( )
١
۹

−۶a+b

۳−۲b ۳١۲a−۲b

( − ١) = ۶ ⇒ ⇒ bk = − (۹) = −۴/۵۳−۲b ۳١۲a
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−۲b = ١ ⇒ b = − ⇒ k = ۹١
۲

١۲a = ١ ⇒ a =
١
١۲

⎛

⎝
⎜

١
۲

⎞

⎠
⎟

a < ۰

{ ⇒ y = ۷,x + z = ١۴x + y + z = ۲١
۲y = x + z

: ۷ − d, ۷, ۷ + d ١۳ − d, ١١, ۹ + d− →−−−−
دنباله هندسی

= (١۳ − d)(۹ + d) ⇒ − ۴d + ۴ = ۰ ⇒ d = ۲ ⇒١١۲ d۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = ۷ − ۲ = ۵
y = ۷

z = ۷ + ۲ = ۹

[ ] = [ ] = [ ] = ۳xy

z

۵×۷
۹

۳۵
۹

n = ۴ ⇒ = + ۲ ⇒ = −١a۳ a۲
١ a۳ a۳

n = ۵ ⇒ = + ۲ ⇒ = ١a۴ a۳
−١ a۴ a۴

n = ۶ ⇒ = + ۲ = −١ + ۲(١) = ١a۵ a۳ a۴

n = ۷ ⇒ = + ۲ = ١ + ۲(١) = ۳a۶ a۴ a۵

⇒ P(A ') =

n(S) = ( ) = = ١۰۵
۳

۵×۴
۲

n(A ') = ( ) = ۳۳
١

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

۳
١۰

P(A) = ١ − ۰/۳ = ۰/۷
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. زهرا برای ورود ۵‏ انتخاب و برای خروج ۴‏ انتخاب دارد. برای نازنین دو حالت در نظر52
می‌گیریم.

حالت اول: نازنین دقیقاً از همان دربی که زهرا خارج شده، وارد شود. که در این حالت ۱‏ انتخاب برای ورود و ۴‏ انتخاب
برای خروج دارد.                        

حالت دوم: نازنین از دربی غیر از درب ورود و خروج زهرا وارد شود. که در این حالت ۳‏ انتخاب برای ورود و ۳‏ انتخاب برای
خروج دارد.                        

در نتیجه در کل  حالت خواهیم داشت.

، با توجه به53 گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. برای پاسخ به این سؤال باید توانایی تحلیل نمودار جعبه‌ای را داشته باشیم. 
سبیل راست نمودار، ۹‏۱‏ نیست و بیشینه مقدارش ۷‏۱‏ می‌تواند باشد پس اولین عدد بعد از میانه را ماکزیمم ۷‏۱‏ می‌توانیم
در نظر بگیریم. از طرفی از ‌آنجا که داده‌ها فرد هستند و میانه با توجه به گزینه‌ها، عددی زوج است، حتماً تعداد داده‌ها

زوج بوده و میانه، میانگین دو داده وسط است. اولین عدد قبل از میانه، ۷‏۱‏ نمی‌تواند باشد چون میانه را ۷‏۱‏ به ما
می‌دهد که در بین گزینه‌ها نیست پس ‌آن را ۵‏۱‏ در نظر می‌گیریم و با این دو فرض بیشترین مقدار میانه برابر خواهد

بود با:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.54

ها و55 گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نمودار از دو نقطه روی محورها عبور کرده که می‌تواند  یا  روی محور 
ها باشند. در نتیجه نقاط را به صورت  و  و  و  درنظر  یا  روی محور 

می‌گیریم:                        

۵×۴×١×۴ = ۸۰

۵×۴×۳×۳ = ١۸۰

١۸۰ + ۸۰ = ۲۶۰

Q ۳

= ١۶
١۵ + ١۷

۲

A = × = × × = × ×۲۲ ۲۳
−−

√
− −−−−

√۷ (۲× )۳۲
−

۳

۲ ×۲۲ ۲
۳

۲

− −−−−
√۷ ۲

−
۳

۲ ۳−۳ ۲
۷

۲

−−−
√۷ ۲

−
۳

۲ ۳−۳

= × × = × = × = ⇒ = ۵۴۲
١

۲ ۲
−

۳

۲ ۳−۳ ۲−١ ۳−۳ ١
۲

١
۲۷

١
۵۴

A−١

= = = = = ۰/۲۵(١۰ + )A−١ −
١

۳ (١۰ + ۵۴)
−

١

۳ ( )۴۳
−

١

۳ ۴−١ ١
۴

(−۲, ۰)(۲, ۰)x

(۰, ۲)(۰, −۲)y(n, ۰)(۰,m)n = ±۲m = ±۲

k + = ۰ ⇒ k + = ۰ ⇒ k = −۴na−b ۴na

۴b
۴na

۴b

k + = m ⇒ k + = m ⇒ − = m ⇒ − ١ = − ×m ⇒ + ×m = ١۴−b ١

۴b
١

۴b
۴na

۴b
۴na ۴b ۲۲ na ۲۲b

− = ١ ⇒− →−−
n=۲

m=−۲
۲۴a ۲۲b+١

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۴a = ١ ⇒ a =
١
۴

۲b + ١ = ۰ ⇒ b = −
١
۲

= ۰ ⇒ k + = ۰ ⇒ k = −۴ ⇒ bk = − ×(−۴) = ۲
۴na

۴b
۴

١

۲

۴
−

١

۲

⎛

⎝
⎜⎜

١
۲

⎞

⎠
⎟⎟
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        56

به ازای  نتیجه می‌گیریم که  در نتیجه  طبق فرض جملات با برابر  پس  قابل قبول است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        57

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        58

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.59

حسن از ورودی که علی وارد شده نمی‌تواند وارد شود هم‌چنین از خروجی که علی خارج شده نمی‌تواند خارج شود پس دو
حالت برای ورود حسن درنظر می‌گیریم حالتی‌که حسن از دری غیر از خروجی علی وارد شود که ۲‏ حالت می‌شود و

حالتی‌که حسن دقیقاً از خروجی علی وارد شود که یک حالت می‌شود. سپس به کمک اصل جمع داریم:

= xz− →−−−−
دنباله هندسی

y۲

۶y = x + ۵z ⇒ y = ⇒ = xz− →−−−−
دنباله حسابی x + ۵z

۶
( )
x + ۵z

۶

۲

⇒ + ۲۵ + ١۰xz = ۳۶xz ⇒ + ۲۵ − ۲۶xz = ۰x۲ z۲ x۲ z۲

+ ۲۵ − ۲۶( ) = ۰ − ۲۶t + ۲۵ = ۰ ⇒ (t − ١)(t − ۲۵) = ۰−→
÷z۲ ( )x

z

۲ x

z
−→−

=tx
z

t۲

⇒ { t = ١ غ ق ق
t = ۲۵ ق ق

t = ١= ١x

z
x = zx ≠ zt = ۲۵

n = ۲ ⇒ = + = ١ + ١ = ۲a۳ a١ a۲

n = ۳ ⇒ = + = ١ + ١ = ۲a۴ a۲ a۲

n = ۴ ⇒ = + = + = ١ + ۲ = ۳a۵ a۴−۲ a۳ a۲ a۳

n = ۵ ⇒ = + = ۲ + ۲ = ۴a۶ a۳ a۴

n = ۶ ⇒ = + = ۲ + ۲ = ۴a۷ a۳ a۴

n = ۷ ⇒ = + = ۵a۸ a۴ a۵

n = ۸ ⇒ = + = ۲ + ۴ = ۶a۹ a۴ a۶

n(S) = ( ) = ( ) = = ۲١۷
۵

۷
۲

۷×۶
۲

= ١ + ۴ + ۶ = ١١ ⇒ P(A) =
١١
۲١

} ۴۸ + ۳۶ = ۸۴
× × × = ۴۸۴

ورودی علی
۳

خروجی علی
۲

ورودی حسن
۲

خروجی حسن

لا۳×١لا×۳×لا۴ = ۳۶
−→
جمع

۴۸ + ۳۶ = ۸۴

14



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. چون داده‌های نیمهٔ اول کوچک‌تر از ۰‏۱‏ و زوج هستند و از طرفی داده‌ها در نیمهٔ اول جعبه60
( متمرکزند و طبق نمودار  و  و n‏i‏M‏ با هم متفاوتند، پس بیشینه داده‌های نیمهٔ اول را به )داده‌های بین  و 

صورت زیر می‌توان درنظر گرفت:                        

روش دوم:
با توجه به اینکه ۴‏ داده بیشتر از میانه داریم، تعداد کل داده‌ها می‌تواند ۸‏ یا ۹‏ تا باشد:

حالت ۱‏( اگر ۸‏ داده داشته باشیم، اولین داده قبل از میانه نمی‌تواند ۰‏۱‏ باشد چون در ‌آن‌صورت اولین داده بعد از میانه
هم باید ۰‏۱‏ باشد تا میانه را ۰‏۱‏ بدهد در حالی که طبق صورت سؤال داده‌های بعد از میانه از ۰‏۱‏ بیشترند. پس ماکزیمم

عدد قبل از میانه ۸‏ می‌تواند باشد و با توجه به شکل پراکندگی داده‌ها در سمت چپ نمودار، بیشینه میانگین با داده‌های
 به دست خواهد ‌آمد.

حالت ۲‏( اگر ۹‏ داده داشته باشیم، باز هم اولین عدد بعد از میانه از میانه بیشتر است در نتیجه اولین عدد قبل از میانه
از ۰‏۱‏ کمتر خواهد بود که با توجه به زوج بودن داده‌ها باز هم برای داشتن بیشترین میانگین به داده‌های 

می‌رسیم و خواهیم داشت: 

تذکر: اگر بخواهیم دقیق و اصولی سؤال را بررسی کنیم، در صورت سؤال گفته شده ۴‏ مقدار بیشتر از میانه داریم و
می‌دانیم که می‌توانیم داده‌های برابر با میانه هم داشته باشیم پس مشخص نیست که دقیقاً چند داده در فاصله بین
 و x‏a‏M‏ وجود دارد و با همین استدلال نمی‌دانیم تعداد داده‌های بین  و n‏i‏M‏ چندتاست و سایر اطلاعات هم )زوج

بودن داده‌ها و شکل پراکندگی داده‌ها براساس نمودار جعبه‌ای( کمکی به ما نخواهد کرد!
مثلاً در ۳‏۱‏ داده‌ی  میانه ۰‏۱‏ است و ۴‏ داده بیشتر از میانه داریم و میانگین داده‌های

کمتر از میانه  می‌شود. )حالت‌های دیگری نیز می‌توان در نظر گرفت.(

با این حال این فرض نادرست طراح را می‌پذیریم که وقتی می‌گوییم »مقدار ۴‏ داده بیشتر از میانه است« بدین معناست
که فقط ۴‏ داده بعد از میانه و ۴‏ داده قبل از میانه داریم و با این فرض دو روش بالا ارائه گردید.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.61

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.62

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.63

Q ۲Q ١Q ١Q ۲

۶, ۸, ۸, ۸ ⇒ = = ۷/۵x̄
۳۰
۴

۶, ۸, ۸, ۸

۶, ۸, ۸, ۸

= = ۷/۵x̄
۳۰
۴

Q ۲Q ۲

۶, ۸, ۸, ۸, ۸, ۸, ١۰, ١۰, ١۰, ١۴, ١۴, ١۶, ١۸

≅۷/۶
۴۶
۶

A = × = × = ××۳۳ ۳۵
−−

√۳
− −−−−−−

√۷ ۳
۷

۳ ×۳۳ ۳
۵

۳

− −−−−
√۷ ۳

۷

۳ ۳
١۴

۳

−−−
√۷ ۳

۷

۳

= × = = ۲۷ ⇒ = = =۳
۲

۳ ۳
۷

۳ ۳۳ (۵ + A)
−

١

۵ (۳۲)
−

١

۵ ( )
١
۳۲

١

۵ ١
۲

۹× + = ١۷۰ ⇒ ۹× + ۵× = ١۷۰ ⇒ ١/۸ + ۵× = ١۷۰۰/۰۴
− −−−

√ ۵x ۵x+١
۲
١۰

۵x ۵x ۵x ۵x

⇒ (۶/۸) = ١۷۰ ⇒ = = ۲۵ ⇒ = ⇒ x = ۲۵x ۵x
١۷۰
۶/۸

۵x ۵۲

= r ⇒ = ⇒ = ⇒ r = ⇒ = = = ۹×۳۶
a۶

a۳

۴
۳

۳۶
r۳

١
۲۷

r۳
١
۳

a١
a۳

r۲

۳۶
١
۹

= = = ۹×۳۶ − = ۹×۳۶ − = ۲۷×١۸ −S۶
(١ − )a١ r۶

١ − r

۹×۳۶(١ − )( )١
۳

۶

١ −
١
۳

⎛

⎝

⎜⎜⎜⎜
۹×۳۶

۳۶

⎞

⎠

⎟⎟⎟⎟
۳
۲

⎛

⎝

⎜⎜⎜⎜
۴
۹

⎞

⎠

⎟⎟⎟⎟
۳
۲

۲
۳

⇒ + = ۲۷×١۸ = ۴۸۶S۶
۲
۳
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.64

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.65

                                                

                         

                                                  

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.66

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. وقتی عدد زوج و فرد کنار هم قرار نگیرند، یعنی هر ۳‏ رقم یا زوج است یا فرد.67

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.68

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        69

وقتی d‏ در حسابی صفر است پس دنباله ثابت و نسبت مشترک دنبالهٔ هندسی برابر ۱‏ است.

⇒ d = = = −۹
= ۶۴a١

= ۳۷a۴

۶۴ − ۳۷
١ − ۴

۲۷
−۳

c = ۳۷ + (−۹) = ۲۸

= ١ − ۳(−١۳) = ۴۰a۵= = ۹a۲
١
۲
a١

= = ۲۰a۶
١
۲
a۵= ١ − ۳ = −۲۶a۳ a۲

= = − = −۲۹/۵a۸
١
۲
a۷

۵۹
۲

= ١ − ۳ = −۵۹a۷ a۶= = −١۳a۴
١
۲
a۳

احتمال عدد دوم زوج×احتمال عدد اول فرد + احتمال عدد دوم زوج×احتمال عدد اول زوج

= × + × = =
۳
۵

۲
۴

۲
۵

١
۴

۸
۲۰

۲
۵

⇒ تعداد کل = ۶۰ + ۶۰ = حالت فرد١۲۰ : لا۵ لا۴ لا۳ : ۵×۴×۳ = ۶۰
حالت زوج : لا۵ لا۴ لا۳ : ۵×۴×۳ = ۶۰

f(۰) = f = ۲ ⇒
١
۲

⎛

⎝
⎜ ١

۲

⎞

⎠
⎟

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(۰) = ۲ ⇒ ۵ − = ۲۳b

f( ) = ۴ ⇒ ۵ − = ۴١
۲

۳
+b

a

۲

⇒ ۵ − = ۲ ⇒ = ۳ ⇒ b = ١ ⇒ ۵ − = ۴ ⇒ = ١ ⇒ + ١ = ۰۳b ۳b ۳
+١a

۲ ۳
+١a

۲
a

۲
⇒ = −١ ⇒ a = −۲ ⇒ f(x) = ۵ −

a

۲
۳−۲x+١

f(− ) = ۵ − = ۵ − = ۵ − ⇒ f(− ) = ۵ −
١
۴

۳
−۲×(− )+١

١

۴ ۳
۳

۲ ۳۳
−−

√ ١
۴

۲۷
−−

√

−١ < ۵ − < ۰ ⇒ [۵ − ] = −١۲۷
−−

√ ۲۷
−−

√

, ,a۲
−−√ a۹

−−√ a١۶
−−−√

= ⇒ =( )a۹
−−√

۲ ×a۲ a١۶
− −−−−−√ a۹ ×a۲ a١۶

− −−−−−√

+ ۸d = ⇒ = + ١۵ad + ad + ١۵a١ (a + d)(a + ١۵d)
− −−−−−−−−−−−−

√ (a + ۸d)۲ a۲ d۲

+ ١۶ad + ۶۴ − − ١۶ad − ١۵ = ۰ ⇒ ۴۹ = ۰ ⇒ d = ۰a۲ d۲ a۲ d۲ d۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. بهترین راه حل برای این تست، بررسی تک تک گزینه‌هاست. با فرض:                        70

پس: 

اگر بقیهٔ گزینه‌ها را بررسی کنیم، به  نمی‌رسیم.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        71

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        72

الف( حسن و علی در A‏ باشند:                        
ب( حسن و علی در B‏ باشند:                        ‌

پس کل حالات برابر  است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. قسمت هاشورخورده برابر است با:73
: گزینه ۱‏ و ۲‏

از طرفی:
 : گزینه ۳‏

بنابراین گزینهٔ ۴‏ جواب است.

                         : گزینه ۴‏

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        74

= k = ۲a١

= ( + ) = ( + ) = (۲ + ١) = (۳) =an+١
١
۲

an

a١

an
−→
n=١

a۲
١
۲

a١
a١

a١

١
۲

١
۲

۳
۲

= + = + = + = =−→
n=۲

a۳
١
۲

⎛

⎝
⎜a۲

a١

a۲

⎞

⎠
⎟

١
۲

⎛

⎝
⎜

۳
۲

۲
۳
۲

⎞

⎠
⎟

١
۲

⎛

⎝
⎜

۳
۲

۴
۳

⎞

⎠
⎟

١
۲

⎛

⎝
⎜

١۷
۶

⎞

⎠
⎟

١۷
١۲

k = = ۲a١

=a۳
١۷
١۲

n(s) = ۷!

۲!×۲!×۳! = ۲×۲×۶ = ۲۴

۲!×۳! = ۲×۶ = ١۲

۲۴ + ١۲ = ۳۶

(A ∩ B) ∪ (A ∩ C) = A ∩ (B ∪ C)

A − (A − B) = A ∩ B ,A − (A − C) = A ∩ C ⇒ (A − (A − B)) ∪ (A − (A − C))

= (A ∩ B) ∪ (A ∩ C)

((A − (A ∩ B)) ∩ (A ∩ C) = (A − B) ∩ (A ∩ C))

,a, b, c, ,d, e, . . .
۴
۳

١
۳

= , = ⇒ = ⇒ = r =a١
۴
۳

a۵
١
۳

r۵−١

١
۳

۴
۳

r۴
١
۴

−→
r>۰ ١

۲

−−

√

e = ⇒ e = = × = × =a۷ a١r
۶ ۴

۳
( )

١
۲

−−

√
۶

۴
۳

١
۸

١
۶
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        75

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.76
راه حل اول:

راه حل دوم:

  و 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        77

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        78
دو حالت زیر را درنظر می‌گیریم:

حالت اول: ۳‏ عضو زوج و ۲‏ عضو فرد                        

حالت دوم: ۴‏ عضو زوج و ۱‏ عضو فرد                        

d = −۰/۵ , = ۹s١۲

= (۲ + (n − ١)d) ⇒ ۹ = (۲ + ١١×(−۰/۵)) ⇒ ۹ = ۶(۲ − ۵/۵)Sn
n

۲
a١

١۲
۲

a١ a١

⇒ = ۲ − ۵/۵ ⇒ ١/۵ + ۵/۵ = ۲ ⇒ =
۹
۶

a١ a١ a١
۷
۲

= ×١ =a١
۲
١۵

۲
١۵

= ١۰۰ − × = ١۰۰ − ۲ = ۹۸a۲
١
۲

۲۲

= ×۳ =a۳
۲
١۵

۲
۵

.

.

.

⇒ = = ۲ ⇒ k = ۲
= ١۰۰ − × = ١۰۰ − ۹۸ = ۲a١۴

١
۲

١۴۲

= ×١۵ = ۲a١۵
۲
١۵

a١۴ a١۵

= ١۰۰ − × = ١۰۰ − ١۲۸ = −۲۸ ⇒ k − = ۲ − (−۲۸) = ۳۰a١۶
١
۲

١۶۲ a١۶

١۰۰ − = ۳۰۰۰ − ١۵ = ۴n + ۴n۲

۲
۲(n + ١)

١۵
−→
×۳۰

n۲

⇒ ١۵ + ۴n − ۲۹۹۶ = ۰n۲

Δ = − (١۵)(۴)(۲۹۹۶) = ١۷۹۷۷۶(۴)۲

= = = {n١,۲
−b± Δ

−−√

۲a
−۴±۴۲۴

۳۰

= ١۴ n١ق ق

= −١۴/۲ n۲غ ق ق ۶̄

⇒ k − = ۲ − (−۲۸) = ۳۰a١۶= ١۰۰ − = ١۰۰ − ١۲۸ = −۲۸a١۶
١۶۲

۲
= ١۰۰ − = ۲ = ka١۴

١۴۲

۲

n(s) = ( ) = = = ۸۴۹
۳

۹!

۶!×۳!

۹×۸×۷
۳×۲×١

اعداد زوج = {۲, ۴, ۶, ۸} , اعداد فرد = {١, ۳, ۵, ۷, ۹}

( )×( ) = ۴×١۰ = ۴۰۴
۳

۵
۲

( )×( ) = ١×۵ = ۵۴
۴

۵
١

۴۰ + ۵ = ۴۵− →−−
اصل جمع
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.79

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        80

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.81

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با نوشتن چند جملهٔ اول این دنباله )به‌صورت زیر(، متوجه می‌شویم که مقدار جملات با82

شمارهٔ زوج برابر  می باشند.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. دروازه‌بان، کاپیتان و دو نفری که قرار است بین‌شان قرار بگیرد را درون یک بسته قرار83
می‌دهیم. از طرفی این بسته به همراه نفر پنجم تشکیل دو شیء متمایز می‌دهند که به  طریق جایگشت دارند.

جایگشت درون بسته: دروازه‌بان و کاپیتان به  طریق با یکدیگر و دو نفری که بینشان قرار می‌گیرند به  طریق

جایگشت دارند.

 تعداد حالات مطلوب

 تعداد کل حالات

 احتمال

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. عدد ۴‏ را کنار می‌گذاریم و از طرفی تکلیف یکی از چهار عضو مشخص است )عدد ۸‏(. حال84

باید ۳‏ عضو دیگر را از ۵‏ عدد باقیمانده  انتخاب کرد:                        

× + ( − ) − = + ( − ) −۳√۳ ۷۲
−−

√۳ ۳√ ۹۶
−−

√ ١۲
−−

√ ١۶۲
−−−

√ ۳×۷۲
− −−−

√۳ ۳√ ۶×١۶
− −−−

√ ۳×۴
− −−

√ ۲×۸١
− −−−

√

= + (۴ − ۲ ) − ۹ = ۶ + ۴ − ۲ − ۹×۳۳ ۲۳
− −−−−

√۳ ۳√ ۶√ ۳√ ۲√ ۳×۶
− −−

√ ۳×۳
− −−

√ ۲√

= ۶ + ١۲ − ۶ − ۹ = ۳ =۲√ ۲√ ۲√ ١۸
−−

√

= ۸١ ⇒ = ۸١ ⇒ = ۹
a۸

a۴
r۴ r۲

{ ⇒ − = (−١۸)۹ − (−١۸)۸١ = ۹(١۸)(۹ − ١) = ١۲۹۶
= = (−١۸)۹a۵ a۳r

۲

= = (−١۸)۸١a۷ a۳r
۴

a۵ a۷

d = = = ۲ ⇒ = + ۹d = ۳ + ۹(۲) = ۲١
١١ − ۳
۵ − ١

۸
۴

a١۰ a١

١
۲

⇒ = ⇒ =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= ١a١

n = ١ : فرد ⇒ = =a۲
١

١+a١

١
۲

n = ۲ : زوج ⇒ = ١a۳

n = ۳ : فرد ⇒ = =a۴
١

١+a۳

١
۲

. . .

an

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

زوج n١
۲

١ فرد n
a۴۰۰

١
۲

۲!

۲!( )×۲!
۳
۲

= ( )×۲!×۲!×۲! = ۲۴۳
۲

= ۵! = ١۲۰

= =
۲۴
١۲۰

١
۵

(۹, ۶, ۲, ١, ۰)( ) = ١۰۵
۳
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. روش اول:                        85

روش دوم: جدول

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.86

 

یا:

  

روش دیگر: فرض می‌کنیم:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.87

n(S) = ۶×۶×۶

A : ١۰ مجموع ⇒ ⇒ n(A) = ۲۷

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

١ , ۳ , ۶ ⇒ ۳! = ۶
١ , ۴ , ۵ ⇒ ۳! = ۶
۲ , ۳ , ۵ ⇒ ۳! = ۶

۲ , ۴ , ۴ ⇒ ۳
۲ , ۲ , ۶ ⇒ ۳
۳ , ۳ , ۴ ⇒ ۳

⇒ P(A) = =
۲۷

۶×۶×۶
١
۸

⇒ P(A) = =
۲۷

۶×۶×۶
١
۸

⇒ { ⇒ (A ∪ B) ' = A ' ∩ B 'A − B = A

B − A = B

⇒ ((A − B) ∪ (B − A)) ' :

S = {١, ۲, ۳}

⇒ ⇒ (A − B) ∪ (B − A) = {١, ۲}
A = {١}

B = {۲}

A − B = {١}

B − A = {۲}

⇒ ⇒

= ۲a۲

= + ١ =a۳
١
۲

۳
۲

= + ١ =a۴
۲
۳

۵
۳

=a۵
۸
۵

=a۶
١۳
۸

=a۷
۲١
١۳

=a۸
۳۴
۲١

=a۹
۵۵
۳۴

=a١۰
۸۹
۵۵
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. روش اول:88

روش دوم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        89

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.90

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        91

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. از پیشامد متمم استفاده می‌کنیم:92

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. متمم مجموعه‌ی دلخواه A‏ برابر است با:                        93
اکنون متمم مجموعه‌ی  برابر است با:

روش دوم: از روی نمودار ون

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.94

a + ۲d,a + ۴d,a + ۸d ⇒ = (a + ۲d)(a + ۸d) ⇒ + ۸ad + ١۶(a + ۴d)۲ a۲ d۲

= + ١۰ad + ١۶ ⇒ ۲ad = ۰ = ۰, = ۷a۲ d۲ −→
d≠۰

a١ a۵

d = = ⇒ = + ١۰۰d = ۷×۲۵ = ١۷۵
۷ − ۰
۵ − ١

۷
۴

a١۰١ a١

r = = ۲, , , ⇒ = = ١۴۹ − ۵
۵ − ۳

a۳ a۵ a۹ a۹ ra۵

⇒ d = = ⇒. . .
١۴ − ۷
۹ − ۵

۷
۴

= (x − ١)(x + ۲) ⇒ = + x − ۲ ⇒ x = ۲x۲ x۲ x۲

y, ١, ۲, ۴, z ⇒ { ⇒ xyz = ۸− →−−
جاگذاری z = ۲(۴) = ۸

y =
١
۲

= × = ×
۳

+ + +
١

۴

١

۸

١

١۶

١

۳۲

×۳
+

١

۲

۳

۸ ۴
+

١

۲

۳

۸

۳
−

١۳

۳۲ ۴
−

۷

۸ ۳A (۳×۴)B

⇒ × = × ⇒ A + B = −۳A+B ۴B ۳
−

١۳

۳۲ ۴
−

۷

۸
١۳
۳۲

y = = ۴ ⇒ a = ۴a( )
١
۳

x

−→−
(۰,۴)

a( )
١
۳

۰

⇒ y = y = = = ۳۶۴( )
١
۳

x

−→−
x=−۲

۴( )
١
۳

−۲

۴(۳)۲

P(حداقل در دو موضوع مختلف) = ١ − P(۴هر تا ریاضی) = ١ − = ١ − = ١ − =

( )۵
۴

( )١۰
۴

۵
۲١۰

١
۴۲

۴١
۴۲

S − A = A '

(A − B) ∪ (B − A)

S − ((A − B) ∪ (B − A)) = S − ((A ∪ B) − (A ∩ B)) = A ∩ B ⇒ S = A ∪ B

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

n = ١۵ : = + ١ ⇒ = + ١ ⇒ = − ١ = ⇒ =a١۶
١

a١۵

١۵۹۷
۹۸۷

١
a١۵

١
a١۵

١۵۹۷
۹۸۷

۶١۰
۹۸۷

a١۵
۹۸۷
۶١۰

n = ١۴ : = + ١ ⇒ = + ١ ⇒ = − ١ = ⇒ =a١۵
١

a١۴

۹۸۷
۶١۰

١
a١۴

١
a١۴

۹۸۷
۶١۰

۳۷۷
۶١۰

a١۴
۶١۰
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.95

از حل دستگاه دو معادله - دو مجهول، داریم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        96

متغیر y‏ واسطه‌ی هندسی x‏ و  است:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.97

، مجموع n‏ جمله‌ی متوالی یک دنباله‌ی هندسی با  و  است: از طرفی مجموع 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نقاط به مختصات  و  در ضابطه‌ی تابع صدق می‌کنند:98

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        رابطه )۱‏( 99

روش اول:                        

روش دوم:                        
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⎪⎪
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۲
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۲
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۴
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١۲۷

۲۵۶
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⎩

⎨
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۲
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١

+١
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۲

۰
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١
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x
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١
۲

١

+ ۲d, + ۶d, + ١۵da١ a١ a١

= ac ⇒ = ( + ۲d)( + ١۵d)− →−−−−
دنباله هندسی

b۲ ( + ۶d)a١
۲

a١ a١

⇒ a + ١۲ d + ۳۶ = a + ١۷ d + ۳۰ ⇒ ۵ d − ۶ = ۰ ⇒ d(۵ − ۶d) = ۰۲
١

a١ d۲ ۲
١

a١ d۲ a١ d۲ a١
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۶
۵
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در رابطه(١)
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۶
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۵

۳۶
۵

۸١
۵
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۵
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۵
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        100

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.101

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        102

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.103

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. جایگشت دایره‌ای104

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.105

= ۳a١

= ۳a۲

= ۳ + ۳ − ١ = ۵a۳

= ۵ + ۳ − ۲ = ۶a۴

= ۶ + ۵ − ۳ = ۸a۵

= ۸ + ۶ − ۴ = ١۰a۶

= ١۰ + ۸ − ۵ = ١۳a۷

= ١۳ + ١۰ − ۶ = ١۷a۸

n = ۶

⇒ = = ⇒ = ⇒ = ۸ ⇒ r = ۲
=a۲

١
۲

= ۴a۵

a۵

a۲

a r۴

a r١
r۳ r۳

۴
١

١
۲

r۳

, , ١, ۲, ۴, ۸, ١۶, ۳۲
١
۴

١
۲

=Sn

(١ − )a١ rn

١ − r

= ( ) = = = ۶۳/۷۵S۸
١
۴

١ − ۲۸

١ − ۲
١ − ۲۵۶

−۴
−۲۵۵
−۴

+ + = ۷۵a۳ a۵ a١۳

a + ۲dلا + a + ۴dلا + a + ١۲dلا = ۷۵

n(s) = ۶× = ۲۴۲۲
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۳
۶

۳
۴
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۳
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.106

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.107

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.108

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.109

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.110

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. قسمت هاشورخورده برابر است با:111

هم‌چنین برای قسمت هاشورخورده می‌توان نوشت:

اما در گزینه‌ی ۴‏ داریم:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.112
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۲
۳
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n=۳

a۴
۲

١ + ۶
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= ⇒ = = = ١۲۸ ١ −Sn
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١
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⎝
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١
۲۵۶
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= ١۲۸ − = ١۲۸ − = ١۲۷/۵١۲۸
۲۵۶

١
۲

= ۹۰ ⇒ × [۲× + ۸d] = ۹۰ ⇒ ۹ + ۳۶d = ۹۰ + ۴d = ١۰S۹
۹
۲

a١ a١ →
÷۹

a١

= ١۳ ⇒ + ۶d = ١۳a۷ a١

{ ⇒ ۲d = ۳ ⇒ d = = ١/۵
− − ۴d = −١۰a١

+ ۶d = ١۳a١

۳
۲

× × × × = ۷۲
حالت۳
راننده

۴
نفر مانده۴

۳
نفر مانده۳

۲
نفر مانده۲

١
نفر مانده۱

A − (B ∪ C) = A ∩ (B ∪ C) ' = A ∩ (B ' ∩ C ')
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.113

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.114

که مجموع این جملات برابر با ۱‏۴‏۴‏ می‌باشد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        115
یک دنباله‌ی حسابی که  می‌باشد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در پرتاب ۲‏ تاس  )فضای نمونه‌ ای ۶‏۳‏ عضو دارد(116
 جمع اعداد روی دو تاس یبش‌تر یا مساوی ۰‏۱‏

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.117

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.118

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.119

۲۲۴, ١١۲, ۵۶, ۲۸, ١۴, ۷
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۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.120

روش دوم الگوی مورد نظر خطی است، بنابراین داریم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.121

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.122

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.123
۳‏۴‏۱‏ = بیکار                         جمعیت فعال

حداقل ۵‏۴‏ شغل باید ایجاد شود.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.124

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.125

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.126

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.127

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.128

دنباله حسابی : ⇒ = ۵ + (n − ١)(۳) ⇒ = ۳n + ۲ ⇒ = ۳(١۲) + ۲ = ۳۸
= ۵a١

d = ۳
an an a١۲

﹕

{ ⇒ a = ۳, b = ۲ ⇒ = ۳n + ۲ ⇒ = ۳(١۲) + ۲ = ۳۸
= ۵ ⇒ a + b = ۵a١

= ۸ ⇒ ۲a + b = ۸a۲
an a١۲

( )×( )×( )×( ) = ×۴×۴×۴ = ۶۴۰۵
۳

۴
١

۴
١

۴
١

۵×۴
۲
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۲

۳
۲
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۲

۶ + ۳
۷×۶
۲

×۹
۳

۲

۷× ۶
۳

۳
۷

= ١۵۰۰ + ١۴۳ = ١۶۴۳

= ⇒ ١۴۳۰۰ − ١۰۰x = ۹۸۵۸ ⇒ ١۴۳۰۰ − ۹۸۵۸ = ١۰۰x ⇒ x = = ۴۴/۴۲١۴۳ − x

١۶۴۳
۶
١۰۰

۴۴۴۲
١۰۰

× × = = ١۲۰/۷۶ ۲۰/۲۴ ۲−١ ۲۰

۴, ١۲, ۳۶, ١۰۸, ۳۲۴, ۹۷۲ ١۴۵۶− →−−−−
مجموع عدد۶

= ⇒ = ۲۴۳ = ⇒ q = ۳۹۷۲
۴

q۵ q۵ ۳۵

۵١, ۵۳, . . . ⇒ = (۵١ + ١۰۹) = × = ۲۴۰۰S۳۰
۳۰
۲

۳۰

۲
١۶۰
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.129

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.130

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.131

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.132

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا تعداد حالات کل را به دست می‌آوریم:                        133
سپس تعداد حالاتی‌که هیچ‌کدام در یک ماه از سال به دنیا نیامده باشند را به دست می‌آوریم که مکمل پیشامد

خواسته شده است:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اعداد طبیعی دو رقمی بخش‌پذیر بر ۳‏:                        134
دنباله‌ی تشکیل شده دنباله‌ای حسابی است که:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر کلمه‌ی رمز با D‏ شروع و به D‏ ختم شود، پس ۶‏ حرف دیگر را باید جایگشت دهیم که135
تعداد جایگشت‌ها برابر است با:

× × = × =( )
۳
۴

۵

( )۲۵
۳

(۳×۴)−۲ ×۳۵ ۲١۵

۴۵
١

×۳۲ ۴۲
×۳۵ ۲١۵

× ×( )۲۲
۵

( )۲۲
۲

۳۲

= × = ×۲ = ۵۴۳۳
۲١۵

×۲١۰ ۲۴
۳۳

n(s) = ١۲×١۲×١۲×١۲ = ١۲۴

n(A ') = ١۲×١×١١۰×۹

P(A) = ١ − P(A ') ⇒ P(A) = ١ − =
١۲×١×١١۰×۹

١۲۴
۴١
۹۶

١۲, ١۵, . . . , ۹۹

n = = ۳۰,d = ۳, = ١۲۹۹ − ۹
۳

a١

= (۲ + (n − ١)d) ⇒ = ×(۲×١۲ + ۲۹×۳) = ١۵×(۲۴ + ۸۷) = ١۶۶۵Sn
n

۲
a١ S۳۰

۳۰
۲

= ۶×۵×۴ = ١۲۰
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.136

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.137

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در صورتی‌که از رنگ دو مهره‌ی خارج شده اطلاعی نداشته باشیم، احتمال ‌آن‌‌که مهره‌ی سوم138

خارج شده سفید باشد دقیقاً مانند ‌آن است که اولین مهره‌ی خارج شده سفید باشد یعنی  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. تعداد جواب‌های صحیح و نامنفی معادله‌ی  برابر است با:139

حالت‌هایی که حداقل در یکی از جعبه‌ها، دقیقاً ۲‏ مهره قرار داده شود، یکی از دو ترکیب زیر است که تعداد حالت‌های هر
کدام عبارتند از:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. اگر پیشامد ‌آن‌‌که جمع عدد دو تاس بیش‌تر از ۴‏ باشد را با A‏ و پیشامد ‌آن‌که سکه رو140
ظاهر شود را با B‏ نمایش دهیم، ‌آن‌گاه متمم پیشامد A‏ ‌آن است که جمع دو تاس کم‌تر یا مساوی ۴‏ باشد. در

این‌صورت داریم:

هم‌چنین احتمال وقوع پیشامد B‏ برابر  است.

دو پیشامد A‏ و B‏ ، مستقل از یک‌دیگرند، پس  است. داریم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. احتمال مکمل: مساوی بودن دو عدد روشده 141
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n(S) = ( ) = ۲١۷
۲

۲, ۲, ١ → = ۳
۳!

۲!

۲, ۳, ۰ → ۳! = ۶

n(A) = ۳ + ۶ = ۹

P(A) = =
۹
۲١

۳
۷

A ' = {(١, ١), (١, ۲), (١, ۳), (۲, ١), (۲, ۲), (۳, ١)}

P(A ') = = = ⇒ P(A) =
n(A ')
n(S)

۶
۳۶

١
۶

۵
۶

P(B) =
١
۲

P(A ∩ B) = × =
۵
۶

١
۲

۵
١۲

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B) = + − =
۵
۶

١
۲

۵
١۲

١١
١۲

p(A) = = ⟵

۶
۳۶

١
۶

p(A) = ١ − =
١
۶

۵
۶
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.142

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.143

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.144

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        145

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.146

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.در دنباله جملات مشترک دو دنباله حسابی اولین جمله مشترک، جمله اول و ک م م قدرنسبت147
ها، قدرنسبت دنباله مشترک می باشد.

                        

                                                 

بنابراین ۶‏ عدد سه رقمی مشترک کوچکتر از ۰‏۰‏۳‏ موجود است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.148

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.149

اولین جمله‌ی مشترک عدد ۷‏۱‏ است و ک‌م‌م قدرنسبت‌ها یعنی عدد ۵‏۱‏ قدر نسبت دنباله‌ی مشترک است.

تعداد این جملات برابر است با: 

= = ۶۰ : جایگشتهای متمایز
۶!

۳!×۲!

۶×۵×۴
۲

× × = = ۵
۵
١۸

۳۵

۲۵
۴۳

۳۳
۵× ×۳۵ ۲۶

×۲۶ ۳۵

P(A) = = =
n(A)

n(S)

( )( )۴
١

۵
۲

( )۹
۳

١۰
۲١

n(S) = ۶×۶ = ۳۶

A = { } ⇒ =
(١, ۲), (۲, ۳), (۳, ۴), (۴, ۵), (۵, ۶)

(۲, ١), (۳, ۲), (۴, ۳), (۵, ۴), (۶, ۵)

١۰
۳۶

۵
١۸

۳, ۴, ۶, ١۰, ١۸, ۳۴, ۶۶, ١۳۰, . . . ⇒ − = ١۳۰ − ۶۶ = ۶۴a۸ a۷

⇒ اولین جمله مشترک
⎧
⎩⎨

: ۲ , ۹ , ١۶ , ۲۳ , ۳۰ ,an ۳۷

: ١۲ , ١۷ , ۲۲ , ۲۷ , ۳۲ ,bn ۳۷
⇒ = ۳۷ + (n − ١)(۳۵) ⇒ = ۳۵n + ۲cn cnd = [۵, ۷] = ۳۵

١۰۰ ≤ ۳۵n + ۲ < ۳۰۰ ⇒ ۹۸ ≤ ۳۵n < ۲۹۸

⇒ ۲/۸ ≤ n < ۸/۵ ۳ ≤ n ≤ ۸−→−
n ∈N

× × = × ×١۲۲
−−−

√١۲ ۵۴۳
−−−

√١۲ ×۶۲۴
− −−−

√١۲ ( ×۳)۲۲
۲

− −−−−−
√١۲ ( ×۲)۳۳

۳
− −−−−−

√١۲ ×۲×۳۲۴
− −−−−−

√١۲

× × = = ۲×۳ = ۶×۲۴ ۳۲
− −−−−

√١۲ ×۳۹ ۲۳
− −−−−

√١۲ ×۳۲۵
− −−−

√١۲ ×۲١۲ ۳١۲
− −−−−−

√١۲

{
۲ ، ۷ ، ١۲ ، ١۷ ، ۲۲ ،. . . ⇒ = ۵d١

۸ ، ١١ ، ١۴ ، ١۷ ، ۲۰ ،. . . ⇒ = ۳d۲

= + (n − ١)Cn C ١ d۳

= ١۷ + (n − ١)(١۵) = ١۵n + ۲Cn

١۰۰ ⩽ ١۵n + ۲ ⩽ ۹۹۹ ۹۸ ⩽ ١۵n ⩽ ۹۹۷ ۶/۵ ⩽ n ⩽ ۶۶/۴−→
−۲

−→
÷١۵

⇒ n = ۷, ۸, ۹, . . . , ۶۶

۶۶ − ۷ + ١ = ۶۰
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.150

روش اول:                         

روش دوم:                         

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.151
سه تا سفید و یکی قرمز یا یکی سیاه و دو تا سفید و یکی قرمز باشد.

گزینه‌ی‌ ۱‏ پاسخ صحیح است.152

با توجه به جدول مشخص است که دسته‌ی‌ n‏ ام شامل n‏ جمله است و هم‌چنین داریم:

 جمله ‌آخر دسته‌ی n‏ ام

۱‏۹‏۱‏ = جمله‌ی اول دسته‌ی‌ بیستم 

 مجموع جملات در دسته‌ی بیستم

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.153

 : اصلاً ‌آبی نیاید.

گزینه‌ ۳‏ پاسخ صحیح است.154

مجموع n‏ جمله‌ی اول یک دنباله‌ی هندسی برابر  است.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.                         155

( )×( )×۵×۴×۳ = ۹۶۰۴
١

۴
١

× × × = ۲۴۰ ۲۴۰×۴ = ۹۶۰
۴
زوج

۵
فرد

۴
فرد

۳
فرد

− →−−−−−−−
بخاطر جابجایی زوج

باید در ضرب کنیم۴

P(A) = = = =

( ) ( ) ( ) + ( ) ( )۲
١

۷
۲

۵
١

۲
١

۷
۳

( )۷ + ۵ + ۲
۴

۲×۲١×۵ + ۲×۳۵
١۴!

۴!×١۰!

۲۸۰
۷×١۳×١١

۴۰
١۴۳

= ⇒
n(n + ١)

۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

جمله آخر دسته نوزدهم = = ١۹۰١۹×۲۰
۲

جمله ی آخر دسته ی بیستم = = ۲١۰۲۰×۲١
۲

⇒

⇒ = (١۹١ + ۲١۰) = ١۰×۴۰١ = ۴۰١۰S۲۰
۲۰
۲

P(A) = = = P(A ') = ١ − P(A) =

( )۵
۳

( )۹
۳

١۰
۸۴

۵
۴۲

− →−−−−−
حداقل یک آبی ۳۷

۴۲

, (q ≠ ١)
(١ − )a١ qn

١ − q

⇒ =

١ − t + ⋯ − + = =t۷ t۸
١)١− )(−t)۹

١−(−t)

١+t۹

١+t

١ − + = =t۳ t۶
١)١− )(− )t۳

۳

١−(− )t۳

١+t۹

١+t۳

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

− + − ⋯ − t + ١t۸ t۷ t۶

− + ١t۶ t۳

١+t۹

١+t

١+t۹

١+t۳

= = ١ − t + = ١ −( )+( ) = ۵
١ + t۳

١ + t
t۲

١ + ١۷−−√

۲
١۸ + ۲ ١۷−−√

۴

n(S) = ۵×۵ = ۲۵

n(A) = {١۲, ١۵, ۲١, ۲۴, ۳۳, ۴۲, ۴۵, ۵١, ۵۴}

P(A) = = = ۰/۳۶
n(A)

n(S)

۹
۲۵
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.156

 

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. تعداد حالات فضای نمونه‌ای در پرتاب تاس برابر است با  برای این که157
مجموع دو عدد رو شده بزرگ‌تر از ۹‏ باشد، داریم:

بنابراین تعداد حالات پیشامد برابر است با ۶‏.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.158
ام از رابطه‌‌ی  به دست می‌آید که در ‌آن  جمله‌ی روش اول: در یک دنباله حسابی )عددی( جملهی 

اول و d‏ قدرنسبت دنباله است. داریم:

، روش دوم: با توجه به این که سؤال هیچ قیدی برای d‏ در نظر نگرفته است، بنابراین می‌توان در حالت خاص 
سؤال را حل کرد. داریم:

تذکر: اگر گزینه‌های مانند: »به قدر نسبت بستگی دارد«، »هر عدد حقیقی« و ... موجود بود، مجاز به استفاده از روش
دوم نبودیم.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.159
روش اول: در یک دنباله عددی، جملهی هفتم نصف جمله‌ی سوم است. داریم:

اگر مجموع ۱‏۲‏ جمله‌ی اول این دنباله عددی را مشخص کنیم، به راحتی پی می‌بریم که حاصل برابر صفر است. داریم:

روش دوم:

→ = ( + )( + )( + )a۳ a۴
۲ a١ a۲ a۵ a۶

+ = ۸١a١ a۲

+ = ١۶a۵ a۶

+ = = ۹×۴ = ۳۶a۳ a۴ ۸١×١۶
− −−−−

√

→ = ۸١ + ۳۶ + ١۶ = ١۳۳S۶

n(S) = = ۳۶۶۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x + y = ١۰ ⇒ ((۴, ۶), (۵, ۵), (۶, ۴))

x + y = ١١ ⇒ ((۵, ۶), (۶, ۵))

x + y = ١۲ ⇒ (۶, ۶)

P(A) = = =
n(A)

n(S)

۶
۳۶

١
۳۶

n= + (n − ١)dan a١a١

+ + = + (١ − ١)d + + (۲ − ١)d + + (١۲ − ١)d = + ١۲d = ۳( + ۴d)a١ a۲ a١۲ a١ a١ a١ ۳a١ a١

۳۰ = + + ⇒ ۳۰ = ۳( + ۴d) = ۳( + (۵ − ١)d) = ⇒ = ١۰a١ a۲ a١۲ a١ a١ ۳a۵ a۵

d = ۰

= = = ⇒ = ۳۰ ⇒ = ١۰a١ a۲ a١۲ a۵ ۳a۵ a۵

= ⇒ + ۶d = ( + ۲d)a۷
١
۲
a۳ a١

١
۲

a١

⇒ + ١۲d = + ۲d ⇒ + ١۰d = ۰ ⇒ = ۰۲a١ a١ a١ a١١

= + ١۰d = ۰ ⇒ = −١۰da١١ a١ a١

= ( + (n − ١)d) = ۰ ⇒ + (n − ١)d = ۰Sn
n

۲
۲a١ ۲a١

⇒ ۲(−١۰d) + nd − d = ۰ ⇒ nd = ۲١d ⇒ n = ۲١
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.160

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. اگر بین دو عدد a‏ و b‏ ، k‏ عدد را طوری قرار دهیم که این  عدد، تشکیل دنباله161

هندسی دهند، قدرنسبت این دنباله از رابطه‌ی  به دست می‌‌آید.
اگر جمله‌ی اول ۲‏ و جملهی هشتم  باشد، در این صورت داریم:

می‌دانیم مجموع n‏ جمله‌ی اول یک دنباله هندسی با جمله‌ی اول  و قدرنسبت q‏ از رابطه‌ی  به دست

می‌‌آید. داریم: 

با ضرب‌کردن مخرج و صورت در  و گویاکردن مخرج، داریم:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.162

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.163
در دنباله عددی  جمله‌ی اول  و قدرنسبت  است. حال با توجه به فرمول  در دنباله عددی، داریم:

روش دوم: مجموع n‏ عدد فرد طبیعی اولیه )با شروع از ۱‏( برابر است با  بنابراین در این تست داریم:

.) )در ضمن بد نیست بدانید مجموع n‏ عدد زوج طبیعی اولیه )با شروع از ۲‏( برابر است با 

n(S) = ( ) = ١۵۶
۲

مجموع دو مهره مضرب ۳ ⇒ ۳, ۶, ۹ مجموع مساوی ⇒ A = {{١, ۲} , {١, ۵} , {۲, ۴} , {۴, ۵} , {۳, ۶}}

n(A) = ۵ ⇒ P(A) = =
۵
١۵

١
۳

k + ۲

= یا =qk+١
b

a
qk+١

a

b

١۶ ۲√

= = = = ⇒ q =q۶+١
١۶ ۲√

۲
۲

۹

۲

۲١
۲

۷

۲ ( )۲√
۷

۲√

a١=Sn

(١ − )a١ qn

١ − q

= ⇒ = =S۸
۲(١ − )( )۲√

۸

١ − ۲√
S۸

۲(١۶ − ١)

− ١۲√

۳۰

− ١۲√

( + ١)۲√

= × = = ۳۰( + ١)S۸
۳۰

− ١۲√

+ ١۲√

+ ١۲√

۳۰( + ١)۲√

۲ − ١
۲√

n(S) = ( ) = = ۳۵۷
۳

۷!

۴!۳!

١, ۳, ۵, ⋯= ١a١d = ۲Sn

= ( + (n − ١)d) ۶۴ =Sn
n

۲
۲a١ − →−−

=۶۴Sn n(۲(١) + (n − ١)(۲))

۲
⇒ ۶۴ = (۲n) = ⇒ n = ۸n

۲
n۲

n۲

= ۶۴ ⇒ n = ۸n۲

+ nn۲
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر قدرنسبت این دنباله عددی را d‏ در نظر بگیریم، جملات ردیف فرد یک دنباله عددی با164
قدرنسبت  تشکیل می‌دهند)جملات ردیف زوج نیز همین‌طور(. بنابراین با توجه به رابطه‌ی 

داریم:

حال با جای‌گذاری  در معادله‌ی اول، مقدار جمله‌ی اول این دنباله عددی به‌دست می‌‌آید:

روش دوم:

با تفریق و جمع روابط )۱‏( و )۲‏( می‌توانیم d‏ و  را به‌دست ‌آوریم. داریم:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. چون حاصل عبارت سمت چپ تساوی به صورت  نوشته شده است. لذا صورت و مخرج165
کسر سمت چپ تساوی را تجزیه کرده و به صورت  تبدیل می‌کنیم تا مقدار A‏ مشخص شود. داریم:

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. از میان ۶‏ موش سفید و ۵‏ موش سیاه، سه موش را به تصادف انتخاب می‌کنیم. پس166

تعداد اعضای فضای نمونه‌ای برابر  است. حال احتمال این‌که هر سه موش انتخابی

سفید باشند، برابر است با:

۲d= [ + (n − ١)d]Sn
n

۲
۲a١

۲( − ) = ۳ ⇒ − = d =a۲ a١ a۲ a١
۳
۲

d =
۳
۲

+ ١۸d = ۲۷ + ١۸ = ۲۷ ⇒ + ۲۷ = ۲۷ ⇒ = ۰۲a١ −→−
d=

۳

۲ ۲a١

⎛

⎝
⎜

۳
۲

⎞

⎠
⎟ ۲a١ a١

{
+ +. . .+ + = ١۵۰ (١)a۲ a۴ a١۸ a۲۰

+ +. . .+ + = ١۳۵ (۲)a١ a۳ a١۷ a١۹

a١

(١) − (۲) : ( − ) + ( − )+. . . .+( − ) + ( − ) = ١۵۰ − ١۳۵ ⇒a۲ a١ a۴ a۳ a١۸ a١۷ a۲۰ a١۹

d + d+. . . .+d = ١۵ ⇒ ١۰d = ١۵ ⇒ d = ١/۵

(١) + (۲) : + + +. . . .+ + = ١۵۰ + ١۳۵ ⇒ = ۲۸۵ ⇒a١ a۲ a۳ a١۹ a۲۰ S۲۰

( + (۲۰ − ١)d) = ۲۸۵ + ١۹×١/۵ = ۲۸/۵ ⇒ + ۲۸/۵ = ۲۸/۵ ⇒ = ۰۲۰
۲

۲a١ − →−
d=١/۵

÷١۰
۲a١ ۲a١ a١

۲A

۲?

= = = =
⎛

⎝
⎜

۴ ۳۲√

۲ ۸√

⎞

⎠
⎟

۲ ⎛

⎝
⎜⎜

( )۲۲
۴ ۲√

۲۲ ۲√

⎞

⎠
⎟⎟

۲
⎛

⎝
⎜

۲۸ ۲√

۲۲ ۲√

⎞

⎠
⎟

۲

( )۲۶ ۲√
۲

= ⇒ A = ١۲۲١۲ ۲√ ۲A ۲√

n(S) = ( ) = = ١۶۵١١
۳

١×١١۰×۹
۳×۲×١

n(A) = = = = ۲۰ ⇒ P(A) = = =
⎛

⎝
⎜ ۶

۳

⎞

⎠
⎟

۶!

۳!×۳!

۶×۵×۴× ۳!

۶× ۳!

n(A)

n(S)

۲۰
١۶۵

۴
۳۳
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.167

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.168

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا بر اساس داده‌های تست، قدرنسبت دنباله را به‌دست می‌‌آوریم:169

، بنابراین: از طرفی می‌دانیم  واسطه‌ی حسابی  است و در نتیجه 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. پیشامد مطلوب ‌آن است که یک مهره زوج و دیگری فرد باشد، بنابراین:170

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.171

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.172

روش دوم  اگر  جملات یک دنباله حسابی باشند که با یکدیگر تشکیل دنبالهٔ هندسی می دهند ‌آن‌گاه

 است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.173
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.174

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. نفر اول ‌آزاد است هر روزی به دنیا بیاید ولی نفر دوم  امکان دارد در ‌آن روز نباشد و175

                         : نفر بعدی 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.176

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. با تعریفی که برای هردسته در صورت مساله ارائه شده است، دستهی دهم دنباله‌‌ای به177
که یک دنباله حسابی متناهی با جمله‌ی اول  و قدر نسبت  صورت زیر خواهد بود: 

و جمله‌ی ‌آخر  می‌باشد. پس مجموع این ۹‏۱‏ جمله برابر است با:

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                         178

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.                         179

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. متمم »حداقل ۲‏ نفر در یک ماه«  هیچ‌کدام در یک ماه متولد نشده‌اند.180

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. برای بدست ‌آوردن تعداد حالاتی که S‏ها کنار هم نباشند، کل حالات ممکن را منهای181
حالاتی می‌کنیم که دو S‏ کنار هم هستند.

 کل حالات
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.182

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.183

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.184
۴‏۲‏۳‏ و  و  و  و ۴‏

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.185

                                                

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.186

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.187

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. لااقل دو دانش‌اموز تجربی باشند یعنی یا ۲‏ دانش‌‌آموز تجربی باشد یا هر سه دانش‌اموز188

تجربی باشند، داریم: 
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. در دنباله هندسی ... ، ۴‏، ۲‏، ۱‏ داریم: 189

در دنباله هندسی مجموع n‏ جمله‌ی اول دنباله از رابطه‌ی  به دست می‌‌آید داریم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. خواسته‌ی مسأله مجموع جملات  تا  است، یعنی:                        190

با توجه به اینکه  را داریم برای محاسبه‌ی S‏ کافی است مجموع شش جمله‌ی اول را از مجموع ۸‏۱‏

جمله‌ی اول کم کنیم. بنابراین:

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.191

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. چون می‌دانیم یکی از فرزندان پسر است پس این خانواده ۲‏ فرزندی صاحب ۳‏ فرزند دختر192
نمی‌باشد فضای نمونه‌ای دارای ۷‏ عضو است. و مجموعه‌ی حالات مطلوب به

صورت  می‌باشد. پس احتمال وقوع پیشامد A‏ برابر است با : 

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم عددی مضرب ۶‏ است که هم مضرب ۲‏ باشد و هم مضرب ۳‏. اگر چهار رقم ۳‏ و۲‏193
و۱‏ و۰‏ کنار هم قرار داده ‌شوند. عدد حاصل، حتماً مضرب ۳‏ خواهد بود. پس کافیست تعداد اعداد چهار رقمی مضرب ۲‏

)زوج( را محاسبه کنیم، داریم:
 اگر رقم یکان صفر باشد. )الف

 اگر رقم یکان ۲‏ باشد. )ب

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. برای به دست ‌آوردن مجموع جملاتی که از جمله‌ی بیست‌ و پنجم شروع و به جمله‌ی سی194
‌و پنجم ختم می‌شود، باید مجموع سی‌وپنج جمله‌ی اول دنباله را منهای مجموع بیست و چهار جمله‌ی اول ‌آن

کنیم.                                                                         
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گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.جمله‌ی اول تصاعد  و جمله‌ی سوم ‌آن  است . اگر قدر نسبت دنباله‌ را q‏195
بنامیم، طبق روابط دنباله‌ی هندسی )تذکر۴‏( :

اگر q‏ منفی باشد، جملات دنباله یکی در میان مثبت و منفی می‌شود و دنباله غیریکنواست. پس جواب قابل قبول

 است. به‌این ترتیب مجموع شش جمله‌ی اول تصاعد برابر است با:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. این شش نفر دارند به هر حال روی یک ردیف می‌نشینند. می‌دانیم جایگشت ۶‏ نفر برابر196
است با  یا ۰‏۲‏۷‏ .
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