
یازدهم تجربی پایه تحصیلی : 

ریاضی 2 تجربی فصل 3 و 4 نام درس :

سامانه جامع آزمونهای نام آموزشگاه :

sejall.ir الکترونیکی سجال

سوال106

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟1

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

حاصل عبارت  چند برابر  است؟2

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

، بیشترین مقدار تابع f‏3 تابع f‏ با ضابطهٔ  روی R‏ تعریف شده است. اگر برای یک مقدار 

برابر ۱‏ باشد، مقدار  کدام است؟ ) نماد جزء صحیح است.(

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

اگر نقطه  روی تابع وارون تابع  باشد، مقدار a‏ کدام است؟4

۲‏۳234‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر نقطه  روی تابع وارون تابع  باشد، مقدار a‏ کدام است؟5

۳4‏۵3‏12

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

حاصل عبارت  کدام است؟6

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

A = Cos (١۳۵°) Cos (۲۹۷°) + Cos (۶۳°) Sin (١۲۰°)۲√ ۳√۲A

Cos (۲۷°)Sin (۲۷°)۵Sin (۲۷°)۵Cos (۲۷°)

A = Cos (۲١۰°) Sin (۲۴۳°) − Sin (١۳۵°) Cos (١۵۳°)۳√ ۲√Cos (۲۷°)

۳/۵۲/۵١/۵۰/۵

f(x) =
۵

− ۸x + ۳۹mx۲
− −−−−−−−−−−−

√
m

[m][]

( , −١(١
۴

y =
ax

١ + |x|

١
۳

−
١
۲

(− , − )١
۸

۳
۵

y =
x

a + a |x|

۵
۲۷

۳/۵

۳Cos (۲۴۸°) − ۲Sin (١۵۸°)

Sin (۲۰۲°) − Cos (۲۹۲°)

۰/۵−۰/۵−۲/۵۲/۵

1

ریاضی 2 تجربی فصل 3 و 4



در شکل مقابل، زاویه  مشخص شده است. مقدار  کدام است؟7

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

در شکل مقابل، مثلث C‏B‏A‏ متساوی‌الساقین است. مقدار  کدام است؟8

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

اگر  و  باشد، کدام می‌تواند مقدار a‏ باشد؟9

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

αtan( − α)π

۲

۳
۴

۴
۳

−
۳
۴

−
۴
۳

tanα

−
۲
۵

۲
۵

−
۷√

۲
۷√

۲

f(x) = − [x]x۲f( af ( )) = ۲۵√

١
۳

−
١
۳

١
۵

−
١
۵

2



مطابق شکل مقابل، در دایره‌ای به محیط  و H‏A‏ عمودمنصف B‏O‏ است. محیط قسمت هاشورخورده چقدر از محیط10
مثلث H‏A‏O‏ بزرگ‌تر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟11

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

جملات  سه جمله متوالی یک دنباله حسابی و مجموع ‌آنها برابر ۱‏۲‏ است. اگر  یک دنباله12
هندسی باشد، مقدار  کدام است؟)  نماد جزء صحیح است.(

۲‏۱‏۱4‏۱‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

جملهٔ ششم دنبالهٔ بازگشتی  کدام است؟ )]‏ [‏ علامت جزء صحیح است.(13

۱‏۱4‏-۳3‏۳2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، علامت جزء صحیح است.(14 جملهٔ نهم دنبالهٔ بازگشتی  کدام است؟ )

۰‏۱‏۸4‏۶3‏۴2‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٢ تیرماه

۲π

۲π − ١
۳

۲π − ۳
۶

π − ١
۶

π − ۳
۳

tgx + Cotgx = ۴۵π < ۴x < ۶π
١

Sin x − Cos x۳ ۳

−۰/۸ ۲√۰/۸ ۲√−
١/۶

۳√

١/۶
۳√

x,y, zx + ۶,y + ۴, z + ۲

[ ]xy

z
[]

= + ۲ , = = ١an−١ a
n−[ ]n

۲

a
n−[ ]n

۳

a١ a۲

= + , = = ١an+١ a
n−[ ]n

۲

a
n−[ ]n

۳

a١ a۲[]

3



،  و H‏O‏ عمودمنصف D‏A‏ است. اختلاف محیط مثلث H‏O‏A‏ و15 مطابق شکل مقابل، در دایره‌ای به مساحت 
محیط قسمت سایه زده شده کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟16

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

ریشه‌های معادله  نیم‌واحد از ریشه‌های معادله  بیشتر است. مقدار  کدام17

است؟) نماد جزء‌ صحیح است.(

۱‏-۲4‏-۳3‏-۴2‏-1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

نمودار مقابل، تابع f‏ را نشان می‌دهد. دامنه تابع  شامل چند عدد صحیح است؟18

۵‏۴4‏۶3‏۳2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

ها، ۶‏ واحد به سمت پایین انتقال می‌دهیم. اگر A‏ نقطه تلاقی19 نمودار وارون تابع  را در راستای محور 

نمودار منحنی حاصل با نمودار f‏ باشد، فاصله A‏ از مبدأ مختصات کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

πA B = ١۲۰°Ô

−۳√ π

۶
−۲√ π

۶
π − ۳√π − ۲√

tgx + Cotgx = −۳۳π < ۴x < ۴π
١

Cos x + Sin x۳ ۳

−۰/۵ ۶√۰/۷۵ ۳√−۰/۷۵ ۳√۰/۵ ۶√

۲ − ax + b = ۰x۲۲ + ax − ۶ = ۰ax۲[ ]ab

۴
[]

g(x) = −
f(x)

f(۲ + x)

− −−−−−−−−

√

f(x) =
x − ۳
۲

y

۲ ۵√۵√۲ ۲√۲√

4



رد تابع  باشد، کدام عدد عضو A‏20 تابع  و  با دامنه  است. اگر مجموعه A‏ بُ
است؟

۳‏-۲4‏-۳3‏۲2‏1

سراسری-انسانی-دی ١٤٠١

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(21

۲‏۱4‏۱3‏-۲2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

اگر  و  باشد، مجموعه مقادیر m‏ کدام است؟22

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  باشد، مجموعه مقادیر  چند عضو دارد؟23

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟24

۱‏۲4‏۶3‏2صفر1

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠١

اگر  باشد، مجموعه مقادیر  چند عضو دارد؟25

۸‏۷4‏۶3‏۵2‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

فرض کنید  و26
، کدام  دو تابع در صفحه‌ی مختصات باشند. تعداد عناصر برد تابع 

است؟

۵‏۶4‏۰3‏۱‏۱2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، کدام است؟‌ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(27 ضابطه‌ی تابع  در دامنه‌ی 

1234

سراسری-انسانی-١٤٠٠

f(x) = |۲x − ۲|g(x) = [x]−١ ≤ x ≤ ١f.g

f(x) = [١ − ]x
۳

f(۰/۷) + ۲f(π)

− < x <
π

١۲
۵π
١۲

Sin ۲x =
m − ١

۴

(−١, ۵)(−١, ۵](−١, ١−)(١, ١]

−۲ < < ۰
١ − ۳x
x + ١

[ ]x
۲

f(x) = [١ − ۳x]f(−۰/۷) − f(−۰/۰۷)

≥ ۰
۴ − ۲x
۳x + ١

[۳x]

f = {(x, )|x = ±۵, ±۴, . . . , ±١, ۰}x۲

g = {(x, )|x = ±۵, ±۴, . . . , ±١, ۰}x۳y = (x)
g

f

y = [−۲x + |x|] + x− < x < −
۲
۳

١
۳

−۲xx + ١x − ۲۲x +
۸
۳

5



، کدام است؟28 نمودار تابع  به ازای 

12

34

سراسری-تجربی-١٤٠٠

، کدام است؟29 شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطه‌ی  است. مقدار 

۱‏۱234‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟‌ )اعداد داده شده برحسب درجه هستند.(30 حاصل عبارت 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ها تعیین کرده، سپس منحنی حاصل را ۴‏ واحد به سمت راست،31 قرینه‌ی نمودار تابع  را نسبت به محور 
انتقال می‌دهیم. منحنی اخیر و منحنی اصلی نسبت به کدام خط ، متقارن هستند؟

1234

سراسری-ریاضی-٩٩

y = ۲ |[۳x]| − ١− ≤ x <
١
۲

١
۲

y = a + bSin(x + )π
۳

a

−
١
۲

١
۲

tg (۲۸۵) tg (−١۶۵) − Sin (١۰۹۵) Cos (۲۵۵)

Sin (١۵)۲Cos (١۵)۲− Sin (١۵)۲− Cos (١۵)۲

f(x) = x−−√y

x = ١x = ١/۵x = ۲x = ۲/۵

6



، کدام است؟32 شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطه‌ی  است. مقدار 

۲‏-۱4‏-۱3‏۲2‏1

سراسری-تجربی-٩٩

، کدام است؟ )اعداد داده شده برحسب درجه هستند.(33 حاصل عبارت 

۲‏۱4‏3صفر12

سراسری-تجربی-٩٩

ها، ۲‏۱‏ واحد در جهت مثبت و سپس در امتداد محور‌ها y‏ها، ۲‏34 نمودار تابع با ضابطه‌ی  را در امتداد محور 
، از مبدأ مختصات، کدام واحد در جهت مثبت، انتقال می‌دهیم. فاصله‌ی نقطه‌ی برخورد منحنی حاصل با نمودار تابع 

است؟

1234

سراسری-تجربی-٩٩

، بازه‌ی  زیرمجموعه‌ای از دامنه‌ی تابع  است؟35 به ازای کدام مجموعه مقادیر 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟36 حاصل عبارت 

۱4‏3صفر۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار تابع در  کدام است؟37

۲34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

y = a + bSin( + x)π

۲
b

tg (۳۰۰) Cos (۲١۰) + tg (۴۸۰) Sin (۸۴۰)

−
١
۲

f(x) = x−−√x

f

۴ ١۵
−−

√۶ ۷√۴ ١۷
−−

√۶ ١۰
−−

√

k(k − ۲, ۳k + ۲)f(x) =
۹ − x۲
− −−−−

√

x − ١

( , ۳]١
۳

[− , )١
۳

١
۳

[−١, )١
۳

[−١, − )١
۳

tg Sin + Cos
١۷π
۶

١١π
۳

١۰π
۳

۳√

y = a + bCos( − x)π

۲
x =

π

۶

١/۵۲/۵١ + ۳√

7



، کدام است؟38 اگر  باشد، حاصل عبارت 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع  است. b‏ کدام است؟39

۲‏4                        23                        1

سراسری-تجربی-٩٨

، کدام است؟40 حاصل عبارت 

1234

سراسری-تجربی-٩٨

، کدام است؟41 اگر  باشد، حاصل 

1234

سراسری-تجربی-٩٨

، کدام است؟42 شکل زیر، نمودار تابع با ضابطه‌ی  است. دامنه‌ی تابع غیرنقطه‌ای 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟43 اگر  باشد، مقدار 

۳4‏۲23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

< x < π
π

۲
− Sinx

tgx

١ + tg x۲
− −−−−−−

√

⎛

⎝
⎜

١
Sinx

⎞

⎠
⎟

− Cos x۲− CosxCos x۲Cosx

y = a + bSin(x + )π
۳

۳√

۲
۳
۲

۳√

Sin( )Cos( )+ tg( )Sin( )١۷π
۳

−١۷π
۶

١۹π
۴

−١١π
۶

−
١
۴

−
١
۲

١
۴

١
۲

π < x <
۳π
۲

(۲Sin ( )− Sin x)١ + tg x۲
− −−−−−−

√ ۲ π

۴
۲

SinxCosx− Sinx− Cosx

f(x)(x + ١)f(x)
− −−−−−−−−

√

[−۳, ۲][−١,+∞)(−∞, −١]R − (−۳, ۲)

f(x) = x ۲ + |x|
− −−−−

√f(۲) + ۴f(− )١
۴

۲/۵۳/۵

8



، در چند نقطه مشترک44 اگر  باشد، نمودارهای دو تابع  و 
هستند؟

فاقد نقطه‌ی مشترک۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، خط d‏ می‌نامیم. عرض از مبدأ خط d‏ کدام است؟45 قرینه‌ی خط به معادله‌ی  را نسبت به خط 

۲‏۱4‏۱3‏-۲2‏-1

سراسری-تجربی-٩٧

، در بازه‌ی  است.46 شکل زیر نمودار تابع 

b‏ کدام است؟

۲‏۱4‏۱3‏-۲2‏-1

سراسری-ریاضی-٩٧

اندازه‌ی دو قطر از متوازی‌الاضلاع ۲‏۱‏ و  واحد است. این دو قطر با زاویه‌ی ۰‏۶‏ درجه متقاطع هستند. مساحت این47
متوازی‌الاضلاع کدام است؟

۲‏۷‏۴4‏۶‏۴3‏۵‏۸2‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  باشد، نمودار تابع  کدام است؟48

12

34

سراسری-تجربی-٩٥

تابع با ضابطه‌ی  با دامنه‌ی R‏ ، چگونه است؟49

یک‌به‌یک4وارون‌ناپذیر3صعودی2نزولی1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

[x − ۲] = ١f(x) = |x − ۳| − |x − ۴|g(x) = ۲ + x − ١۷x۲

۳y − ۲x = ۴y = x

y = a + bCos( x)π

۲
(۰, ۴)

۸ ۳√

f(x) = x |x|y = (x)f−١

f(x) = ∣∣x
۳ ∣∣

9



تابع با ضابطه‌ی  ، در یک بازه‌، صعودی است. ضابطه‌ی‌ معکوس ‌آن، در این بازه، کدام است؟50

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

حاصل عبارت  ، با فرض  ، کدام است؟51

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟52 شکل روبه‌رو، نمودار تابع  است. دامنه‌ی‌ تابع با ضابطه‌ی‌ 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

حاصل عبارت  ، با فرض  ، کدام است؟53

1234

سراسری-تجربی-٩٤

شکل روبه‌رو، نمودار تابع  و نیم‌ساز ناحیه‌‌ی اول و سوم است. دامنه‌ی‌ تابع با ضابطه‌ی‌  کدام54
است؟

1) 234]‏

سراسری-تجربی-٩٤

نمودار تابع  در یک بازه، اکیداً نزولی است. ضابطه‌ی معکوس ‌آن در این بازه کدام است؟55

1                        2

3                        4

سراسری-ریاضی-٩٤

f(x) = |۲x − ۶| − |x + ١|

−x + ۷ ; x > ۸x + ۲ ; x > ۳
١
۳

x + ۷ ; x > −۴x − ١ ; − ۴ < x < ۸
١
۲

Sin ۲۵۰° + Sin ۷۰۰°

Cos ۵۶۰° − Cos ١١۰°
tan ۲۰° = ۰/۴

−
۳
۴

۳
۴

۷
۳

۵
۸

y = f(x − ۲)xf (x)
− −−−−

√

[−١, ١] ∪ [۰, ۶][−۳, ١] ∪ [۰, ۲][−۵, −۳] ∪ [−١, ۲][−۵, −۳] ∪ [۰, ۲]

Cos ۲۸۵° − Sin ۲۵۵°

Sin ۵۲۵° − Sin ١۰۵°
tan ١۵° = ۰/۲۸

−
١۶
۹

−
۹
١۶

۹
١۶

١۶
۹

y = f(x)x − (x)f−١
− −−−−−−−−

√

۰, ۲[۲, ۳][۲, ۸][۳, ۸]

y = |۲x − ۶| − |x + ۴| + x

−x + ۶ ; x < −۴−x + ۵ ; x > ۲

− x + ١ ; − ۴ < x < ۳
١
۲

− x + ١ ; − ۴ < x < ١۰
١
۲
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شکل روبه‌رو قسمتی از نمودار تابع  است.  کدام است؟56

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، نسبت به نیم‌ساز ربع اول، متقارن باشند.  کدام است؟57 اگر دو خط به معادلات  و 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، از کدام نقطه می‌گذرد؟58 معکوس تابع 

)۲‏،۱‏(4)۴‏،۶‏۶‏(3)۱‏،۳‏(2)۶‏۶‏،۴‏(1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

، شامل چند عدد صحیح است؟59 دامنه‌ی تابع 

۵‏۹4‏۷3‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟60

۱‏4صفر۱3‏-۲2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

نمودار تابع با ضابطه‌ی  ، در بازه‌ی  پایین‌تر از خط به معادله‌ی  است. بیشترین مقدار61

 کدام است؟

۸4‏۶3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، مجموعه‌ی مقادیر  کدام است؟62 اگر 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

برد تابع  شامل چند عدد صحیح است؟63

۷‏۱‏۶4‏۱‏۵3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

y = aSin (bπx)a + b

۴
۳

۵
۳

۷
۳

۸
۳

ax + by = ۸۲x − ۳y = ba + b

±۳±۲۲, −۳−۲, ۳

y = +x۳ x−−√

y = ۴ − |x − ١|
− −−−−−−−

√

+ x < ۰x۲[x] + [ ] + [ ] + [ ]x۲ x۳ x۴

f(x) =
− ۲x۳x

۲

+ ۴x۲
(a, b)y = ۲

b − a

∞

f(x) = [x]f(x − f(x))

{۰}{١}{۰, ١−}{١, ۰, ١}

y = ١۷ − x۲
− −−−−−

√

11



اگر رابطه‌ی  تابع یک‌به‌یک باشد، دوتایی  کدام است؟64

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع با ضابطه‌ی  در بازه‌ای وارون‌پذیر است. ضابطه‌ی  در ‌آن بازه کدام است؟65

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع  است.  کدام است؟66

۶‏۵4‏/۴‏۳3‏-۶2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، دامنه‌ی تابع  کدام است؟67 اگر 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟68 اگر  باشد، 

۲4‏۱23‏1

سراسری-انسانی-سراسری - آزاد )٩٣(

نمودار تابع  ، روی بازه  از چند پاره‌خط تشکیل شده است؟ )نماد ]‏ [‏ به مفهوم جزء‌ صحیح است.(69

۷‏۶4‏۵3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

نمودار تابع  ، روی بازهٰ  در چند نقطه محور x‏ها را قطع می‌کند؟70

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  ، دامنه‌ی تابع  ، کدام است؟71

1234

سراسری-تجربی-سراسری - آزاد )٩٢(

f = {(۳, ۲), (a, ۵), (۳, − a), (b, ۲), (−١, )}a۲ ۴(a, b)

(−١, ١−)(١, ۳)(۲, ١)(۲, ۳)

f(x) = ۲x − |۴ − ۲x|(x)f−١

x + ١,x ⩾ ۴
١
۴

x − ١,x ⩽ ۴
١
۴

x − ١,x ⩾ ۴
١
۴

x + ١,x ⩽ ۴
١
۴

y = aSin (bπx)a. b

f(x) = x + |x + ۲|
− −−−−−−−−

√f(−x)

x ≤ − ١x ≥ − ١x ≤ ١x ≥ ١

f(x) =
− + ۵x۲x

۲

x − ۲
f (١ − )۲√

۲√١ + ۲√

y = [ ]x۲x ∈ (−۲, ۲)

y = ۳Sin( −۲x)π

۴
[−π, ]۳π

۲

f(x) = ۲x − x۲
− −−−−−

√f(۳ − x)

[۰, ۲][۰, ۳][١, ۲][١, ۳]
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شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع  است.72

 کدام است؟

۵‏/۳‏۳4‏۵3‏/۲‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-سراسری - آزاد )٩٢(

، کدام است؟73 شکل روبه‌رو نمودار تابع  است. دامنه‌ی تابع 

1234

سراسری-ریاضی-سراسری - آزاد )٩٢(

، کدام است؟74 ، مقدار  در تابع با ضابطهی 

۵‏۷‏/۲‏۵4‏/۲‏۵3‏۲‏/۲‏۵2‏۷‏/۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

برای هر عدد طبیعی  حاصل  کدام است؟ )ابعاد ]‏ [‏ به مفهوم جزء‌ صحیح75

است.(

۴‏۳4‏۱3‏۲2‏1

سراسری-تجربی-٩١

، ضابطه تابع  کدام است؟76 اگر

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  ‌آن‌گاه تابع  کدام است؟77

1                        234

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

y = aSinπ( + bx)١
۲

a. b

y = f(x)xf(x)
− −−−−

√

[۰, ۲][−۳, ۲][−۴, −۳] ∪ [١, ۲][−۳, ۰] ∪ [١, ۲]

f(x) = − ۲ [x]x۲f(− f( ))١
۲

۳√

n > ۲[ ]− ۲[ ]−۳n + ١۴n
۲

− −−−−−−−−
√ −۲nn۲

− −−−−−
√

f(x) =
x

x − ١
f( ) − ۲f(x) + ١x۲

١
١ − x۲

۲x

− ١x۲

۲x + ١
١ − x۲

۲x − ١
− ١x۲

g = {(١, ۵), (۲, ۶), (۳, ۰)} و f = {(١, ۲), (۲, ۳), (۳, ۴)}
۲f

g

∅{(١, ), (۳, ١)}۴
۵

{(١, ),(۲, )}۴
۵

١
۲

{(۲, ١),(١, )}۴
۵
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برد تابع  کدام است؟78

1234

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

در صورتی‌که  باشد، حاصل  کدام است؟ ) در ناحیهٔ دوم قرار79

دارد.(

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

، B‏ و C‏ چقدر است؟80 شکل مقابل قسمتی از نمودار تابع  را نشان می‌دهد. مجموع طول نقاط 

۲4‏123

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

اگر  و  باشد، دامنهٔ تابع  به ازای بیشترین مقدار صحیح81

m‏ کدام است؟

12

34

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.82
- برد تابع  برابر  است.

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

کدام تابع زیر یک به یک است؟83

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

y =
+ ۲x۲

+ ١x۲
− −−−−

√

[۳ ,+∞)۲√[ ,+∞)۳√[۲,+∞)[۴,+∞)

tan Sin( − α) =
۴π
۳

۷π
۲

۳√

۴

tan ( ) − tan۳ α

۲
α

۲

(١ + tan )۲ α

۲

۲
α

− ١۵−−√

۳۲
١۵−−√

۳۲
١۵−−√

١۶
− ١۵−−√

١۶

y = − − ۲Cos (۳πx)
١
۳

A

١۶
۹

١۷
۹

١۹
۹

< α <
π

۸
۳π
۸

tan ۲α =
۳

۲m − ١
f(x) = tan(۲x − )mπ

۶

= R −{kπ − }Df

π

۳
= R −{ + }Df

kπ

۲
π

۳

= R −{kπ + }Df

π

۶
= R −{ + }Df

kπ

۲
π

۶

y = ۲Sinx − ١[−۳, ۳]

f(x) = − ۲x + ١x۲g(x) = |x − ۲|h(x) = |x| − ۲xm(x) = + xx۲
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ها برخوردی ندارد و g‏ تابع همانی باشد به شرطی که برای هر  رابطه84 اگر f‏ یک تابع ثابت که با محور 
 برقرار باشد، حاصل  کدام است؟

صفر۱4‏-۲3‏۱2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

اگر  و  باشد، برد تابع  کدام است؟ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(85

R34‏Z2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

تابع  در بازه  وارون‌پذیر نیست. حدود a‏ کدام است؟86

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

نمودار تابع  به صورت مقابل است. دامنهٔ تابع87

 کدام است؟

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

ها قرار دارد؟88 ، نمودار تابع  در بالای محور  به ازای چه مقدار 

1                        2

3                        4

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

xm,n ∈Df

f(m) + f(n) = ۳f(m)f(n)(f + fg )(−١)

f(x) = [x] + [−x] + ١g(x) = x + ١
g

f

R − ZZ − N

f(x) = − + ١
x۲

۳
x

a
(١, ۲)

( , )۲
۳

۴
۳

( , )۴
۳

۵
۳

( , )۳
۴

۳
۲

( , )١
۳

۲
۳

f(x)

g(x) =
f(x)f(x + ١)
− −−−−−−−−−

√

−x − ١− −−−−−√

[−۴, −١](−∞, −١)[−۳, −١](−∞, −۳] ∪ [−۲, −١)

xf(x) = − x + ١
۲
x

x

(−۲, ۰) ∪ (۲,+∞)(۰, ١) ∪ (۲,+∞)

(−∞, −١) ∪ (۰, ۲)(−∞, −١) ∪ (١, ۲)
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اگر  به صورت زیر باشد، نمودار تابع  کدام است؟ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(89

12

34

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

، مجموع اعضای برد تابع  کدام است؟90 اگر  و 

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

اگر  باشد،  کدام است؟91

R‏1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

مجموعه جواب معادله  بازهٔ  است. b‏a‏ کدام است؟ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(92

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

f(x)g(x) = xf ( [x] )

f = {(١, ۲), (۳, −١), (۴, ۲)}g(x) =
١

x − ١
f + g

١۰
۳

١١
۷

١١
۶

١۰
۷

(f + g)(x) = + , (f − g)(x) = x −x۲ ۴ − x۲
− −−−−

√ ۴ − x۲
− −−−−

√Df

[−۲, ۲][۰,+∞)[۲,+∞)

[۲x] = [x][a, b)

١
۲

١
۴

−
١
۲

−
١
۴
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دامنهٔ تابع  به صورت  است. حاصل‌ضرب اعضای مجموعه A‏ کدام است؟ )]‏ [‏ نماد جزء93

صحیح است.(

۱‏-۱4‏123

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

با توجه به نمودار مقابل،94

دامنهٔ تابع  کدام است؟

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

اگر برد دو تابع  و  با هم برابر باشند، کم‌ترین مقدار a‏ کدام است؟95

۲‏-۱4‏-3صفر۲2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

،  و دامنهٔ ‌آن  باشد، حداقل مقدار a‏ کدام است؟96 اگر برد تابع 

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

کدام زاویه در نامساوی  صدق می‌کند؟97

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

،  کدام است؟98  ، اگر  دو زاویه حاده و 

۶‏-۶4‏۸3‏-۸2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

f(x) =
[x + ]١

۲

|x − ۲| − ۳ |x|
R − A

١
۲

−
١
۲

h(x) = g(x) + ۲ − x − f(x)
١
۲

− −−−−−−−−−−−

√

[۲, ۴][۰, ۲][۰, ۴][۴,+∞)

f(x) = + ۲xx۲g(x) = {
f(x) x ≤ ۰

+ a x > ۰x−−√

f(x) =
١ − x

١ + x
{۲, ۴,a}{− , − , −۶a}١

۳
۳
۵

−
١
۲

−
١
۳

١
۲

١
۳

Sinα > Cosα

۳π
۲۰

۷π
۲۰

۳π
۲۸

١۳π
١۰

β و αα + ۳β =
π

۴
Sin (۳α + ۶β) =

۲√

١۰
۷ cot (۳π + α) + tan (π − α)
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در دایره مثلثاتی شکل مقابل، فاصله نقطه  تا نقطه  بر روی محیط دایره مثلثاتی برابر  واحد است. اگر99
)  باشد، اندازه کمان  چقدر است؟ )  

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

کدام رابطه صحیح است؟ )واحدها رادیان هستند.(100

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

در دنباله  مجموع جملات دوم، سوم و چهارم چقدر است؟ )واحدها برحسب رادیان و  علامت جزء101

صحیح است.(

صفر۱4‏۲3‏۲2‏-1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

اگر  باشد، حدود  کدام است؟102

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

اگر  باشد، حاصل عبارت  چقدر است؟103

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

اگر  باشد،  کدام می‌تواند باشد؟104

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

AE١/۸۸

= = =∣
∣AB
⌢ ∣

∣
∣
∣BC
⌢ ∣

∣
∣
∣CD
⌢ ∣

∣
∣
∣DE
⌢ ∣

∣ABC
⌢

۳/١۴π

۲/۲١/١۳/۳١/۳

Sin ۳ > Sin ۲Sin ۳ > Sin ١Sin ۲ > Sin ١Cos ۲ > Cos ١

=tn
[Sin (n + ١)]

[Cosn]
[]

Sinx = , < x − <
۴ + m

١ + m

۳π
۴

π

۴
۷π
۴

m

(۰,+∞)(−۴, −١)(−۴, ]−۵
۲

(−١,+∞)

x =
π

١١
A =

SinxCos ۳x tan
۴۴x

۳

Sin ١۰x Sin cot
۵x

۲
١١x

۴

۲ ۳√
۳√

۳
۳√

۳√

۶

tanx =
Sin( − x) − Sin (١۰π − x)

۹π
۲

Sin (١۸۰π + x) − Cos (١۹π − x)
x

۵π
۴

۳π
۴

۵π
۳

۳π
۸

18



اگر شکل زیر قسمتی از نمودار تابع  باشد، مقدار  کدام است؟105

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

اگر در شکل مقابل خط  در نقطه‌ی  بر دایره‌ی مثلثاتی مماس بوده و زاویه‌ی  برابر  باشد، ‌آن‌گاه طول106
پاره‌خط  برابر است با:

1234

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

y = a + bSin(x − )۲π
۳

b

− + ۲
۳√

۳
− ۲

۳√

۳
− − ۲

۳√

۳
+ ۲

۳√

۳

(d)PAOPα

CP

− tanα− cotα( Cosα − tanα)
١
۲

( Sinα + Cosα)
١
۲

19



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.1

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        2

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        3

پس سهمی زیر رادیکال مینیمم دارد و در نقطه مینیمم، f‏ ماکزیمم می‌شود. بنابراین:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        4

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.5

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.6

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.7

 

۲A = ۲ Cos (١۸۰° − ۴۵°) Cos (۲۷۰° + ۲۷°) + ۲ Cos (۹۰° − ۲۷°) Sin (١۸۰° − ۶۰°)۲√ ۳√

= ۲ (− )( Sin ۲۷°) + ۲ Sin (۲۷°)( ) = −۲Sin ۲۷° + ۳Sin ۲۷° = Sin (۲۷°)۲√ ۲√

۲
۳√ ۳√

۲

Cos ۲١۰ = Cos (١۸۰ + ۳۰) = − Cos ۳۰ = −
۳√

۲
Sin ۲۴۳ = Sin (۲۷۰ − ۲۷) = − Cos ۲۷

Sin ١۳۵ = Sin (١۸۰ − ۴۵) = Sin ۴۵ =
۲√

۲
Cos ١۵۳ = Cos (١۸۰ − ۲۷) = − Cos ۲۷

A = ×− ×− Cos ۲۷ − × ×− Cos ۲۷ = Cos ۲۷ + Cos ۲۷ = ۲/۵Cos ۲۷۳√
۳√

۲
۲√

۲√

۲
۳
۲

= R ⇒ {Df

m > ۰
< ۰Δ

m −۸x+۳۹x۲

= ١ ⇒ = ۲۵ ⇒ − = ۲۵ ⇒ = −۲۵
۵
yS
−−√

yS

۶۴ − ۴×۳۹×m

۴m
١۶ − ۳۹m

m

⇒ ١۶ − ۳۹m = −۲۵m ⇒ ١۴m = ١۶ ⇒ m = = ⇒ [m] = ١
١۶
١۴

۸
۷

( ) = −١ ⇒ f(−١) = ⇒ = ⇒ = ⇒ a = −f−١ ١
۴

١
۴

١
۴

a(−١)

١ + |−١|

١
۴

−a

۲
١
۲

− , − ⇒ − , − ∈f ⇒ = − ⇒ − = − ⇒ a = ۳
⎛

⎝
⎜

١
۸

۳
۵

⎞

⎠
⎟ ∈f−١

⎛

⎝
⎜

۳
۵

١
۸

⎞

⎠
⎟

−
۳
۵

a + a
۳
۵

١
۸

۳
۸a

١
۸

= = = ۲/۵
۳Cos (١۸۰° + ۶۸°) − ۲Sin (۹۰° + ۶۸°)

Sin (۲۷۰° − ۶۸°) − Cos (۳۶۰° − ۶۸°)

−۳Cos ۶۸° − ۲Cos ۶۸°

− Cos ۶۸° − Cos ۶۸°

۵
۲

tan (π − α) = − tanα = =
١/۵
۲

۳
۴

⇒ tanα = −
۳
۴

tan( − α) = Cotgα = −π

۲
۴
۳

1



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ارتفاع وارد بر قاعده را رسم می‌کنیم، داریم:8

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.9

با توجه به گزینه‌ها،  جواب است. جواب‌های دیگر معادله  و  است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        10

مثلث  متساوی‌الاضلاع است. 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.11

پس یکی از گزینه‌های ۱‏ یا ۳‏ صحیح است. حال فارغ از علامت، اندازه را به دست می‌آوریم.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        12

 دنباله حسابی

AH = =−AB۲ BH۲
− −−−−−−−−

√ ۷√

tan (π − α) = =AH
HD

۷√

۲

⇒ tanα = −
۷√

۲

f( ) = ۵ − [ ] = ۳ ⇒ f( af ( )) = f(۳a) = ۹ − [۳a] = ۲۵√ ۵√ ۵√ a۲

a = −
١
۳

a =
۲
۳

a =
۳√

۳

محیط = ۲π ⇒ R = ١

O BA
△

AB = OA = ١ = OB ⇒

⇒ − = − OA = − ١ =
= + +P هاشور AH BH AB

⌢

= + + OAP
O HA
△ AH OH

⎫

⎭⎬
⎪

⎪
P هاشور POAH AB

⌢ π

۳
π − ۳
۳

= Rα = ١× =AB
⌢ π

۳
π

۳
OA = R = ١

۵π < ۴x < ۶π ⇒ < x < ⇒ Sinx < Cosx ⇒ Sin x < Cos x
۵π
۴

۳π
۲

۳ ۳

⇒ < ۰
١

Sin x − Cos x۳ ۳

tgx + Cotgx = ۴ ⇒ = ۴ ⇒ SinxCosx =
١

SinxCosx

١
۴

A = Sinx − Cosx = ١ − ۲SinxCosx = ١ − ۲( ) = ⇒ A = −−→
A<۰

A۲ ١
۴

١
۲

١

۲√

= = = −۰/۸
١

Sin x − Cos x۳ ۳

١
( Sinx − Cosx)(١ + SinxCosx)

١

− (١ + )١

۲√

١
۴

۲√

{ ⇒ y = ۷,x + z = ١۴x + y + z = ۲١
۲y = x + z

: ۷ − d, ۷, ۷ + d ١۳ − d, ١١, ۹ + d− →−−−−
دنباله هندسی

= (١۳ − d)(۹ + d) ⇒ − ۴d + ۴ = ۰ ⇒ d = ۲ ⇒١١۲ d۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = ۷ − ۲ = ۵
y = ۷

z = ۷ + ۲ = ۹

[ ] = [ ] = [ ] = ۳
xy

z

۵×۷
۹

۳۵
۹

2



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        13

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        14

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.15

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.16

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.17

n = ۴ ⇒ = + ۲ ⇒ = −١a۳ a۲
١ a۳ a۳

n = ۵ ⇒ = + ۲ ⇒ = ١a۴ a۳
−١ a۴ a۴

n = ۶ ⇒ = + ۲ = −١ + ۲(١) = ١a۵ a۳ a۴

n = ۷ ⇒ = + ۲ = ١ + ۲(١) = ۳a۶ a۴ a۵

n = ۲ ⇒ = + = ١ + ١ = ۲a۳ a١ a۲

n = ۳ ⇒ = + = ١ + ١ = ۲a۴ a۲ a۲

n = ۴ ⇒ = + = + = ١ + ۲ = ۳a۵ a۴−۲ a۳ a۲ a۳

n = ۵ ⇒ = + = ۲ + ۲ = ۴a۶ a۳ a۴

n = ۶ ⇒ = + = ۲ + ۲ = ۴a۷ a۳ a۴

n = ۷ ⇒ = + = ۵a۸ a۴ a۵

n = ۸ ⇒ = + = ۲ + ۴ = ۶a۹ a۴ a۶

P = −
|OA| = ١ , |OH| = , |AH| =

۳√

۲
١
۲

= , |HC| = ١ − , |AH| =∣
∣AC
⌢ ∣

∣
۲π
١۲

۳√

۲
١
۲

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
→
−

۳√ π

۶

+ = −۳ ⇒ Sinx. Cosx = ⇒ ۲Sinx. Cosx =
Sinx

Cosx

Cosx

Sinx

−١
۳

−۲
۳

⇒ = ١ + ۲Sinx. Cosx = Sinx + Cosx =( Sinx + Cosx)۲
١
۳

− →−−−
<x<π

۳π
۴ −١

۳√

= = = −۰/۷۵
١

Sin x + Cos x۳ ۳

١
( Sinx + Cosx)(١ − SinxCosx)

− ۳√
۴
۳

۳√

α + β = α ' + β ' + ١ ⇒ = + ١ = ⇒ a = ١ ⇒ ۲ + x − ۶ = ۰a

۲
−a

۲a
١
۲

x
۲

⇒ α ',β ' = −۲, ⇒ α,β = − , ۲ ⇒ = αβ = −۳ ⇒ b = −۶۳
۲

۳
۲

b

۲

[ ] = [− ] = −۲ab

۴
۶
۴

3



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.18

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.19

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. تابع f‏ و g‏ را به صورت چندضابطه‌ای می‌نویسیم:20

پس: 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.21

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.22

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.23

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.24

− ≥ ۰ ⇒ ≤ ۰
f(x)

f(۲ + x)

f(x)

f(۲ + x)

f(x) = ۰ ⇒ x = −۲, ۰, ١

f(x + ۲) = ۰ ⇒ x + ۲ = −۲, ۰, ١ ⇒ x = −۴, −۲, −١

= ۰, ١, −۳→
∈Z

y = ⇒ x − ۳ = ۲y ⇒ x = ۲y + ۳ ⇒ (x) = ۲x + ۳ g(x) = ۲x − ۳
x − ۳
۲

f−١ →
−۶

{ ⇒ ۲x − ۳ = ⇒ A : { ⇒ OA =
y =

x−۳
۲

y = ۲x − ۳

x − ۳
۲

x = ١
y = −١

۲√

−١ ≤ x < ۰ ⇒ f(x) = −(۲x − ۲), g(x) = −١

۰ ≤ x < ١ ⇒ f(x) = −(۲x − ۲), g(x) = ۰

x = ١ ⇒ { ⇒ (f×g)(x) = {f(x) = ۰
g(x) = ١

۲x − ۲ , −١ ≤ x < ۰ ⇒ −۲≤۲x < ۰ ⇒ −۴≤۲x − ۲ < −۲
۰ , ۰ ≤ x ≤ ١ ⇒ y = ۰

= [−۴, −۲) ∪ {۰}Rf

−۳ ∈Rf

f(x) = [١ − ] = ١ + [− ] ⇒ f(۰/۷) + ۲f(π) = ١ + [− ] + ۲(١ + [− ])x

۳
x

۳
۰/۷
۳

π

۳
= ١ + (−١) + ۲(١ + (−۲)) = ۰ − ۲ = −۲

< ۲x < ⇒ < Sin ۲x ≤ ١ ⇒ < ≤ ١ ⇒ −۲ < m − ١ ≤ ۴−π

۶
۵π
۶

−١
۲

−١
۲

m − ١
۴

⇒ −١ < m ≤ ۵ ⇒ m ∈ (−١, ۵]

−۲ < < ۰ −١ < < ١١ − ۳x
x + ١

→
+١ ۲ − ۲x

x + ١

⇒ < ١ ⇒ |۲x − ۲| < |x + ١| ⇒ < ⇒ − < ۰
∣

∣
∣
۲ − ۲x
x + ١

∣

∣
∣ (۲x − ۲)۲ (x + ١)۲ (۲x − ۲)۲ (x + ١)۲

⇒ (۲x − ۲ − x − ١)(۲x − ۲ + x + ١) < ۰ ⇒ (x − ۳)(۳x − ١) < ۰

⇒ < x < ۳ ⇒ < < ⇒ [ ] = ۰ یا ١
١
۳

١
۶

x

۲
۳
۲

x

۲

{ ⇒ جواب = ۳ − ١ = ۲
f(−۰/۷) = [١ − ۳(−۰/۷)] = [١ + ۲/١] = [۳/١] = ۳

f(−۰/۰۷) = [١ − ۳(−۰/۰۷)] = [١ + ۰/۲١] = [١/۲١] = ١

4



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        25

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.26

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.27
روش اول: در بازه‌ی داده شده، درون قدرمطلق منفی است. لذا: 

، بنابراین: از طرفی چون 

. حال مقدار تابع y‏ را به ازای این x‏ محاسبه  : روش دوم: از بازهی داده شده عددی انتخاب می‌کنیم: مثلاً

می‌کنیم:                        

تنها گزینه‌ای که اگر به جای x‏ مقدار  قرار بدهیم، حاصل‌اش  می‌شود، گزینه‌ی ۲‏ است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.28
گزینه ۳‏ نادرست است.

گزینه‌های ۱‏ و ۴‏ نادرست هستند.

بنابراین با حذف گزینه‌های ۱‏ و ۳‏ و ۴‏، گزینه‌ی ۲‏ درست است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.29

 با توجه به شکل  برعکس

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.30

≥ ۰ ⇒ < x ≤ ۲ ⇒ −١ < ۳x ≤ ۶
۴ − ۲x
۳x + ١

−١
۳

[۳x] = −١, ۰, ١, . . . , ۶

y = = = x,x ≠ ۰ ⇒ y = {±۵, ±۴, . . . , ±١} ⇒ تا۱۰
g(x)

f(x)

x۳

x۲

|x| = −x

y = [−۲x + |x|] + x = [−۲x − x] + x ⇒ y = [−۳x] + x

− < x < −
۲
۳

١
۳

− < x < − ١ < −۳x < ۲ ⇒ [−۳x] = ١ ⇒ y = [−۳x] + x = x + ١
۲
۳

١
۳

−→−
×−۳

x = −
١
۲

y = [−۲(− ) + − ] − = [١ + ] − = ١ − =
١
۲

∣

∣
∣

١
۲

∣

∣
∣

١
۲

١
۲

١
۲

١
۲

١
۲

−
١
۲

١
۲

(۲ |[۳x]| − ١) = −١ ⇒Lim
x→۰+

(۲ |[۳x]| − ١) = ١ ⇒Lim
x→۰−

b < ۰ ⇒ Max = a + |b| = ⇒ a − b =
۳
۲

۳
۲

Sin

A = ( , ۰) ⇒ a + b( ) = ۰π

۲
١
۲

{ ⇒ a =
a − b =

۳
۲

۲a + b = ۰

١
۲

tg (۲۸۵) = tg (۲۷۰ + ١۵) = − Cotg ١۵

tg (−١۶۵) = − tg (١۸۰ − ١۵) = tg ١۵

Sin (١۰۹۵) = Sin (۶π + ١۵) = Sin ١۵

Cos (۲۵۵) = Cos (۲۷۰ − ١۵) = − Sin ١۵

= −١ + Sin ١۵ = −(١ − Sin ١۵) = − Cos ١۵۲ ۲ ۲

5



،  قرار دهیم )۴‏ واحد به طرف راست( و سپس حاصل را قرینه31 گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا باید به جای 
کنیم )قرینه نسبت به محور y‏ ها(. دو نمودار  و  را رسم می‌کنیم.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.32
ابتدا ضابطه تابع را ساده می کنیم

                        

با توجه به نمودار تابع که عرض از مبدأ ‌آن می‌نیمم است بنابراین باید ضریب کسینوس منفی باشد درنتیجه
به‌ازای باید نمودار ماکزیمم شود یعنی نقطه ماکزیمم با عرض ۳‏ دارای طول  است و تابع از نقاط  و

 می‌گذرد.

بنابراین  می باشد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.33

xx − ۴

y = x−−√y = −(x − ۴)
− −−−−−−

√

y = a+bSin( + x) ⇒ y = a+bCos (x)
π

۲
(b < ۰)

x = ππA(π, ۳)

B( , ۰)
۷π
۳

A(π, ۳) ⇒ a+bCos (π) = ۳ ⇒ a−b = ۳

B( , ۰) ⇒ a+bCos( ) = ۰ ⇒ a+bCos(۲π+ ) = ۰ ⇒ a+ = ۰۷π
۳

۷π
۳

π

۳
b

۲
a = ١, b = −۲

(− ×− )+(− × ) = − = ۰۳√
۳√

۲
۳√

۳√

۲
۳
۲

۳
۲

6



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.34
 ۲‏۱‏ واحد در جهت مثبت محور x‏ ها
 ۲‏ واحد در جهت مثبت محور y‏ ها

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.35

بهترین گزینه، گزینه‌ی ۴‏ است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.36

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.37

، شروع صعودی است پس  چون به ازای 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.38

⇒ x → x − ١۲

⇒ y → y + ۲

= − ۲ ⇒ − ١۲ = − ۴ + ۴ ⇒ ۴ = ١۶ ⇒ = ۴ ⇒ x = ١۶x − ١۲
− −−−−

√ x−−√ x x x−−√ x−−√ x−−√

x = ١۶ ⇒ y = ۴

A(١۶, ۴),B(۰, ۰) ⇒ AB = = = = ۴+١۶۲ ۴۲
− −−−−−

√ +۲۸ ۲۴
− −−−−−

√ ( + ١)۲۴ ۲۴
− −−−−−−−

√ ١۷
−−

√

f(x) = ⇒
۹ − x۲
− −−−−

√

x − ١

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
۹ − ≥ ۰ ⇒ ≤ ۹ ⇒ −۳ ≤ x ≤ ۳x۲ x۲

x − ١ ≠ ۰ ⇒ x ≠ ١

= [−۳, ١) ∪ (١, ۳]Df

(k − ۲, ۳k + ۲) ⊂ ⇒Df

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

{
k − ۲ ≥ ١ ⇒ k ≥ ۳ اشتراک ندارد

۳k + ۲ ≤ ۳ ⇒ k ≤
١
۳

یا

{ ⇒ k ∈ [−١ , − ]
۳k + ۲ ≤ ١ ⇒ k ≤ −

١
۳

k − ۲ ≥ − ۳ ⇒ k ≥ − ١

١
۳

tg Sin + Cos = tg(۳π − ). Sin(۴π − ) + Cos(۳π + )
١۷π
۶

١١π
۳

١۰π
۳

π

۶
π

۳
π

۳

= (− tg )(− Sin )− Cos = (− )(− )− = ۰π

۶
π

۳
π

۳
۳√

۳
۳√

۲
١
۲

y = a + bCos( − x) ⇒ y = a + bSinx
π

۲
x > ۰b > ۰

= a + b = ۳ymax

f(− ) = ۰ ⇒ a + bSin(− ) = ۰ ⇒ a − = ۰ ⇒ b = ۲a ⇒ a + ۲a = ۳
۵π
۶

۵π
۶

b

۲

⇒ { ⇒ f(x) = ١ + ۲Sinx ⇒ f( ) = ١ + ۲( ) = ۲a = ١
b = ۲

π

۶
١
۲

− Sinx =
tgx

١ + tg x۲
− −−−−−−

√

⎛

⎝

⎜⎜⎜⎜
١

Sinx

⎞

⎠

⎟⎟⎟⎟

Sin x

Cos x

١
Cos x۲

− −−−−
√

⎛

⎝

⎜⎜⎜⎜
١ − Sin x۲

Sinx

⎞

⎠

⎟⎟⎟⎟
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به شروع صعودی به ازای  پس  بنابراین برای ‌آنکه تابع ماکزیمم شود39

باید  باشد، در نتیجه  است یعنی تابع از نقطه  می‌گذرد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.40

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.41

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.42

                        

چون گفته تابع غیر نقطه ای است بنابراین ۱‏- از دامنه حذف می شود و درنتیجه دامنه به صورت زیر نوشته می شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.43

x > ۰b > ۰

Sin( ) = ١π

۲
x =

π

۶
( , )π

۶
۳√

( , ) ⇒ a + bSin( + ) = ⇒ a + b = ⇒ a = − b
π

۶
۳√ π

۶
π

۳
۳√ ۳√ ۳√

f(π) = − ⇒ a + bSin(π + ) = − ⇒ a − b = −
۳
۲

π

۳
۳
۲

۳√

۲
۳
۲

⇒ b + b = + ⇒ b = ⇒ b =
۳√

۲
۳√

۳
۲

(١ + )۳
√

۲
۳√ (١ + )۳

√

۲
۳√

Sin( )Cos( ) + tg( )Sin( )١۷π
۳

−١۷π
۶

١۹π
۴

−١١π
۶

= Sin(۶π − )Cos(−۳π + ) + tg(۵π − )Sin(−۲π + )π

۳
π

۶
π

۴
π

۶

= (− Sin )(− Cos )+(− tg )(Sin ) = × + (−١)( ) = − =
π

۳
π

۶
π

۴
π

۶
− ۳√

۲
− ۳√

۲
١
۲

۳
۴

١
۲

١
۴

(۲Sin ( )− Sin x) = (١ − Sin x) = Cos x١ + tg x۲
− −−−−−−

√ ۲ π

۴
۲ ١

Cos x۲

− −−−−−

√ ۲ ١
|Cosx|

۲

= |Cosx| − Cosx− →−−−
π<x<

۳π

۲

g(x) ≥ ۰
(−∞ , −۳] ∪ {−١} ∪ [۲ , +∞)

(−∞ , −۳] ∪ [۲ , +∞)

f(۲) = ۲ = ۲×۲ = ۴۲ + |۲|
− −−−−

√

f(− ) = − = − = − = − × = −
١
۴

١
۴

۲ + −
∣

∣
∣

١
۴

∣

∣
∣

− −−−−−−

√
١
۴

۲ +
١
۴

− −−−−

√
١
۴

۹
۴

−−

√
١
۴

۳
۲

۳
۸

⇒ عبارت = ۴ + ۴×(− ) = ۴ − ١/۵ = ۲/۵
۳
۸
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.44

در فاصله‌ی  نمی‌باشند.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. برای یافتن قرینه‌ی هر منحنی نسبت به خط  کافی است جای متغیرهای x‏ و y‏ عوض45
شود. زیرا قرینه نسبت به نیمساز ربع اول و سوم همان تابع وارون است. پس:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تابع از مبدأ می‌گذرد بنابراین مختصات مبدأ  را درون تابع قرار می‌دهیم تا یک رابطه46
برحسب a‏ و b‏ به دست ‌آید.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.47

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.48

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.49

[x − ۲] = ١ ⇒ [x] = ۳ ⇒ ۳ ≤ x < ۴ ⇒ f(x) = (x − ۳) + (x − ۴) = ۲x − ۷

g(x) = f(x) ⇒ ۲ + x − ١۷ = ۲x − ۷ ⇒ ۲ − x − ١۰ = ۰ ⇒ {x۲ x۲
x = −۲ غ ق ق

x = ۵غ ق ق
۲

[۳, ۴)

y = x

۳x − ۲y = ۴ ⇒ ۳x − ۴ = ۲y ⇒ y = x − ۲ ⇒ عرض از مبدا = −۲
۳
۲

O(۰, ۰)

(۰, ۰) ∈f ⇒ a + b = ۰ ⇒ b = −a

y = a − aCos( x) = a(١ − Cos( x)) ⇒ max = ۲a = ۴ ⇒ a = ۲ ⇒ b = −۲π

۲
π

۲

S = ×۶×۴ × Sin ۶۰° = ×۶×۴ × = ١۸
١
۲

۳√
١
۲

۳√ ۳√

۲

S = ×۶×۴ × Sin ١۲۰° = ×۶×۴ × = ١۸١
۲

۳√ ١
۲

۳√ ۳√

۲
۴×١۸ = ۷۲

f(x) = x |x| = { x(x) = x ≥ ۰x۲

x(−x) = − x < ۰x۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.50

با توجه به ضابطه‌ها مشخص است که ضابطه‌ی‌  برای  صعودی است.

نکته: در تابع معکوس جای دامنه و برد عوض می‌شود. بنابراین  برای تابع معکوس محدوده‌ی دامنه می‌شود.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.51

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که نمودار  داریم برای رسم  باید نمودار را دو واحد به52
طرف چپ منتقل کنیم.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. اول نسبت‌ها را به‌صورت ساده‌تری می‌نویسیم:53

 عبارت اصلی

با توجه به اینکه مقدار  را داریم، صورت و مخرج کسر را بر  تقسیم میکنیم:

 کسر

f(x) = |۲x − ۶| − |x + ١| = ⇒ f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

(۲x − ۶) − (x + ١) x ⩾ ۳
−۲x + ۶ − (x + ١) − ١ ⩽ x < ۳

−۲x + ۶ − (−x − ١) x < −١

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − ۷ x ⩾ ۳
−۳x + ۵ − ١ ⩽ x < ۳

−x + ۷ x < −١
y = x − ۷x ⩾ ۳

x ⩾ ۳ x − ۷ ⩾ −۴ ⇒ y ⩾ −۴→
−۷

y = x − ۷ ⇒ y + ۷ = x y = x + ۷− →−−
x⟷y

y ⩾ −۴

= =
Sin ۲۵۰° + Sin ۷۰۰°

Cos ۵۶۰° − Cos ١١۰°

Sin (۲۷۰ − ۲۰°) + Sin (۲×۳۶۰ − ۲۰°)

Cos (۳×١۸۰ + ۲۰°) − Cos (۹۰ + ۲۰°)

− Cos ۲۰° − Sin ۲۰°

− Cos ۲۰° + Sin ۲۰°

= = = =− →−−−−−−−−−−
تقسیم می کنیم Cos ۲۰°

صورت و مخرج را بر −− Cos ۲۰°

Cos ۲۰°

Sin ۲۰°

Cos ۲۰°

− +Cos ۲۰°

Cos ۲۰°

Sin ۲۰°

Cos ۲۰°

−١ − tan ۲۰°

−١ + tan ۲۰°

−١ − ۰/۴
−١ + ۰/۴

−١/۴
−۰/۶

۷
۳

y = f(x − ۲)y = f(x)

⇒ xf (x)≥۰ {xf (x)
− −−−−

√ − →−−−−−−
هم علامت باشند

xباید و f(x) x ≥ ۰ و f(x) ≥ ۰ ⇒ x ∈ [۰, ۲]

x ≤ ۰ و f(x) ≤ ۰ ⇒ x ∈ [−۵, −۳]

⇒ D = [−۵, −۳] ∪ [۰, ۲]

Cos (۲۸۵°) = Cos (۲۷۰° + ١۵°) = Sin ١۵°

Sin (۲۵۵°) = Sin (۲۷۰° − ١۵°) = − Cos ١۵°

Sin (۵۲۵°) = Sin (۵۴۰° − ١۵°) = Sin ١۵°

Sin (١۰۵°) = Sin (۹۰° + ١۵°) = Cos ١۵°

: =
Cos ۲۸۵° − Sin ۲۵۵°

Sin ۵۲۵° − Cos ١۰۵°

Sin ١۵° − (− Cos ١۵°)

Sin ١۵° − Cos ١۵°

tan ١۵°Cos ١۵°

= = =
tan ١۵° + ١
tan ١۵° − ١

− →−−−−−
tan ١۵°=۰/۲۸ ۰/۲۸ + ١

۰/۲۸ − ١
١/۲۸

−۰/۷۲
−١۶
۹
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.54

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.55

 فاصله‌ی اکیداً نزولی
برای رسیدن به ضابطه معادله‌ی‌ خطی که از 'B‏ و 'C‏ نقطه‌ی‌ متناظر B‏ و C‏ می‌گذرد را می‌نویسیم:

تذکر: با گزینه‌ها هم این تست به‌راحتی حل می‌شود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به نمودار رسم شده متوجه می‌شویم دوره‌ی تناوب تابع ۶‏ می‌باشد و می‌دانیم56

دوره‌ی تناوب تابع  از رابطه‌ی  به‌دست می‌‌آید. پس داریم:

از طرفی در تابع  ماکزیمم تابع برابر  است. چون در حاصل ماکزیمم برابر ۲‏ است. پس:
 در انتها دقت شود با توجه به ‌آن‌که تابع بلافاصله بعد از  افزایش می‌یابد. باید علامت a‏ و b‏

یکسان باشند. یعنی برای a‏ و b‏ دو حالت ایجاد می‌شود.

x − (x) ⩾ ۰ ⇒ x ⩾ (x)f−١ f−١

f(x) ⩾ f( (x))− →−−−−−
اکیدا صعودی f

f−١

⇒ f(x) ⩾ x ⇒ x ∈ [۳, ۸]

f(x) = |۲x − ۶| − |x + ۴| + x

: x ∈ [−۴, ۳] , y ∈ ⇒ = [−۴, ١۰][−۴, ١۰] Rf
D

f−١

⇒ m = = − ⇒ y − ۳ = (x + ۴)
B '(١۰, −۴)

C '(−۴, ۳)

۷
−١۴

١
۲

−١
۲

y = − x + ١ = (x)
١
۲

f−١

y = aSin bxT =
۲π
|b|

y = aSin (bπx) ⇒ T = = ۶ ⇒ = ۶ ⇒ = ۳ ⇒ |b| = ⇒ b = ±
۲π

|bπ|

۲ π
|b| π

١
|b|

١
۳

١
۳

y = aSin bx|a|

|a| = ۲ ⇒ a = ±۲x = ۰

a = ۲, b = ⇒ y = ۲Sin ⇒ a + b =
١
۳

πx

۳
۷
۳

a = −۲, b = − ⇒ y = −۲Sin( ) = ۲Sin ⇒ a + b = −
١
۳

−πx

۳
πx

۳
۷
۳
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. برای به‌دست ‌آوردن قرینه‌ی هر نقطه یا منحنی نسبت به نیم‌ساز ربع اول، کافی است57

جای x‏ و y‏ را باهم عوض کنیم.                          
این خط باید بر خط  منطبق باشد، پس:

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. اگر f‏ یک تابع معکوس‌پذیر باشد و نقطه‌ی  روی تابع f‏ باشد، یعنی داشته باشیم58
،‌‌آن گاه  بوده و نقطه‌ی  بر روی تابع معکوس f‏ قرار دارد. بنابراین با توجه به گزینه‌ها داریم:

گزینه‌ی )۱‏( یعنی نقطهی  بر روی خود تابع f‏ قرار دارد، گزینه‌ی )۳‏( یعنی  بر روی معکوس تابع f‏ قرار دارد. به
همین ترتیب نقطه‌ی  روی تابع f‏ و نقطه‌ی  روی تابع  می‌باشد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در توابع رادیکالی با فرجه‌ی زوج،‌ زیر رادیکال باید نامنفی باشد، بنابراین:59

. بنابراین دامنه‌ی تابع، بازهی  است که شامل ۹‏ عدد صحیح است 
. تذکر: تعداد اعداد صحیح که در رابطه‌ی  با شرط  صدق می‌کنند، برابر است با 

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر  باشد، نتیجه می‌گیریم که  است. حال برای تعیین حاصل60
 کافی است حدود عبارت‌های داخل براکت‌ها را مشخص کنیم. داریم:

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم اگر نمودار تابع f‏ بالاتر از نمودار تابع g‏ باشد، در این صورت داریم61

. بنابراین برای این که نمودار تابع  ، پایین خط  باشد، باید داشته باشیم:

. بنابراین بیشترین مقدار  )بیشترین طول بازه( برابر است با 

، کافی62 گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم  است. برای تعیین مقادیر تابع  یا همان 
است به این نکته توجه کنیم که تابع داخلی، یعنی  همواره در فاصله‌ی  تغییر می‌کند، پس داریم:

ax + by = ۸ bx + ay = ۸− →−−−−−−−−
y=x قرینه نسبت به

۲x − ۳y = b

= = ⇒ = ١۶ ⇒ {b

۲
a

−۳
۸
b

b۲
b = ۴ ⇒ a = −۶ ⇒ a + b = −۲
b = −۴ ⇒ a = ۶ ⇒ a + b = ۲

(α,β)

f(α) = β(β) = αf−١(β,α)

f(x) = + ⇒ f(۴) = + = ۶۴ + ۲ = ۶۶ ⇒ (۶۶) = ۴ ⇒ (۶۶, ۴)x ۳ x−−√ ۴۳ ۴√ f−١ ∈f−١

(۴, ۶۶)(۶۶, ۴)

(١, ۲)(۲, ١)f−١

y = ⇒ ۰≤۴ − |x − ١| ⇒ |x − ١| ≤۴( |u| ≤a ⇒ −a≤u≤a) ⇒ −۴≤x − ١≤۴ ⇒ −۳≤x≤۵۴ − |x − ١|
− −−−−−−−−

√

[−۳, ۵]( {−۳, −۲, ⋯, ۴, ۵} )

a ≤ x ≤ ba, b ∈Zb − a + ١

+ x < ۰x۲−١ < x < ۰

[x] + [ ] + [ ] + [ ]x۲ x۳ x۴

⇒ [x] + [ ] + [ ] + [ ] = (−١) + ۰ + (−١) + ۰ = −۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

−١ < x < ۰ ⇒ [x] = −١

−١ < x < ۰ ۰ < < ١ ⇒ [ ] = ۰− →−−−−−−−
به توان می رسانیم۲

x۲ x۲

−١ < x < ۰ −١ < < ۰ ⇒ [ ] = −١− →−−−−−−−
به توان می رسانیم۳

x۳ x۳

−١ < x < ۰ ۰ < < ١ ⇒ [ ] = ۰− →−−−−−−−
به توان می رسانیم۴

x۴ x۴

x۲ x۳ x۴

۰ < f − g⟸g < ff(x) =
− ۲x۳x۲

+ ۴x ۲
y = ۲

۲ > ⇒ ۲ − > ۰ ⇒ > ۰
− ۲x۳x۲

+ ۴x ۲

− ۲x۳x۲

+ ۴x ۲

+ ۸ − + ۲x۲x۲ ۳x۲

+ ۴x ۲

⇒ > ۰ − + ۲x + ۸ > ۰
− + ۲x + ۸x ۲

+ ۴x ۲
− →−−−−−−−
مخرج همواره مثبت

x ۲

⇒ − ۲x − ۸ < ۰ ⇒ (x − ۴)(x + ۲) < ۰ ⇒ x ∈ (−۲, ۴) = (a, b) ⇒ a = −۲, b = ۴x ۲

b − a۴ − (−۲) = ۶

f(x) = [x]f(x − f(x))f(x − [x] )

x − [x][۰, ١)

f(x) = [x] ⇒ f(x − f(x)) = f(x − [x] ) = [x − [x]] = ۰
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با به دست‌آوردن دامنه‌ی تابع داده شده، مسیر مناسبی برای تعیین برد ‌آن گشوده می‌شود:63

حال با حرکت در جهت معکوس و در نتیجه‌ی اجرای فر‌آیند برگشت‌پذیر زیر، به حدود  می‌رسیم:

پس مجموعه‌ی اعضای صحیح برد تابع فوق  است و تعداد اعضای ‌آن ۵‏ تا می‌باشد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.64
الف( شرط تابع بودن: هیچ دو زوج مرتب متمایز، مولفه‌ی اول برابر نداشته باشند.

ب( شرط یک‌به‌یک بودن: هیچ دو زوج مرتب متمایز، مولفه‌ی دوم برابر نداشته باشند.                        

، باید یکی را به گونه‌ای انتخاب کنیم که شرایط الف و ب کماکان برقرار بماند. اما از میان دو مقدار به‌دست ‌آمده برای 
در نتیجه فقط  قابل قبول می‌باشد. زیرا اگر  باشد، دو زوج مرتب  در مجموعه‌ دیده

می‌شوند که در ‌آن صورت مجموعه‌ی حاصل تابع نخواهد بود. در نتیجه  می‌باشد.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.                         65

به ازای  تابع یک به یک و وارون‌پذیر است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به نمودار، بیش‌ترین مقدار تابع برابر ۳‏ است پس:                        66
هم‌چنین با توجه به این که تابع سه دوره تناوب طی کرده تا به ۳‏ رسیده، پس:

با توجه به این که مقدار تابع در بازه‌ی  نزولی است بنابراین تابع به صورت‌های زیر است:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.67

y = ١۷ − ≥ ۰ ⇒ ≤ ١۷ ⇒ = [− , ]١۷ − x۲
− −−−−−

√ − →−−−
تعیین دامنه

x۲ x۲ Df ١۷
−−

√ ١۷
−−

√

y

− ≤ x ≤ ≤ ١۷ ۰ ≤ ≤ ١۷١۷
−−

√ ١۷
−−

√ − →−−−−−−−−−−
≤ ⇔−a ≤ u ≤ au۲ a۲

x۲ − →−−
≥ ۰x۲

x۲

−١۷ ≤ − ≤ ۰ ۰ ≤ ١۷ − ≤ ١۷− →−
×(−١)

x۲ −→
+١۷

x۲

۰ ≤ ≤− →−−−−−−−−
طرفین جذر می گیریم

با توجه به منفی بودن
١۷ − x۲
− −−−−−

√ ١۷
−−

√

۰ ≤ y ≤ ⇒ = [۰, ]− →−
y حدود

١۷
−−

√ Rf ١۷
−−

√

{۰, ١, ۲, ۳, ۴}

(۳, ۲) = (۳, − a) ⇒ − a = ۲ ⇒ − a − ۲ = ۰ ⇒ (a − ۲)(a + ١) = ۰ ⇒ {a
۲

a
۲

a
۲ a = ۲

a = −١

(۳, ۲) = (b, ۲) ⇒ b = ۳

a

a = ۲a = −١−)١, ۵) ,١−)و ۴)

(a, b) = (۲, ۳)

f(x) = ۲x − |۴ − ۲x| = { ۲x + ۴ − ۲x x > ۲
۲x − ۴ + ۲x x ⩽ ۲

⇒ f(x) = { ۴ x > ۲
۴x − ۴ x ⩽ ۲

x ⩽ ۲

x ⩽ ۲ ⇒ ۴x − ۴ ⩽ ۴ ⇒ y ⩽ ۴

y = ۴x − ۴ ⇒ x = ⇒ (x) = x + ١(x ⩽ ۴)
y + ۴
۴

f−١ ١
۴

|a| = ۳

۳T = ۳ ⇒ T = ١ ⇒ = ١ ⇒ |b| = ۲
۲π

|bπ|

[۰, ]
١
۴

y = −۳Sin ۲πx ⇒ { ⇒ a. b = −۶a = −۳
b = ۲

y = ۳Sin (−۲πx) ⇒ { ⇒ a. b = −۶a = ۳
b = −۲

f(x) = ⇒ f(−x) = ⇒ −x + | − x + ۲| ≥ ۰x + |x + ۲|
− −−−−−−−−

√ −x + | − x + ۲|
− −−−−−−−−−−−

√

⇒ x ≤ |x − ۲| ≤ − ۴x + ۴ ⇒ x ≤ ١− →−−−
می رسانیم

به توان ۲
x۲ x۲

13



گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.68

 

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.69

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.70

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.71

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون برد تابع  است و برد تابع سینوس  است پس  است.72

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در بازه  ، y‏ مثبت و x‏ منفی است که  منفی می‌شود و قابل قبول نمی‌باشد.73
در بازه  ، y‏ منفی و x‏ هم منفی است که  مثبت می‌شود و قابل قبول است و در بازه  هم x‏ و y‏ مثبت

هستند که قابل قبول است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.74

f(x) = ⇒ f(١ − ) =
− + ۵x۲x۲

x − ۲
۲√

− + ۵(١ − )۲(١ − )۲√
۲

۲√

١ − − ۲۲√

= = = ١
−۶ + ۴ + ۵ − ۵۲√ ۲√

−١ − ۲√

−١ − ۲√

−١ − ۲√
⇒ f(١ − ) =۲√

−۲(١ + ۲ − ۲ ) + ۵ − ۵۲√ ۲√

١ − − ۲۲√

−۲ < x < ۲ ⇒ ۰ ⩽ < ۴ ⇒ پاره خط ۷x۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

۰ ⩽ < ١ ⇒ x۲یک پاره خط

١ ⩽ < ۲ ⇒ x۲دوپاره خط

۲ ⩽ < ۳ ⇒ x۲دوپاره خط

۳ ⩽ < ۴ ⇒ x۲دوپاره خط

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

۳Sin( − ۲x) = ۰ ⇒ − ۲x = kπ ⇒ ۲x = kπ + ⇒ x = (۴k + ١)
π

۴
π

۴
π

۴
π

۸

−π ⩽ (۴k + ١) ⩽ ⇒ −۸ ⩽ ۴k + ١ ⩽ ١۲ ⇒ −۲/۲۵ ⩽ k ⩽ ۲/۷۵ ⇒ k ∈ {−۲, −١, ۰, ١, ۲}
π

۸
۳π
۲

۲x − ≥ ۰ ⇒ x(۲ − x) ≥ ۰ ⇒ x ∈ [۰, ۲] ⇒ ۰ ≤ ۳ − x ≤ ۲ ⇒ −۳ ≤ − x ≤ − ١ ⇒ x ∈ [١, ۳]x۲

[−۲, ۲][−١, ١]a = ۲

y = ۲Sinπ( + bx) ⇒ y = ۲Cos (bπx)
١
۲

⇒ b = ١ و یا T = = ۲ ⇒ b = ١
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = −۲/۵ ⇒ y = ۰ ⇒ Cos b = ۰−۵π
۲

x = ۳/۵ ⇒ y = ۰ ⇒ Cos b = ۰۷π
۲

۲π
πb

[−۴, −۳]xf (x)

[−۳, ۰]xf (x)[١, ۲]

f(x) = − ۲ [x] ⇒ f( ) = ۳ − ۲ [ ] = ۳ − ۲ = ١x۲ ۳√ ۳√

− f( ) = − ⇒ f(− f( )) = f(− ) = − ۲[− ] = + ۲ = = ۲/۲۵
١
۲

۳√
١
۲

١
۲

۳√
١
۲

١
۴

١
۲

١
۴

۹
۴
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.75

راه حل دوم: چون این رابطه برای همه اعداد طبیعی  برقرار است پس:

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.76

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.77

گزینه‌ ۳‏ پاسخ صحیح است.78

، برد توابع f‏ و g‏ با هم برابر است. با فرض  به تابع  میرسیم. واضح است که 

بنابراین g‏ در دامنه‌ی تعریفش اکیداً صعودی است.

بنابراین:                                                                         

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.79

= ⇒ n − ۲ < < n − ١ ⇒ [ ] = n − ۲−۲nn۲
− −−−−

√ −١(n − ١)۲
− −−−−−−−−

√ −۲nn۲
− −−−−

√ −۲nn۲
− −−−−

√

= ⇒ ۲n − ١ < < ۲n ⇒ [ ] = ۲n − ١−۳n + ١۴n۲
− −−−−−−−−

√ +n(۲n − ١)۲
− −−−−−−−−−

√ −۳n + ١۴n۲
− −−−−−−−−

√ −۳n + ١۴n۲
− −−−−−−−−

√

[ ] − ۲[ ] = (۲n − ١) − ۲(n − ۲) = ۳−۳n + ١۴n۲
− −−−−−−−−

√ −۲nn۲
− −−−−

√

n≥۳

n = ۳ ⇒ عبارت = [ ] − ۲ [ ] = ۳۳۶ − ۹ + ١
− −−−−−−−

√ ۳√

f(x) = ⇒ f( ) − ۲f(x) + ١ = − + ١ =
x

x − ١
x ۲

x ۲

− ١x ۲

۲x

x − ١
− ۲x(x + ١) + − ١x ۲ x ۲

− ١x ۲

= =
− − ۲x + − ١x ۲ ۲x۲

x ۲

− ١x ۲

−۲x − ١
− ١x ۲

۲x + ١
١ − x ۲

= ∩ − {x | g(x) = ۰} = {١, ۲, ۳} − {۳} = {١, ۲}D ۲f
g

Df Dg

⇒ = {(١, ), (۲, ١)}
( )(١) = = =

۲f

g

۲f(١)

g(١)

۲(۲)

۵
۴
۵

( )(۲) = = = ١۲f

g

۲f(۲)

g(۲)

۲(۳)

۶

۲f

g

۴
۵

f(x) = = = + ⇒ f(x) = +
+ ۲x۲

+ ١x۲
− −−−−

√

+ ١ + ١x۲

+ ١x۲
− −−−−

√

+ ١x۲

+ ١x۲
− −−−−

√

١

+ ١x۲
− −−−−

√
+ ١x۲

− −−−−
√ ١

+ ١x۲
− −−−−

√

t = + ١x۲
− −−−−

√g(t) = t +
١
t

t ∈ [١,+∞)

g '(t) = ١ − = ≥ ۰
١

t۲

− ١t۲

t۲

t ≥ ١ ⇒ g(t) ≥ g(١) ⇒ g(t) ≥ ۲

= = [۲,+∞)Rg Rf

tan(π + )Sin(۲π + − α) = ⇒ − Cosα = ⇒ Cosα = −
π

۳
۳π
۲

۳√

۴
۳√

۳√

۴
١
۴

= × = − SinαCosα
tan (tan ( ) − ١)α

۲
۲ α

۲

(١ + tan ( ))۲ α

۲

۲

− tan α

۲

١ + tan ( )۲ α

۲

١ − tan ۲ α

۲

١ + tan ( )۲ α

۲

١
۲

= − × ×(− ) =
١
۲

١ −
١
١۶

− −−−−−

√
١
۴

١۵−−√

۳۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. برای یافتن طول نقطهٔ A‏ داریم:80

، اولین نقطه با طول مثبت است پس داریم:                         نقطهٔ 

از طرفی دورهٔ تناوب تابع برابر است با:                        

بنابراین برای طول نقطهٔ C‏ داریم:                        

و برای طول نقطهٔ B‏ می‌توان نوشت:

نقطهٔ B‏ سومین نقطه به طول مثبت است و داریم:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.81

 

بیشترین مقدار صحیح برای m‏ عدد ۱‏ می‌باشد. بنابراین داریم:                        

برای یافتن دامنهٔ این تابع داریم:

نادرست                        82

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. تابع  یک به یک است. نمودار ‌آن را ببینید:83

f(x) = ⇒ − − ۲Cos (۳πx) = ⇒ Cos (۳πx) = −١ ⇒ ۳πx = π, ۳π, ۵π, . . .
۵
۳

١
۳

۵
۳

A۳ = π ⇒ =πxA xA

١
۳

T = =
۲π
۳π

۲
۳

=xC

۲
۳

f(x) = − ⇒ − − Cos (۳πx) = − ⇒ Cos (۳πx) = ⇒ ۳πx = , , , , . . .
۴
۳

١
۳

۴
۳

١
۲

π

۳
۵π
۳

۷π
۳

١١π
۳

۲ = ⇒ =πxB

۷π
۳

xB

۷
۹

+ + = + + =xA xB xC

١
۳

۷
۹

۲
۳

١۶
۹

< α < ⇒ < ۲α < ⇒ ⇒ |tan ۲α| > ١ ⇒ > ١π

۸
۳π
۸

π

۴
۳π
۴

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

tan ۲α < −١
یا

tan ۲α > ١

∣

∣
∣

۳
۲m − ١

∣

∣
∣

⇒ > ١ |۲m − ١| < ۳ ⇒ −۳ < ۲m − ١ < ۳۳
|۲m−١|

−→−
m≠

١

۲

⇒ −١ < m < ۲ m ∈ (−١, ۲) − { }−→−
m≠

١

۲ ١
۲

f(x) = tan(۲x − )π
۶

۲x − = kπ + ⇒ ۲x = kπ + ⇒ x = + ⇒ = R − { + ; k ∈Z}π

۶
π

۲
۲π
۳

kπ

۲
π

۳
Df

kπ

۲
π

۳

−١ ≤ Sinx ≤ ١ −۲ ≤ ۲Sinx ≤ ۲ −۳ ≤ ۲Sinx − ١ ≤ ١ ⇒ برد = [−۳, ١]→
×۲

→
−١

h(x)
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. فرض می‌کنیم  باشد.84

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.85

بنابراین دامنه تابع  است و در نتیجه برد تابع نیز  خواهد بود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. باید رأس سهمی در بازه  قرار گیرد.86

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نمودار تابع  را رسم می‌کنیم.87

اکنون دامنه‌ها را حساب می‌کنیم.                        

دامنهٔ تابع  برابر است با:                        
حال دامنهٔ  را حساب می‌کنیم:                        

اشتراک جواب‌های به دست ‌آمده  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        88

f(x) = c

f(m) + f(n) = ۳f(m)f(n) ⇒ c + c = ۳c×c ⇒ ۳ − ۲c = ۰ c = ⇒ f(x) =c۲ −→
c≠۰ ۲

۳
۲
۳

(f + fg )(−١) = f(−١) + f(−١)g(−١) = + ×(−١) = ۰
۲
۳

۲
۳

( )(x) = = {
g

f

x + ١
[x] + [−x] + ١

x + ١ x ∈Z

ت ن x ∉ Z

D = Z= ZRf

(١, ۲)

١ < < ۲ ⇒ ١ < < ۲ < < ⇒ < a <

١
a

۲
۳

۳
۲a

−→

×
۲

۳ ۲
۳

١
a

۴
۳

۳
۴

۳
۲

f(x + ١)

f(x)f(x + ١) ≥ ۰

f(x)f(x + ١)
− −−−−−−−−−

√(−∞, −۳] ∪ [−۲, −١] ∪ [١,+∞) ∪ {۰}

−x − ١
− −−−−−

√−x − ١ > ۰ ⇒ x < −١

(−∞, −۳] ∪ [−۲, −١)

f(x) = > ۰ ⇒ < ۰
۲ − + xx۲

x

− x − ۲x۲

x

x ∈ (−∞, −١) ∪ (۰, ۲)
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.89

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        90

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        91

بنابراین اشتراک دامنه‌های  و  دامنه f‏ خواهد بود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نمودار دو تابع  و  را رسم می‌کنیم و نقاط مشترک را انتخاب می‌کنیم.92

نمودار دو تابع در بازه  مشترکند، بنابراین  خواهد بود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.93

حاصل‌ضرب ریشه‌های مخرج  خواهد بود.

−١ ≤ x < ۰ ⇒ [x] = −١ ⇒ g(x) = xf (−١) = ۰
۰ ≤ x < ١ ⇒ [x] = ۰ ⇒ g(x) = xf (۰) = x

x = ١ ⇒ [x] = ١ ⇒ g(١) = f(١) = ۰

(f + g)(١) = f(١) + g(١) = تعریف نمی شود

(f + g)(۳) = f(۳) + g(۳) = −١ + = −
١
۲

١
۲

(f + g)(۴) = f(۴) + g(۴) = ۲ + =
١
۳

۷
۳

− + = =
١
۲

۷
۳

−۳ + ١۴
۶

١١
۶

f(x) = (f(x) + g(x)) + (f(x) − g(x))
١
۲

١
۲

f − gf + g

۴ − ≥ ۰ ⇒ ≤ ۴ ⇒ −۲ ≤ x ≤ ۲ ⇒ = [−۲, ۲]x۲ x۲ Df

[x][۲x]

[− , )١
۲

١
۲

ab = −
١
۴

|x − ۲| − ۳ |x| = ۰ ⇒ |x − ۲| = ۳ |x| ⇒ { ⇒ { ⇒ {x − ۲ = ۳x
x − ۲ = −۳x

۲x = −۲
۴x = ۲

x = −١

x =
١
۲

−
١
۲
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نقاط برخورد روی محورها  و  می‌باشد، معادله خط گذرا از دو نقطه را می‌نویسیم.94

جواب نامعادله  جواب مسئله است.

چون دامنه  برابر R‏ است پس  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.95
برد f‏ برابر  است. با توجه به نمودار g‏ حداقل مقدار a‏ باید ۱‏- باشد تا برد f‏ و g‏ با هم برابر باشند.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        96

بنابراین حداقل مقدار a‏ برابر  خواهد بود.

∣

∣
∣
۴
۰

∣

∣
∣
۰
۲

y − ۰ = − (x − ۴) ⇒ y = ۲ − x
١
۲

١
۲

۲ − x − f(x) ≥ ۰
١
۲

۲ − x ≥ f(x) ⇒ ۰ ≤ x ≤ ۴
١
۲

g(x)= [۰, ۴]Dh

[−١,+∞)

= ۲ ⇒ x = −
١ − x

١ + x

١
۳

= ۴ ⇒ x = −
١ − x

١ + x

۳
۵

= a ⇒ a − ۶ = ١ + ۶a
١ + ۶a
١ − ۶a

a۲

⇒ ۶ + ۵a + ١ = ۰ ⇒ (۲a + ١)(۳a + ١) = ۰ ⇒a۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = −
١
۲

a = −
١
۳

−
١
۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در محدوده رنگی در شکل زیر  است.97

بررسی گزینه‌ها:

 )۲‏                         )۱‏

 )۴‏                          )۳‏

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.98

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر  فرض شود کل محیط دایره مثلثاتی  یعنی  واحد خواهد بود. اگر طول99
کمان‌های برابر را  فرض کنیم ‌آن‌گاه:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ۱‏، ۲‏ و ۳‏ رادیان را در دایره مثلثاتی ببینید:100

با توجه به دایره بالا  صحیح است.

Sinα > Cosα

= +
۷π
۲۰

π

۴
π

١۰
= −

۳π
۲۰

π

۴
π

١۰

= = +
١۳π
١۰

۲۶π
۲۰

۵π
۴

π

۲۰
= −

۳π
۲۸

π

۴
π

۷

Sin (۳α + ۶β) = Sin (α + ۲(α + ۳β)) = Sin(α + ) = Cosα
π

۲

⇒ Cosα = ⇒ Sinα = ⇒ tanα = ۷, cotα =
۲√

١۰
۷ ۲√

١۰
١
۷

۷ cot (۳π + α) + tan (π − α) = ۷ cotα − tanα = ١ − ۷ = −۶

π ≈ ۳/١۴۲π۶/۲۸

x۴x + ١/۸۸ = ۶/۲۸ ⇒ ۴x = ۴/۴ ⇒ x = ١/١

= ۲x = ۲/۲∣
∣ABC
⌢ ∣

∣

Sin ۲ > Sin ١
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.101

مجموع سه جمله برابر ۲‏ است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.102

 در نواحی سوم و چهارم است و  در این دو ناحیه منفی است و در بازه  تغییر می‌کند.

 )۱‏

 )۲‏

اشتراک جواب‌های به دست ‌آمده برابر  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.103

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.104

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.105

)۱‏( 

رابطه‌های )۱‏( و )۲‏( را با هم جمع می‌کنیم:

 

= = = ۰t۲
[Sin ۳]

[Cos ۲]

۰
−١

= = = ١t۳
[Sin ۴]

[Cos ۳]

−١
−١

= = = ١t۴
[Sin ۵]

[Cos ۴]

−١
−١

< x − < π < x < ۲π
۳π
۴

π

۴
۷π
۴

−→−

+
π

۴

xSinx[−١, ۰)

−١ ≤ < ۰ ⇒
۴ + m

١ + m

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

< ۰ (١)
۴+m

١+m

≥ − ١ (۲)
۴+m

١+m

< ۰ ⇒ m ∈ (−۴, −١)
۴ + m

١ + m

+ ١ ≥ ۰ ⇒ ≥ ۰ ⇒ m ∈ (−∞, ] ∪ (−١,+∞)
۴ + m

١ + m

۲m + ۵
m + ١

−۵
۲

(−۴, ]
−۵
۲

x + ١۰x = ١١x = ١١× = π ⇒ Sinx = Sin ١۰ xπ

١١

۳x + x = x = × = ⇒ Cos ۳x = Sin x
۵
۲

١١
۲

١١
۲

π

١١
π

۲
۵
۲

A = = =
SinxCos ۳x tan

۴۴x

۳

Sin ١۰x Sin cot
۵x

۲
١١x

۴

tan( × )۴۴
۳

π

١١

cot( × )١١
۴

π

١١

tan
۴π
۳

cot( )π

۴

A = tan(π + ) = tan =
π

۳
π

۳
۳√

tanx = = = ١
Sin(۴π + − x) − Sin (−x)π

۲

Sinx + Cosx

Cosx + Sinx

Sinx + Cosx

tanx = ١ ⇒ x = ,π + , ۲π + , ⋯
π

۴
π

۴
π

۴

f(π) = −١ ⇒ a + bSin = −١ ⇒ a + = −١π

۳
b ۳√

۲

f(۰) = ۲ ⇒ a − b = ۲ (۲)۳√
۳√

۲
۳√

۲a = ۲ − ١ ⇒ a = −۳√ ۳√
١
۲

⇒ b = − − ۲
۳√

۳
b = − − ۲ = − −− →−−−−−−−

(۲) جایگذاری در ۳√

۲
۳√

١
۲

۳√
١
۲

۳√

21



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.106
α = ۲۷۰° + θ ⇒ θ = α − ۲۷۰°

ΔOCP : tan θ = ⇒ CP = tan θ
CP

OP
CP = tan (α − ۲۷۰°) ⇒ CP = − cotα
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