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,𝜋[ دارد؟1 ۰ چند جواب در بازه ]۰ = x۳Cos + x۲Cos معادله مثلثاتی

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

α۳tan کدام است؟2 − ١ = A ۵⁄۲۲ درجه باشد، حاصل = α اگر

1۲√−2
۲√
۲

−3۲√ − ١4١ −
۲√
۲

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

m({، صعودی است؟3 − ١۰, ۰(, )١۳ + m۴, ١(, )۲۵, ۲(, )۲ − m۳, ١−({ = f تابع ،m به ازای چند مقدار طبیعی از

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ax باشد، به ازای کدام مقدار a، توابع g‏ و f‏o‏g‏ روی محور xها متقاطع‌اند؟4 + ۳√ = )x(g و x − ۲ = )x(f اگر

۳‏-۲4‏-3−١⁄1۵⁄۰−2۵

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

 کدام است؟5
١
۲

− fog باشد، مقدار 
۰ > )x−(f ۳ + x

۰ ≤ )x−(f ۳ − x
= )x(g و 

۳ > x ۲ + x

۳ ≤ x ١ + x۲−
= )x(f اگر

۸2‏1
١۳
۲3

۷
۲ ۴‏-4−

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰ کدام است؟6 = ١ + x۳ − ۲x به ازای ریشه بزرگ‌تر معادله 
۲۷ − x۵۴ + ۲x۳۶ − ۳x۸

١۸ + x۲۴ − ۲x۸
مقدار عبارت 

1۵√2۵√۵⁄۰3۵√١⁄۰4۵√۵

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

 باشد، مقدار fog)−۴( کدام است؟7
۰ ≥ )x(f ۴ + x−

۰ < )x(f ۴ − x = )x(g و 
۲ > x ١ + x

۲ ≤ x ۷ + x۳− = )x(f اگر

−۵4۵‏۱‏-۹3‏۹2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

{{()
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α۷(tan( کدام است؟8 + ١− = A ۵⁄۲۲ درجه باشد، حاصل = α اگر

1
۲√
۲

−2۲√−3۲√ − ١4١ −
۲√
۲

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

۲({ نزولی است؟9 − m, ۳(, )١۰−, ١۰(, )۳ + m۲, ۲(, )m − ۴, ۵−({ = f تابع ،m به ازای چند مقدار صحیح از

۷‏۶4‏۵3‏۴2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

 کدام است؟10
a
b

 می‌گذرند. مقدار 
۴
۵

−,
۳
۵

− ۲bx و وارون ‌آن از نقطه  + a√
x
|x|

= y تابع

1
١
۳3‏-۳−2

١
۱‏-۲−4

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

11)Z∈ k( به کدام صورت است؟ 
x۲ − 𝜋۳

۲ Sin = x۲Cos فرم کلی جواب‌های معادله

1𝜋 ±k𝜋۲2
𝜋
۳

±k𝜋۲3
𝜋
۳

+
k𝜋۲
۳

4𝜋 +
k𝜋
۳

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

b کدام است؟12 − a ١( قطع میکند. مقدار−, a( ۴ را در نقطه − x = y خط ax − b√ + ۲x = y وارون تابع

۴‏۲4‏۴3‏-۲2‏-1

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

√x۲ را ابتدا یک واحد در امتداد محور xها در جهت منفی و سپس قرینه ‌آن نسبت به محور xها13 − ۳ = y نمودار تابع
را ۵‏ واحد در امتداد محور yها در جهت مثبت انتقال می‌دهیم. طول نقطه برخورد نمودار تابع جدید با تابع ثابت

 کدام است؟
۷
۲

= )x(f

1
١
۲2

١
۴3

١
۸4

١
١۶

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

۰ باشد، انتهای کمان α در کدام ربع قرار دارد؟14 >
αCotg
αSin α۲Sin و  < αSin۲ اگر

چهارم4سوم3دوم2اول1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

۰ چند ریشه دارد؟15 = )x(fof باشد، معادله 
۲ ≤ x ≤ ۰ ١ − x

۰ < x ≤ ۲ − ١ + x = )x(f اگر

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

 است. دوره تناوب تابع −x۲(f۳( کدام است؟16
𝜋
۲ x برابر 

𝜋
a

Sin۳ −
١
۲

= )x(f دوره تناوب

۱2‏1
١
۴3𝜋4

𝜋
۴

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

()

()
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,𝜋۲[ چند جواب دارد؟17 ١ در بازه ]۰ + xSin = x۲Cos۲ معادلهٔ مثلثاتی

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در یک مستطیل، جذر مساحت، نصف طول قطر است. اگر B‏ و C‏ دو زاویه ایجاد شده در یک طرف قطر باشد، مقدار18
C( کدام است؟ − B( تانژانت

۳2‏1
١
۳3

١

۳√
4۳√

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۳ باشد، حاصل‌ضرب مقادیر a‏ کدام است؟19 + a۳ − ۲a = k است. اگر ]c, b[ برابر )x(kf = y و )x(f = y برد تابع

۳‏-۳4‏۲3‏-۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

 شامل چند عدد صحیح است؟20
)x(f

)x(١−f + x−
= y ‏ را نشان می‌دهد. دامنه تابعf شکل مقابل، نمودار تابع

۵‏۴4‏3بیش از ۷‏۷2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

,𝜋۲( کدام است؟21 ۰ در بازه )۰ = x −
𝜋
۶ Cos +

𝜋
۳ − x Cos مجموع جواب‌های معادله

1
𝜋۳
۲2

𝜋۵
۲3

𝜋۷
۴4

𝜋۹
۴

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

,+∞( باشد، عرض رأس22 ۷⁄۰ − ١ در ‌آن اکیداً صعودی است، بازه ] − x۷ + ۲ax = y اگر بزرگ‌ترین بازه‌ای که نمودار تابع
سهمی کدام است؟

1۴۵⁄۳−2۵۵⁄۴−3۲۵⁄۵−4۳۵⁄۶−

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

√

()()
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 شامل چند عدد صحیح است؟23
)x(١−f

)x(١−f − x
= y ‏ را نشان می‌دهد. دامنه تابعf شکل زیر، نمودار تابع

۵‏۴4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

axCos کدام است؟24 = y است. دوره تناوب 
𝜋
۳  برابر 

x۲
a

Sin −
١
۲

= )x(f دوره تناوب

1𝜋۳2𝜋۴3𝜋۶4𝜋١۲

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

,𝜋[ قرار دارند، کدام است؟25 ١ که در بازهٔ ]۰ − xSin۳ = x۲Cos اختلاف جواب‌های معادله مثلثاتی

1
𝜋۵
۶2

𝜋
۳3

𝜋
۶4

𝜋۲
۳

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

 کدام است؟26
𝜋
۲

,
𝜋
۲

− ۰ در بازه  =
𝜋
۴

+ x Cos +
𝜋
۴

− x۲ Cos تعداد جواب‌های معادله

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

x، در چند نقطه تابع وارون خود را قطع میکند؟27 + ١√ − ١√ = )x(f نمودار تابع

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

,۵⁄۲[ باشد، عرض رأس28 ∞ − ۸ در ‌آن اکیداً صعودی است، بازه ) − ax + ۲x۵− = y اگر بزرگ‌ترین بازه‌ای که نمودار تابع
سهمی کدام است؟

1۷۵⁄١۳2۲۵⁄١۴3۲۵⁄۲۳4۷۵⁄۲۴

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

,𝜋( دارد؟29 𝜋−( ۰ چند جواب در بازه = xCosx۲Sin۴ − x۲Sin معادله مثلثاتی

۷‏۶4‏۵3‏۴2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

√

()()[]
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x√a باشد، مقدار a‏ کدام است؟30 + ax = y ۰ ضابطه تابع وارون ≥ x,
١ + x√

۲
−

۲ + x
۴

= y اگر

۹‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

−۳ باشد، مقدار a‏ کدام است؟31 = )a(١−fog و x√|x|− = )x(g ، ۳−,
١
۴ , ۳,

١
۴− , ١,

١
۳ , ١−,

١
۹ = f اگر

1
١
۹−2

١
۹3

١
۸−4

١
۸

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

,𝜋[ کدام است؟32 𝜋۳−[ ٔ۰ در بازه = x۲Sin + x۲Cos مجموع جواب‌های معادله

−2𝜋−3𝜋۳−4𝜋۴صفر1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

−١۰ را در نقطه‌ای به عرض ۱‏ قطع33 = x − y١۰ ١ خط + ax + ۲x۶ + ۳x = )x(f نمودار تابع وارون تابع ،a به ازای کدام مقدار
می‌کند؟

۵‏۹4‏۲3‏۱‏۵2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

 کدام است؟34
b − x√

۳
− ۲ b

b + ax
Lim
١→ x

مقدار غیرصفر حد 

1
١
۳

2
١
۳

−3
١
۶

−4
١
۶

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

 برابر α باشد، مقدار35
𝜋
۴ ,
𝜋
۴−  در بازه 

x۸ + 𝜋
۲ Cos =

x۴ + 𝜋
۲ Cotg اگر اختلاف جواب‌های غیرصفر معادله

α۳(Cos( کدام است؟

1
١

۲√
2

١

۲√
−3

١

۳√
4

١

۳√
−

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

c در یک بازه تناوب را نشان می‌دهد. مقدار b‏a‏ کدام است؟36 + bx −
𝜋
۴

۲Sina = y شکل زیر، نمودار تابع

1۳⁄۰−2۳⁄۰3۶⁄۰−4۶⁄۰

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

{()()()()}

√

()()[]

()
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 روی دامنه تعریف خود، وارون‌پذیر است. اگر f−١ وارون تابع f‏ به ازای37
۰ ≥ ۵ − x۲

۳
۲ − x

١
۲

۰ < ۵ − x۲ ۲١ − ax + ۲x۲−
= )x(f تابع

بزرگ‌ترین مقدار صحیح a‏ باشد، مقدار f−١)−۳( کدام است؟

۱‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، شامل چند عدد صحیح است؟38
)x − ١(f
)١ + x(f = )x(g را نشان می‌دهد. دامنه تابع )۲ − x(f شکل مقابل، نمودار

بیش از ۴‏4صفر۲3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

 باشد، مقدار m‏ کدام است؟39
١

۳√
=

𝜋
۶ − x Sin ١ اگر =

𝜋
۶ + x۲ Sinm + xCos۳√ − xSin۳ در معادله مثلثاتی

۳‏-۳4‏3−√2۳√1۳

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک مثلث، زاویه بین دو ضلع با اندازه‌های ۵‏ و ۲‏۱‏ برابر α است. اگر مساحت این مثلث ۵‏۱‏ باشد، اختلاف بیشترین و40
کمترین مقدار α کدام است؟

1
𝜋۲
۳2

𝜋
۳3

𝜋
۲4

𝜋
۴

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١۲ را در نقطه‌ای به عرض ۲⁄۷ قطع می‌کند. مقدار41 = x١۰ − y۵ ١ در دامنه محدود، خط − mx√x√ = )x(f وارون تابع

 کدام است؟
۴
m

f

1۳√۲2۳√۴3١۵√۴4١۵√۲

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

 کدام است؟42
b۲ − x√

۳
+ ۲ b

b − ax Lim
۸→ x

مقدار غیرصفر حد 

1
١
١۲2

١
۶3

١
۴۸4

١
۲۴

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

{

√

()()

()

√
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 روی دامنه تعریف خود، وارون‌پذیر است. اگر f−١ وارون تابع f‏ به ازای مقدار43
۰ ≤ ۳ + x۲ x۳ − ۲

۰ > ۳ + x۲ ۲x − mx۲ + ۲
= )x(f تابع

صحیح m‏ باشد، مقدار f−١)−١۹( کدام است؟

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

 کدام است؟44
۵
۳− gof ،باشد )])x(f + x[(f = )x(g و x − ]x[۲ = )x(f اگر

۶‏۶4‏-۴3‏-۴2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

 شامل چند عدد صحیح است؟45
)x(f

)x + ۲(f
− = )x(g ‏ را نشان می‌دهد. دامنه تابعf نمودار مقابل، تابع

۵‏۴4‏۶3‏۳2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

۲m( باشد، m‏46 − m۲ + ۳−(f < )۵ − m − ۲m(f ‏ اکیداً نزولی و دامنه ‌آن مجموعه‌ای از مقادیر منفی است. اگرf تابع
دارای چند مقدار صحیح است؟

صفر۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

 باشد، مقدار m‏ کدام است؟47
١

۳√
=

𝜋
۴ + x Cos ۶ اگر√ = )x۲(Sin۶√۳ − )xSin − xCos(m در معادله مثلثاتی

۳‏۶4‏۳3‏-۶2‏-1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

x را در نقطه‌ای به عرض ۰‏۱‏ قطع می‌کند. مقدار48 − ١۲ = y ١ در دامنه محدود، خط − mx√۲ − x√ = )x(f وارون تابع
۴( کدام است؟ + m(f

1
١
۲2

١
۱‏۲4‏۴3

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

 کدام است؟49
١
۲

١−f مقدار ،

x ١

۲ − x۲

x ١
۲ + x۲

= )x(f ٔدر تابع با ضابطه

1

١

۳

۲
Log2

۳

۲ Log3
۳√
۲

Log4

١

۳√
۲

Log

{

()

√

()

()
()()
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سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

,𝜋[ چند جواب دارد؟50 𝜋−[ ٔدر بازه xCotg = x۲tg معادله مثلثاتی

۷‏۶4‏۵3‏۴2‏1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

 باشد، مقدار α۲tg کدام است؟51
۴
۳ = αCotg − αtg اگر

1
۲
۳2

۳
۲3

۳
۲ −4

۲
۳−

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

fof)−۲( چقدر است؟52 + )۲−(١−gof ‏ در شکل مقابل، حاصلg ‏ وf با توجه به نمودارهای

۰‏۱‏-۲4‏۱‏-۴3‏۱‏-۶2‏۱‏-1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

 کدام است؟53
۵
۹ g +

۳
۷ − g باشد، حاصل 

x
|x| + ١ = )x(f وارون تابع )x(g اگر

1
١
۲

2
١۹
۲۰

3
١١
۲۸

−4
١
۳

−

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

۲(۲ در یک بازه نزولی است. ضابطه f−١ در این بازه، کدام است؟54 − x۵(√ − ۲)۵ + x۲(√ = )x(f تابع با ضابطه

1
۲۹
۵

≤ x,
۷
۳

+ x
١
۳

− = )x(١−f2
۲
۵

≥ x,
۷
۳

+ x
١
۳

− = )x(١−f

3
۲۹
۵

≤ x,
۷
۳

− x
١
۳

= )x(١−f4
۲
۵

≥ x,
۷
۳

− x
١
۳

= )x(١−f

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

,𝜋[، چند جواب دارد؟55 𝜋−[ در بازه x۲Cos
١
۲

= x۲Sin
١
۲

+ xCosxSin معادله

۸‏۶4‏۴3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

()()

٪حروف‌چینی ریاضی: 894



۲ در یک بازه نزولی است. ضابطه وارون تابع در این بازه، کدام است؟56 −
x
۲

− |۲ + x۲| = y تابع با ضابطه

1                        
۵
۲ − ≥ x,

۸
۳ − x

۲
۳−2

۵
۲ − ≥ x,

۸
۳ + x

۲
۳−

3                        
۳
۲ − ≥ x,

۸
۳ − x

۲
۳−4

۳
۲ − ≥ x,

۸
۳ + x

۲
۳−

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

|x|، کدام مورد برای کامل کردن جمله زیر، مناسب است؟57 = y ١| به کمک نمودار + x۲|
١
۲− = y برای رسم نمودار تابع

 واحد به سمت ....... جابه‌جا کرده و سپس قرینه ‌آن‌را نسبت به محور ....... رسم
١
۲ »ابتدا نمودار تابع قدرمطلق را 

می‌کنیم.«

پایین - yها4بالا - yها3راست - xها2چپ - xها1

سراسری-انسانی-دی ١٤٠١

١ باشد، )gog()١( کدام است؟58 ≥ x, x√۲ − x + ١ = )x(f وارون تابع )x(g اگر

صفر۹4‏۴3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

k در هر بازه، هم صعودی و هم نزولی است. اگر مجموعه زیر، تابع باشد، مقدار f)√۵( کدام59 − nx − ۲mx = )x(f تابع

)١ + k۲, ۲ + k۳(, )١ − m۲ + ۲m, ١ − n(, )k, ۰(, )١ − n, m( است؟                        ‌

√۱4۵‏3−√۱2۵‏-1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

 کدام است؟60
𝜋
۲ ,
𝜋
۲ −  در بازه 

𝜋
۳

۲Cos = x −
𝜋۳
۸ Cos x +

𝜋١۷
۸ Cos مجموع جواب‌های معادله مثلثاتی

1
𝜋
۲2

𝜋
۳3

𝜋۲
۳4

𝜋
۴

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

a( کدام است؟61 − c(b را نشان می‌دهد. مقدار 
𝜋
۳

− cx Cosb + a = y شکل مقابل، قسمتی از نمودار

۶‏۴4‏۳3‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

||

{}

()()()[]

()
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−١ باشد،62 = )١۰(١−f ۸ را در نقطه‌ای به طول ۱‏ قطع می‌کند. اگر + x۳ − ۲x− = )x(g نمودار تابع ax−b۲ + ۲ = )x(f نمودار
a کدام است؟ − b۲ مقدار

۲‏-۳4‏-۲3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

g−of١−١)x( محور yها را در α قطع63 = y ۴ را درنظر بگیرید. اگر نمودار − x۲√ + x = )x(g و )۵ − x۲( Log = )x(f توابع
کند، مقدار α کدام است؟

1۲√ − ۴2۳√ − ۴3۲√ + ۴4۳√ + ۴

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

,𝜋۲[ کدام است؟64 ١ در بازه ]۰ =
𝜋
۳

− x Cos
𝜋
۶

+ x Sin تعداد جواب‌های معادله

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

bxCosa را نشان می‌دهد. مقدار c‏a‏ کدام است؟65 + c = y شکل مقابل، قسمتی از نمودار تابع

۳3‏-1۵−2
۵
۲

−4
۳
۲

−

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۶√۵ باشد، مقدار xtan کدام عدد می‌تواند باشد؟66 = )xCos + xSin(١۰ اگر

1
١
۲3‏-۳−2

١
۳‏۲4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

١١ از کدام نقطه عبور می‌کند؟67 − x۲ + ۳x۳− = y وارون تابع

1)۲−, ۹(2)۳١−, ۲(3)١۰, ١−(4)١−, ١۲−(

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

 را در امتداد محور xها، ۱‏ واحد در جهت مثبت و سپس قرینه ‌آن نسبت به محور xها را در امتداد68
١
x

= )x(f نمودار تابع
محور yها، ۲‏ واحد در جهت منفی انتقال می‌دهیم. فاصله نقطه‌های برخورد منحنی حاصل با نمودار تابع f، از مبدأ

مختصات، کدام است؟

1
۲√
۲2

۵√
۲3

۲√۳

۲4
١۰√
۲

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

()()
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١١ باشد،69 = )١−(f ١۳ و = )١(f ۲ است. اگر + x ۵ برابر + x۴ + ۲x = )x(p بر )x(f باقی‌مانده تقسیم چندجمله‌ای
خارج‌قسمت این تقسیم کدام مورد می‌تواند باشد؟

1۲ + x−2١ − x۲3۲ − x۳4۳ + x۲−

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

,𝜋۲[ کدام است؟70 ١ در بازه ]۰ =
𝜋
۴

− x Cos
𝜋
۴

+ x Sin مجموع جواب‌های معادله مثلثاتی

1
𝜋
۲

2
𝜋۳
۲

3
𝜋
۴

4
𝜋۵
۴

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

 کدام است؟71
x
۲

tan ۴ باشد، مقدار صحیح =
xSin − ١
xSin + ١ اگر انتهای کمان x‏ در ربع سوم و 

۳‏-۳4‏۲3‏-۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١۲ با وارون خود، از مبدأ مختصات کدام است؟72 − x۳ + ۳x = y فاصلهٔ نقطهٔ تقاطع تابع

1۳√۲2۳√3۲√۲4۲√

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

,𝜋۲[ کدام است؟73 ١ در بازه ]۰ = x۲tan − xCos۸ تعداد جواب‌های معادله مثلثاتی

۲‏۳4‏۴3‏۵2‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

 باشد، مجموعه مقادیر m‏ کدام است؟74
m − ١
m + ۲

= x −
𝜋
۴

tan و 
𝜋
۴

< x <
𝜋
۴

اگر −

1)١, ۲−(2]١, ۲ − (3]۲, ١ − (4)۲, ١−(

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

۵ اکیداً نزولی است. مجموع مقادیر صحیح k، چقدر است؟75 + ۳x)۲k + ۹−( = )x(f تابع

۶‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

۷( چقدر است؟76 − x(g باشد، کمترین مقدار x۲ = )x(f ١١ و + ۲x۵ = )x(gof اگر

۱‏۱‏۹4‏۷3‏۳2‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

۲x را در امتداد محور xها، ۲‏ واحد در جهت منفی انتقال می‌دهیم. فاصله نقطه77 − x۴ = )x(f نمودار تابع با ضابطه
برخورد منحنی حاصل با نمودار تابع f، از مبدأ مختصات کدام است؟

√۲4١۰√۲3۵‏۱2‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

()()

()
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 کدام78
ac
b 𝜋 باشد، مقدار  < c < ۰ و ۰ > b را نشان می‌دهد. اگر )c + bx(Cosa = )x(f شکل مقابل، قسمتی از نمودار تابع

است؟

1
١
١۶

۱3‏2
١
𝜋۴

4𝜋

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

 باشد، حاصل fofof)√۲( کدام است؟79
x۲√

۲√ − x۳
= )x(f اگر

1
١

۲√
۲4‏3√2۲

١
۲

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

۲x√۲x در یک بازه نزولی است. ضابطه وارون تابع در این بازه، کدام است؟80 = )x(f تابع

1۰ ≤ x, ۳x√−2۰ ≤ x, x√
۳
−3۰ ≥ x, ۳x√−4۰ ≥ x, x√

۳
−

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

. تعداد نقاط ناپیوستگی تابع )og)fof، کدام است؟81
۰ > x ١

۰ = x ۰

۰ < x ١−
= )x(g و )۲x − ١(x = )x(f فرض کنید

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

| را ۳‏ واحد در امتداد محور xها در جهت منفی و سپس در امتداد محور yها ۲‏ واحد در جهت منفی82 x | + x۲ = y تابع
انتقال می‌دهیم. منحنی حاصل، محور xها را با کدام طول، قطع می‌کند؟

1
۵
۲

−2
۳
۲

−3
۵
۲

4
۷
۲

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

١ با تابع وارون خود باشد. فاصله‌ی نقطه‌ی M‏ از مبدأ مختصات، کدام83 − ۳ + x√ = y ‏ نقطه‌ی تلاقی منحنیM فرض کنید
است؟

1
۲√
۲

۲√۳4۲‏3√2۲

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

{
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 را که دوره‌ی تناوب ‌آن ۲‏ است، درنظر بگیرید. مساحت ناحیه‌ی محصور به84
١ ≤ x ≤ ۰ ; x

۲ ≤ x < ١ ; x − ۲ = )x(f تابع متناوب

,۲۵⁄۳[، کدام است؟ منحنی f‏ و محور xها در بازه‌ی ]−۷۵⁄۰

۴‏۳3۵⁄۳4‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

 باشد.85
۲
۳ = )α(Cos در ناحیه‌ی چهارم مثلثاتی و α فرض کنید زاویه‌ی

، کدام است؟

)𝜋 − α(Sin −
𝜋
۲ + α Sin

١ − )α(۲tg
حاصل عبارت 

1
)۵√ + ۲(۴

۳
2

)۵√ + ۲−(۴

۳
3

)۵√ − ۲(۴

۳
4

)۵√ + ۲(۴

۳
−

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

fog، کدام است؟86 − gof ۲. ماکزیمم مقدار تابعx − ١ = )x(g و 
١− < x ١−

١ ≤ x ≤ ١ − x

١ > x ١
= )x(f فرض کنید

3صفر۱2‏-1
١
۱‏۲4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۳ را k‏ واحد در راستای قائم چنان انتقال می‌دهیم، که منحنی جدید وارون تابع خود را در87 + x√√ = y نمودار منحنی
نقطه‌ای با عرض ۱‏ قطع کند. سپس منحنی حاصل را نسبت به محور xها قرینه کرده و ۴‏ واحد در جهت افقی به سمت

چپ انتقال می‌دهیم. کدام‌یک از نقاط زیر روی نمودار منحنی به دست ‌آمده، قرار دارد؟

1)۰, ۵√ − ١(2)۰, ۵√−(3)۵√ − ١, ۰(4)۵√−, ۰(

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟88
)θ(Cos + ١

)θ(Sin +
)θ(Sin

)θ(Cos − ١ ساده شده‌ی عبارت 

1
θ
۲

Cos2
θ
۲

Sin3
θ
۲

Cotg۲4
θ
۲

tg۲

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

{

()
||

{

()()()()
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در شکل زیر مثلث C‏B‏A‏ متساوی‌الساقین و طول ساق C‏A‏ برابر ۶‏ است. مساحت مثلث OHC، کدام است؟89

1
۲
۳

2
۴
۳

3
١۸

۳√۴ + ۷
4

۹

)۳√۴ + ۷(۲

سراسری-تجربی-١٤٠٠

۲x. تعداد نقاط ناپیوستگی تابع gof، کدام است؟90 − ١ = )x(f و 
۰ > x ١

۰ = x ۰

۰ < x ١−
= )x(g فرض کنید

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

x رسم کرده و سپس نمودار حاصل را ۲‏ واحد در جهت مثبت91 = y ١ را نسبت به خط − x√ + ۲ = y قرینه‌ی نمودار تابع
x(g( می‌نامیم. مقدار g)۴( کدام است؟ = y ها انتقال می‌دهیم و ‌آن‌‌راy ها و ۳‏ واحد در جهت منفی محورx محور

۴‏-۲4‏-۳3‏-۳2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

,𝜋۲[، کدام است؟92 ١، در فاصله‌ی ]۰ = )x۳(Cos)x(۲Sin − )x(۲Cos تعداد جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی

۶‏۵4‏۳3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

١(۲ را نسبت به مبدأ مختصات رسم کرده، سپس منحنی حاصل را ۴‏ واحد به93 − x( = )x(f ابتدا قرینه‌ی نمودار تابع
سمت بالا انتقال می‌دهیم. طول نقاط تلاقی منحنی اخیر با منحنی اصلی، کدام است؟

۱‏، ۲‏-۲4‏، ۱‏-۱3‏، ۱‏-۲2‏، ۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، حاصل )f−og١−١()−۹(، کدام است؟94
x − ۳

۲ = )x(g ۲ و ≥ x ; ۹ + x۴ − ۲x = )x(f با فرض

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

{
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c، در یک بازه‌ی تناوب است. مقادیر b‏ و c، کدام‌اند؟95 + )bx(Sina = y شکل زیر، نمودار تابع

1١− = c, ۳ = b2۲− = c, ۳ = b3۲− = c,
۳
۲

= b4١− = c,
۳
۲

= b

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

g)١۵(، کدام است؟96 + )۳(g باشد. حاصل x√۲ + x = )x(f وارون تابع )x(g فرض کنید

۸‏۰4‏۱‏۱3‏۱‏۲2‏۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

 باشند، برد تابع gof، کدام است؟97
x۲ − ١
١ + x = )x(g و x − ]x[ = )x(f اگر

1)١, ١ − [2]١, ١ − (3)∞+, ١[4]١, ∞ − (

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

a، کدام است؟98 − b ۴ است. بیش‌ترین مقدارx۴ = y ١(۲ بالاتر از نمودار تابع − x( = y نمودار تابع ،)b, a( در بازه‌ی

۱2‏1
۳
۲

۲4‏3
۵
۲

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

k𝜋، که در ‌آن k‏ یک عدد صحیح است، کدام99 ≠ x با شرط ،
𝜋
۴ + x Cos =

𝜋
۴ − x۲ Sin جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی

است؟

1
k𝜋
۳2

k𝜋۲
۳3

𝜋
۶ −

k𝜋۲
۳4

𝜋
۶ +

k𝜋۲
۳

سراسری-تجربی-٩٩

()()
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، کدام است؟100
a
b c را در یک بازه‌ی تناوب، نشان می‌دهد. نسبت  + )bx(Sina = y شکل زیر، نمودار تابع

۶‏-۴4‏-۳3‏-۲2‏-1

سراسری-تجربی-٩٩

,۰( را درنظر بگیرید. نمودار تابع f−١ نیمساز ناحیه‌ی چهارم را با101 ∞−( = fD در دامنه‌ی 
۲
x − x = )x(f ‏ با ضابطه‌یf تابع

کدام طول، قطع می‌کند؟

1
۳
۴

۱3‏2
۳
۲

۲‏4

سراسری-تجربی-٩٩

x۴ باشند، برد تابع gof، کدام است؟102 + ۲x− = )x(g و ]x۲[ − x۲ = )x(f اگر

1)۲, ۰[2)۳, ۰[3)۴, ۰[4)۴, ١[

سراسری-تجربی-٩٩

,𝜋۲[، کدام است؟103 ، در بازه‌ی ]۰
١
۲ = x۴Cos + x۴Sin مجموع جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی

1
𝜋۵
۲2𝜋۳3

𝜋۷
۲4𝜋۴

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

𝜋x(Cotg(، کدام است؟104 − )𝜋x(tg = )x(f دوره‌ی تناوب تابع با ضابطه‌ی

1
١
۲4𝜋‏۱3‏۲2

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f کدام است؟105 − )of١−g( دو تابع باشند، برد تابع })١, ۳(, )۶, ۵(, )۲, ۴(, )۳, ۲({ = g ۶({ و, ۴(, )۴, ۳(, )۵, ۲(, )۲, ١({ = f اگر

1}۴, ١−{2}۳, ۲{3}۴, ۳{4}١−, ۲{

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰، کدام است؟106 ≠ xCos ۰، با شرط = xCos + x۳Cos ی معادله‌ی مثلثاتی جواب کلّ

1
𝜋
۳

−
k𝜋
۲

2
𝜋
۴

+
𝜋k
۲

3
𝜋
۴

− k𝜋4
𝜋
۴

+ k𝜋

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۲|، در کدام بازه، اکیداً صعودی است؟107 − x| − |١ + x| = )x(f تابع با ضابطه‌ی

1)۲, ∞−(2)∞+, ١−(3)۲, ١−(4)∞+, ۲(

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

٪حروف‌چینی ریاضی: 1694



,𝜋۲[، کدام است؟108 x۲Sin، در بازه‌ی ]۰
١
۲

− ١ = x۳Cos + x۳Sin مجموع جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی

1
𝜋۵
۲

2
𝜋۷
۲

3𝜋۲4𝜋۳

سراسری-ریاضی-٩٨

b کدام است؟109 + a .است bxCosbxSina + ١ = y شکل روبه‌رو، نمودار تابع

۱2‏1
۳
۲

۳‏۲4‏3

سراسری-ریاضی-٩٨

، کدام است؟110
g

١−gof
,١({ باشند، تابع  ۳(, )۶, ۵(, )۲, ۴(, )۳, ۲({ = g ۶({ و, ۴(, )۴, ۳(, )۵, ۲(, )۲, ١({ = f اگر

1})۲, ۵(, )۲, ۴({2})۵, ۳(, )۲, ۴({3})۴, ۲(, )۲, ۵({4})۴, ۲(, )۵, ۳({

سراسری-ریاضی-٩٨

 است.111
۴
۳ , ۰ b𝜋x(Sina(، در بازه  + ١ = y شکل زیر نمودار تابع

b کدام است؟ + a

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

√x را نسبت به محور y‏ ها تعیین کرده، سپس ۲‏ واحد به طرف x‏ های مثبت انتقال112 = )x(f قرینه نمودار تابع
می‌دهیم. نمودار حاصل، نیم‌ساز ناحیه‌ی اول و سوم را با کدام طول قطع میکند؟

١⁄۱4۵‏۲2۵⁄۰3‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

,𝜋۲[ کدام است؟113 ۰، در بازه‌ی ]۰ = x −
𝜋
۲ Cos + x۲Sin مجموع جواب‌های معادله‌ی مثلثاتی

1
𝜋١۴
۳2𝜋۴3

𝜋۹
۲4𝜋۵

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

()

()

٪حروف‌چینی ریاضی: 1794



}۲{، نمودار وارون خود را با کدام طول قطع می‌کند؟114 − R با دامنه‌ی ،
۴ + x
۲ − x

= )x(f نمودار تابع

1۴−, ١−2۴, ١−3۴−, ١4۴, ١

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۲x باشند، دامنه‌‌ی تابع f‏o‏g‏ ، کدام است؟115 − x√ = )x(g و 
۲x − ١
۲x + ١

= )x(f اگر

1]١, ۰[2]١, ,١(R4‏3]−١ ١−( − R

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟116
𝜋۷
۶ = x است. مقدار تابع در نقطه‌ی mxSin − ١ = y شکل روبه‌رو قسمتی از نمودار تابع

2صفر1
١
۲‏۱4‏۲3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

a، همواره بالای محور x‏ ها است؟117 − x۶√۲ + ۲x)a − ١( = y ‏ ، نمودار تابعa به ازای کدام مقدار

1١ < a2۲− < a3۳ > a4١ < a < ۲−

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

 باشند، ضابطه‌ی تابع x(f(g(( کدام است؟118
۲ + x۲
x − ۲

= )x(g و 
١ − x۲
١ + x

= )x(f اگر

1١ − x2١ + x3‏x4x۲

سراسری-تجربی-٩٦

۶ باشد، a‏ کدام است؟119 = ))a۲(g(١−f مفروض‌اند. اگر 
x

١ − x
= )x(g و })۹, ١(, )١, ۴(, )۷, ۳(, )۳, ۶(, )۵, ۲({ = f دو تابع

1
١
۲

2
۳
۴

3
۳
۲

4
۵
۲

سراسری-تجربی-٩٦

٪حروف‌چینی ریاضی: 1894



، کدام است؟120
𝜋١۶
۳

= x است. مقدار تابع در نقطه‌ی mxCos۲ +
١
۲

= y شکل روبه‌رو قسمتی از نمودار تابع

1
١
۲

−2
١
۲

صفر۱4‏3

سراسری-ریاضی-٩٦

۰، کدام است؟121 = xCos۳ + x۲Sin۲ ی معادله‌ی مثلثاتی جواب کلّ

1
𝜋۲
۳

±k𝜋۲2
𝜋
۳

±k𝜋۲3
𝜋۵
۶

±k𝜋۲4
𝜋
۳

− k𝜋

سراسری-تجربی-٩٥

,𝜋[، برابر کدام است؟122 x۴Cos، در بازه ]۰ − x۴Sin = x۴Sin مجموع تمام جواب‌های معادله مثلثاتی

1
𝜋۷
۴

2
𝜋۹
۴

3
𝜋۵
۲

4
𝜋١١
۳

سراسری-ریاضی-٩٥

b کدام است؟123 + a .است 
𝜋
۲

+ bx Cos۲ − a = y شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطه

1
١
۱3‏۲2

۳
۲‏۲4

سراسری-ریاضی-٩٥

۳x با دامنه‌ی R‏ ، چگونه است؟124 = )x(f تابع با ضابطه‌ی

یک‌به‌یک4وارون‌ناپذیر3صعودی2نزولی1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۵ باشند، تابع x(f( برابر کدام است؟125 + x۶ + ۲x۸ = )x()fog( ١ و + x۲ = )x(g اگر

1١ + x۳ + ۲x۲2۳ + x۲ − ۲x۲3۴ + x − ۲x۲4۳ + x + ۲x۲

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

()

||

٪حروف‌چینی ریاضی: 1994



x١۵( باشند، دامنه‌ی تابع g‏o‏f‏ ، کدام است؟126 − ۲x( Log = )x(g و x − ۲√ = )x(f اگر

1                        )۲۵, ۲۰[ ∪ ]۵, ۰(2]۲۰, ١۵( ∪ )۰, ۵ − [

3                        ]۲۰, ١۵(4)۰, ۵ − [

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

b کدام است؟127 + a .است 
𝜋
۶

− bx Sina + ١ = y شکل روبه‌رو، قسمتی از نمودار تابع با ضابطه‌ی

1
١
۲

۱3‏2
۳
۲

۲‏4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰ کدام است؟128 ≠ xCos ۰، با شرط = xCos + ۳xCos جواب کلی معادله‌ی‌ مثلثاتی

1
𝜋
۴

+
k𝜋
۲

2
𝜋
۸

+
k𝜋
۲

3
𝜋
۴

− k𝜋4
𝜋
۴

+ k𝜋

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

١| ، در یک بازه‌، صعودی است. ضابطه‌ی‌ معکوس ‌آن، در این بازه، کدام است؟129 + x| − |۶ − ۲x| = )x(f تابع با ضابطه‌ی

1۸ > x ; ۷ + x−2۳ > x ; ۲ + x
١
۳

3۴− > x ; ۷ + x4۸ < x < ۴ − ; ١ − x
١
۲

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

 باشند. دامنهی‌ تابع fog‏ ، کدام است؟130
x ١

۴
= )x(g و 

x

۲ + x + ۲x−√
= )x(f اگر

1∞+,
١
۲

−2∞+,
١
۲

3)۰, ۲−(4
١
۲

, ١−

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

١ باشد، مقدار ۲xtan، کدام است؟131 =
x
۲cot −

x
۲ tan اگر

1
۳
۲

−2
۳
۴

3
۴
۳

4
۳
۲

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۲| ، در یک بازه، نزولی است. ضابطه‌ی معکوس ‌آن در این بازه، کدام است؟132 − x|x = y تابع با ضابطه‌ی‌

1                        ۰ < x ; x + ١√ − ١2١ < x ; x − ١√ − ١

3١ < x < ۰ ; x − ١√ + ١4١ < x < ۰ ; x − ١√ − ١

سراسری-تجربی-٩٤

()

()
()()()

٪حروف‌چینی ریاضی: 2094



۲x( باشند، دامنه‌ی‌ تابع g‏o‏f‏ کدام است؟133 + ۲x(۲ Log = )x(g و x − ۳√ = )x(f اگر

1]۲, ۴−[2]۲, ۰[3∪ ]١−, ۴−[ )۲, ,−۲[‏4]‏١ ۴−( ∪  )۲, ]‏۰

سراسری-تجربی-٩٤

f−١)x( کدام134 − x√ و نیم‌ساز ناحیه‌‌ی اول و سوم است. دامنه‌ی‌ تابع با ضابطه‌ی‌ )x(f = y شکل روبه‌رو، نمودار تابع
است؟

1)۲, ,۳[2]‏۰ ۲[3]۸, ۲[4]۸, ۳[

سراسری-تجربی-٩٤

١ ، به کدام صورت است؟135 =
۳xSin

x +
۳𝜋
۲ Cos

جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی 

1
𝜋
۴

+ k𝜋2
𝜋
۴

±۲k𝜋3
۳𝜋
۴

±۲k𝜋4
𝜋
۴

+
k𝜋
۲

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۶، بر نیم‌ساز ناحیه‌ی اول محورهای مختصات، مماس136 + m + x)١ + m( + ۲۲x = y ‏ نمودار تابعm به‌ازای کدام مقدار
است؟

,۴2۴‏-1 ١۲−3۴−, ۲‏۱‏١۲4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

١۰ را حداقل چند واحد به طرف x‏های مثبت انتقال دهیم، تا طول نقاط تلاقی137 − ۳x − ۲x = y نمودار تابع با ضابطه‌ی
نمودار حاصل با محورx‏ها غیر منفی باشد؟

۳‏۲4‏۵3‏/۱‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

x( کدام است؟138 − ١(f ۵، ‌آنگاه + ۴x − ۲x = )۳ − x(f اگر

1١ + ۲x2۳ + ۲x3۵ + ۴x + ۲x4۵ + ۴x − ۲x

سراسری-تجربی-٩٠

f(f)١(( کدام است؟139 + ))۵(f(f مقدار ،
۳ > x ۴ + x√ − x

۳ ⩽ x ۳ + ۲x
= )x(f در تابع با ضابطه

۹‏۸4‏۷3‏۶2‏1

سراسری-تجربی-٩٠

۰، کدام است؟140 = ١ + )x − 𝜋(Sin۲ − x +
𝜋
۲ Cos)x + 𝜋(Sin جواب کلی معادله مثلثاتی

1
𝜋
۲ − ۲k𝜋2

𝜋
۶ + ۲k𝜋3

𝜋
۲ + ۲k𝜋4

𝜋
۲ ±۲k𝜋

سراسری-تجربی-٩٠

()

{

()

٪حروف‌چینی ریاضی: 2194



 باشد، ۲αtan چه‌قدر است؟141
١
۵

= α −
𝜋
۴

tan اگر

۵‏/۲‏۴4‏/۲‏۸3‏/۱‏۵2‏/۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، دامنه‌ی تابع f‏o‏g‏ کدام است؟142
١

۴x − ۲x
= )x(g و |x| + x√ = )x(f اگر

1)∞+, ۸( ∪ )۸, ۰(2}۸, ۰{ − R3}۰{ − R4)∞+, ۰(

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

١ به کدام صورت است؟143 = x۲Cosxtan۲ جواب کلی معادله‌ی مثلثاتی

1
𝜋
۴ − k𝜋2

𝜋
۴ + k𝜋3

𝜋
۴ − ۲k𝜋4

𝜋
۴ + ۲k𝜋

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

x(f(( کدام است؟144 − x(f مجموعه‌ی مقادیر ،]x[ = )x(f اگر

1}۰{2}١{3}١, ۰{4}١, ۰, ١−{

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

xCosxSin کدام است؟145 + کم‌ترین مقدار عبارت ۲

4صفر۲3‏۱2‏1
۳
۲

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

,۲𝜋[ دارد؟146 √۳ چند ریشه در بازه‌ی ]۰ = xcot + xtan معادله‌ی

۴‏۲4‏۱3‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

 ، کدام است؟147
۲۵
۳ = x ‏ در نقطه‌یy است. مقدار )b𝜋x(Sin + a = y شکل روبه‌رو قسمتی از نمودار تابع

۵‏/۳‏۳4‏۵3‏/۲‏۲2‏1

سراسری-تجربی-سراسری - آزاد )٩٣(

۲ را، ۴‏ واحد به طرف x‏ های منفی و یک واحد به طرف y‏های مثبت انتقال می‌دهیم. نمودار148 − x
١
۲

= y نمودار تابع

جدید و نمودار اولیه با کدام طول متقاطع‌اند؟

۲‏-۵4‏/۲‏-۳3‏-۵2‏/۳‏-1

سراسری-تجربی-سراسری - آزاد )٩٣(

()

||

٪حروف‌چینی ریاضی: 2294



۵( باشند، تابع )x‏(f‏ کدام است؟149 + ۴x − ۲x(۴ = )x()fog( ۳ و − ۲x = )x(g اگر

1۳ + ۴x − ۲x2۵ + ۴x − ۲x3۵ + ۲x − ۲x4۳ + ۲x − ۲x

سراسری-ریاضی-سراسری - آزاد )٩٣(

۶ باشد، a‏150 = )a()og١−f( ۵ مفروض‌اند. اگر − ۲x = )x(f و })١, ۸(, )۷, ۴(, )۶, ١(, )۴, ۳(, )۵, ۲({ = g دو تابع با ضابطه‌های
کدام است؟

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-سراسری - آزاد )٩٣(

x۴Sin باشند، ضابطه‌ی تابع g‏o‏f‏ کدام است؟151 = )x(g و x√ − x = )x(f اگر

1۲x۲Sin
١
۴−2۲x۲Sin

١
۲−3۲x۲Cos

١
۴4۲x۲Cos

١
۲

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

١ ، ضابطه‌ی تابع وارون ‌آن برابر کدام است؟152 ≠ ۲x ; ۲x − ١√
|x|
x = )x(f و ۰ = )۰(f در تابع با ضابطهی

1)x(f2)x(f−3)x(xf4)x(xf−

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

 ، کدام است؟153
۰ ⩾ x , x√
۰ < x , x−√−

= y ضابطه وارون تابع

1R∈ x, |x|x = y2۰ < x, ۲x− = y3R∈ x, ۲x± = y4R∈ x, |x|x± = y

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

 در چند نقطه محور x‏ها را قطع می‌کند؟154
۳𝜋
۲ , 𝜋− −۲x ، روی بازهٰ 

𝜋
۴ Sin۳ = y نمودار تابع

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۴ ، مقدار )۵‏(f‏155 + ۳x = )x(g ‏ به عنوان ماشین به صورت  باشند وg ‏ وf اگر توابع

کدام است؟

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

 ، به کدام صورت است؟156
۵𝜋
۴

۲Sin = x۴Cos − x۴Sin ی معادله‌ی مثلثاتی جواب کلّ

1
𝜋
۶ ±۲k𝜋2

𝜋
۳ ±۲k𝜋3

𝜋
۶ ± k𝜋4

𝜋
۳ ±k𝜋

سراسری-تجربی-سراسری - آزاد )٩٢(

۲ نمودارهای دو تابع f‏ و g‏o‏f‏ ، با کدام طول متقاطع‌اند؟157 + x = )x(g ۲ و)۳ − ۲x( = )x(f اگر

۱2‏-1
١
۲

۱4‏3
۳
۲

سراسری-تجربی-سراسری - آزاد )٩٢(

{

()[]

()

٪حروف‌چینی ریاضی: 2394



x( ، کدام است؟158 − ۳(f ۲ ، دامنه‌ی تابعx − ۲x√ = )x(f اگر

1]۲, ۰[2]۳, ۰[3]۲, ١[4]۳, ١[

سراسری-تجربی-سراسری - آزاد )٩٢(

۲۰ باشند، ضابطه تابع g‏o‏f‏ ، کدام است؟159 + ۲۲x + ۲۸x = ))x(f(g ۳ و + ۲x = )x(f اگر

1۳ + ۷x − ۲۲x2۷ + ۳x − ۲۲x3١۳ + ۲x − ۲۴x4١١ + ۴x − ۲۴x

سراسری-ریاضی-سراسری - آزاد )٩٢(

، کدام است؟160 )۳√(f
١
۲

− f مقدار ،]x[۲ − ۲x = )x(f در تابع با ضابطهی

۵‏۷‏/۲‏۵4‏/۲‏۵3‏۲‏/۲‏۵2‏۷‏/۱‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

+x ، به کدام صورت است؟161
۳𝜋
۲ Sin = x۲Cos − x۲Sin جواب کلی معادله مثلثاتی

1
۲k𝜋
۳2

k𝜋
۳3

𝜋
۳ + ۲k𝜋4

۲𝜋
۳ ±۲k𝜋

سراسری-تجربی-٩١

۳x+۲x ، مجموعه طول نقاط از منحنی تابع f‏o‏g‏ که در بالای محور x‏ها قرار گیرد برابر کدام162 = )x(f, ۲+x
١
۲− = )x(g اگر

بازه است؟

1)١, ۴−(2)۴, ١−(3)١, ۲−(4)۲, ۳−(

سراسری-تجربی-٩١

 ، مقدار f)۳( کدام است؟163
x

۳ − x = )x()fog( ١ و − ۲x = )x(g اگر

۴‏۲4‏۲3‏-۴2‏-1

سراسری-ریاضی-٩١

۲|، ضابطه‌ی تابع x(f(f(( برابر کدام است؟164 − x| − ۲ = )x(f اگر

x2x‏1 − x(4)x(f‏(f‏۴3 − ۲

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

١ کدام است؟165 + )x(۲f − )۲x(f ضابطه تابع ،
x

١ − x
= )x(fاگر

1
١

۲x − ١
2

۲x

١ − ۲x
3

١ + ۲x
۲x − ١

4
١ − ۲x

١ − ۲x

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

توابع زیر از R‏ به R‏ تعریف شده‌اند. کدام‌یک از ‌آن‌ها معکوس‌پذیر هستند؟166

1۲۲x − ۴x = y2]x[ = y3۲۳x − ۳x = y4١ + x + ۳x = y

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

()

()
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 کدام است؟167
𝜋
۲

, ۰ x۴Sin در بازهٔ  − x۴Cos = x۳Sin ٔمجموع جواب‌های متمایز معادله

1
𝜋۴
۵2

𝜋۳
۵3

𝜋۷
١۰4𝜋

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

,𝜋۲[ تعریف نمی‌شود؟168  در چند نقطه از بازهٔ ]۰
١

١

۳ − xCosxSin۲
= )x(f تابع

۴‏۱4‏۲3‏۳2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

abc باشد، مقدار c‏ کدام است؟169 + α۲Cos
b

۲ + a
+ α۴Cosa = α۴Cos در صورتی‌که

1
١

۶۴۰
2

١
۶۴۰

−3
١

۳۲۰
4

١
۳۲۰

−

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

b کدام است؟170 + a باشد، بیشترین مقدار 
𝜋
۳ bxSina به‌ترتیب ۲‏ و  = )x(f اگر بیشتریین مقدار و دورهٔ تناوب تابع

۷‏۶4‏۸3‏۴2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 را با کدام طول171
١
x

+ ١ = )x(g ١ منحنی−f مفروض است. نمودار تابع )∞+, x و دامنهٔ )١ −
۳

١ − x
= )x(f ٔ‏ با ضابطهf تابع

قطع می‌کند؟

۱3‏۲2‏1
١
۲

۱‏-4−

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۲(۲ را در امتداد محور xها، ۲‏ واحد در جهت منفی انتقال می‌دهیم. منحنی حاصل با172 + x( − ۸ + x۴ = )x(f نمودار تابع
−۲x۵ در چند نقطه متقاطع است؟ = )x(g تابع

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

١( قرار داشته باشد، نقطهٔ متناظر با A‏ که روی تابع173 − x۲(f = y ١۰( روی تابع, ١−(A ٔدر صورتی‌که نقطه

 قرار دارد، کدام است؟

x

۲ f + x

۷ + x
= )x(g

1)۶−, ۲(2)۶, ۲−(3)۲, ۶−(4)۲−, ۶−(

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

، دامنهٔ تعریف g‏o‏f‏ شامل چند عدد حقیقی نمی‌شود؟174
١

۲x − ۹
= )x(g و 

١
١ + x۲

= )x(f اگر

۱‏۲4‏۴3‏۳2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

[]

√()
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x۸Cosx۴Sin۴ کدام است؟175 =
x۲tan + x۲Cotg
x۲tan − x۲Cotg جواب کلی معادلهٔ 

1
𝜋
۳۲

+
k𝜋
۸

2
𝜋
۳۲

−
k𝜋
۸

3
𝜋
١۶

+
k𝜋
۴

4
𝜋
١۶

−
k𝜋
۴

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

,𝜋۲[ دارای چند جواب است؟176 ۰ در بازهٔ ]۰ =
١ − x۲Sin + x۲۲Sin۲

xCos + xSin معادلهٔ 

۶‏۵4‏۴3‏۲2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

x(g( را در یک دوره تناوب از ‌آن‌ها نمایش می‌دهد. مقدار f)f)۲۶(( کدام است؟177 = y و )x(f = y شکل مقابل نمودار تابع

1
۲
۱3‏۳2

۴
۳4

۵
۳

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 اکیداً نزولی است. حدود a‏ کدام است؟178
١ ≤ x ۴ + a۲ − x۳ − ۲x۳ + ۳x−

١ > x ۲ − x۴ + ۲ax−
= )x(f تابع

1
۳
۲ ≤ a <

١
۲2

۳
۲ < a ≤

١
۲3١ ≤ a < ۰4∅∈ a

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

x|۲| را ابتدا نسبت به محور xها قرینه کرده، سپس در راستای محور xها، ۲‏ برابر منبسط179 − ۲x = )x(f نمودار تابع

,β[ اکیداً ,α[ و ]۴ می‌کنیم و در ‌آخر، نمودار حاصل را ۲‏ واحد به راست منتقل می‌کنیم. اگر نمودار حاصل در بازه‌های ]۰
β کدام است؟ + α صعودی باشد، بیشترین مقدار

۷‏۸4‏۹3‏۰2‏۱‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

{

||
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۳ رای یک بار a‏ واحد به سمت راست و یک بار هم a۲ واحد به سمت چپ منتقل می‌کنیم. اگر180 + |a − x| = y نمودار
‌آن‌‌ها را در یک دستگاه مختصات رسم کنیم، شکل مقابل حاصل می‌شود. اگر مساحت قسمت رنگی برابر ۶‏۱‏ باشد، مقدار

a‏ کدام است؟

1
۲
۳

۱3‏2
۴
۳

4
۸
۳

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

181
]x[ − ۵
۶ − x Lim

−
۶→ x

حد مقابل را محاسبه کنید.)][ نماد جزء صحیح است.(                        

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

182
αCos

αCos + ١
×

α۲Sin
α۲Cos + ١ حاصل عبارت مقابل را به دست ‌آورید.                        

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 و α در ناحیهٔ اول باشد، حاصل α۲tg را به دست ‌آورید.183
۳
۵ = αSin اگر

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

184xCos۳ = x۲Sin۲                        .معادلهٔ مثلثاتی مقابل را حل کنید

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 را محاسبه کنید.185
x
۳ Cos۸ = y دورهٔ تناوب تابع

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

جاهای خالی را با کلمهٔ مناسب کامل کنید.186
x(f( حاصل می‌شود. )انبساط عمودی - انبساط افقی( = y از ....... نمودار )x(kf = y ١ باشد، نمودار > k الف( اگر

x(f( در راستای محور xها به دست می‌آید. )انقباض افقی - = y از ....... نمودار )kx(f = y ١ باشد، نمودار > k ب( اگر
انقباض عمودی(

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 را رسم کنید و مشخص کنید ‌آیا این تابع اکیداً یکنوا است؟187
۰ ≥ x , x√

۰ < x , x−√−
= )x(f نمودار تابع

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۲x را رسم کنید و مشخص کنید در چه بازه‌ای صعودی و در چه بازه‌ای نزولی است.188 + x۲ = )x(f نمودار تابع

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

()

{

||
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 را رسم کنید.189
x−
۲ = y را رسم و سپس به کمک ‌آن نمودار تابع x√ = y ابتدا نمودار تابع

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

معادلات زیر را حل کنید.190
x۳Cos = x۲Cos )۰                                                ب = ١ − x۲Sin۴ )الف

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 باشد، مقدار α۲Sin و α۲Cos را محاسبه کنید.191
۳
۵ = αSin زاویهٔ تند و α فرض کنید

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

دورهٔ تناوب ، ماکزیمم و مینیمم هریک از توابع زیر را به دست ‌آورید.192

١ − ۴ + x
١
۲− Sin۳ = y )ب                                                x

𝜋
۴Cos۲ + ۵ = y )الف

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۵ وارون یکدیگرند.193 + x۲ = )x(f,
۵ − x

۲
= )x(g ثابت کنید توابع

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

محمد می‌خواهد یک گوشی با قیمت بیش از ۲‏ میلیون تومان از فروشگاهی بخرد. این فروشگاه به مناسبت روز194
دانش‌آموز، در خریدهای بیش از ۲‏ میلیون، ۰‏۵‏۲‏ هزار تومان تخفیف نقدی می‌دهد. هم‌چنین محمد یک کارت تخفیف

۵‏۱‏ درصدی نیز برای خرید دارد. با استفاده از تابع مرکب مشخص کنید، کدام‌یک از راه‌های زیر به نفع محمد است؟
الف( اول از کارت تخفیف ۵‏۱‏ درصدی و بعد تخفیف نقدی استفاده کند.

ب( اول از تخفیف نقدی و بعد کارت تخفیف استفاده کند.

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

١ است.195 + x۲ = )x(f تابع
,۵[ باشد، دامنه تابع x۲(f( را مشخص کنید. الف( اگر دامنه تابع f)x( برابر ]−۳

ب( نمودار تابع f)−x( را رسم کنید.

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

,۳({ دو تابع باشند.196 ۳(, )۲, ۲(, )۵, ۵({ = f, })۵, ۳(, )۲, ١({ = g اگر
الف( تابع g‏o‏f‏ را به صورت زوج‌های مرتب مشخص کنید.

ب( مقدار )gof()۳( را بیابید.

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.197
۳− < x ۳ + x۲

١ ≤ x ≤ ۳− ١−

١ > x ۵ + x۳−
= )x(f‌                        .تابع روبه‌رو را رسم کنید )الف

ب( بازه‌هایی که در ‌آن‌ها تابع صعودی، نزولی یا ثابت است را مشخص کنید.

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.198
- تابعی اکیداً صعودی وجود دارد که یک به یک نباشد.

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

√

()

{
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کدام تابع زیر یک به یک است؟199

1١ + x۲ − ۲x = )x(f2|۲ − x| = )x(g3x۲ − |x| = )x(h4x + ۲x = )x(m

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

x۲ باشد، ضابطه f−١)x( است؟200 − |۲ − x| = )x(f اگر

1                        )۲ − x۲ − |۴ + x|(
١
۳

2)۲ − x۲ − |۴ + x|(
١
۴

3                        )١ + |۳ + x|(
١
۳

4)x۲ + |۴ + x|(
١
۴

−

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

,۲( وارون‌پذیر نیست. حدود a‏ کدام است؟201 ١ در بازه )١ +
x
a −

۲x
۳ = )x(f تابع

1
۴
۳

,
۲
۳

2
۵
۳

,
۴
۳

3
۳
۲

,
۳
۴

4
۲
۳

,
١
۳

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۰ کدام است؟202 < )x()fog( ٔجواب نامعادله ،x√
۳
= )x(g و 

١ − x۲
١ + x۳

= )x(f اگر

1
١
۸ ,

١
۲۷2

١
۸ ,

١
۲۷−3

١
۲۷ ,

١
۸−4∞+,

١
۸−

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

203)x(g های مثبت انتقال می‌دهیم و ‌آن راy را دو واحد به سمت x = y نسبت به خط 
١ − x۴
١ + x = )x(f قرینهٔ نمودار تابع

۴( کدام است؟ + x(g .می‌نامیم

1
۵
x + ١2

۴
x + ١3

۵
x − ١4

۴
x − ١

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

,a[ اکیداً نزولی است. حداکثر مقدار a‏ کدام است؟204 ∞ − ١ در بازهٔ ) + x + ۲x
١
۳

|x| = )x(f تابع

۱‏4صفر۲3‏-۱2‏-1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

()()()()

()()()()

||

٪حروف‌چینی ریاضی: 2994



نمودار تابع x(f( به صورت مقابل است. دامنهٔ تابع205

 کدام است؟
)١ + x(f)x(f√

١ − x−√
= )x(g

1]١−, ۴−[2)١−, ∞−(3]١−, ۳−[4)١−, ۲ − [ ∪ ]۳−, ∞ − (

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

x)a وارون‌پذیر باشد، حدود a‏ کدام است؟206 − ۲a( + |۳ − x۲| = )x(f اگر

1)∞+, ۲( ∪ )١−, ∞−(2)۲, ١−(

3                        )۲, ∞−(4)∞+, ١−(

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 کدام است؟ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(207
١
۲− )gof( باشد، حاصل )])x(f + x[(f = )x(g و ]x−[۲ − ]x[۳ = )x(f اگر

−۵4۸۵‏۸‏۰3‏۹‏-۰2‏۹‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

١١( وارون خود را در دو نقطه قطع می‌کند، فاصلهٔ این دو نقطه از یکدیگر کدام است؟208 − x۷ + |١ + x|۵(
١
۶ = )x(f تابع

1۲√۷2۲√۶3۲√۵4۲√۴

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 کدام است؟209
١
x

=
)x()١−fof(

)x()of١−f( + ١
١ باشد، ریشه معادلهٔ  − x√ + ١ = )x(f اگر

عکس عدد طلایی4مزدوج عدد طلایی3قرینه عدد طلایی2عدد طلایی1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

x باشد، تابع x(f( کدام است؟210 − ۲x = )x + ۲(xf + )x − ۲(f در صورتی‌که

1x−2‏x3۲ + x4۲ − x

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

()

٪حروف‌چینی ریاضی: 3094



 چند ریشه حقیقی دارد؟211
١
۲ =

)x()fof( + ۲x
)x()gog( − x۳  باشد، معادلهٔ 

۰ > x ١

۰ < x ۲ = )x(g و ]x−[ + ]x[ = )x(f اگر

)]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۲x باشد، برد تابع )x()fog( کدام است؟212 − x۲ = )x(g و x Log = )x(f اگر

1]۰, ∞ − (2]١, ∞ − (3)∞+, ۰[4)∞+, ١[

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۵ را در نقطهٔ A‏ قطع می‌کند. مجموع طول و عرض213 = y − x خط )x(١−f ١ باشد، تابع− < x < ۳− ،x۲ −
١

١ + x = )x(f اگر
نقطه A‏ کدام است؟

۱‏۲4‏-۲3‏۳2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

,۲[ کدام است؟214 x۲ باشد، نمودار تابع )x()fog( در بازه ]−١ − ١ = )x(f و |x| − x = )x(g در صورتی که

12

34

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۳x باشد، f−١)۸( کدام است؟215 =
x

١ − x۲ f در صورتی‌که

1
۳
۲2

۳
۲ −3

۲
۳4

۲
۳−

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۳( کدام است؟216 − a(١−f باشد، مقدار )∞+, a۲ به صورت ]۶ − x√ + ۳− = )x(f اگر دامنهٔ تابع

۸‏۹4‏۵3‏۱‏۴2‏1۱

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

{

()

٪حروف‌چینی ریاضی: 3194



، ‌آن‌گاه g−١)x۲Sin( برابر است با:217
x

١ − x۲
= )x()fog( و 

x
١ + x

= )x(f اگر

1x۲tan2x۲tan−3x۲Cotg4x۲Cotg−

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۳۵، ‌آنگاه مقدار a‏ کدام است؟218 = )۵())١−f۳(fo( و a+x۲ + ۳ = )x(f اگر

۲‏۱4‏۲3‏-۱2‏-1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۸ و تابع وارون ‌آن از نیمساز ناحیهٔ دوم و چهارم محورهای مختصات219 + x + ۳x = )x(f فاصلهٔ نقطه تلاقی نمودار تابع
کدام است؟

√۲4۲√۲3۲‏۱2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۳، ‌آن‌گاه f−١)۳۰( برابر است با:220 + ۳x =
١ + x۲
۲ − x

f اگر

۷‏۶4‏۵3‏۴2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

١( برابر است با:221 + a(١−f باشد، ‌آن‌گاه )∞+, ١ بازهٔ ]۲ − a − x۲√ = )x(f اگر دامنهٔ تابع

۲‏۱‏۱4‏۱‏۰3‏۱‏۹2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

222)١ − x(f)۴ − ۲x(√ = )x(g بگذرد، دامنهٔ تابع )۲, ,۰( و )۰ x( اکیداً صعودی با دامنهٔ R‏ باشد و از نقاط )−۲ − ۳(f اگر تابع
چند عدد طبیعی را شامل می‌شود؟

بی‌شمار۶4‏۵3‏۴2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

xSin۲، تابع )x()fog( در کدام بازه نزولی اکید است؟223 = )x(g ۲ و + |١ + x−|۲− = )x(f اگر

1
𝜋
۶ , ۰2

𝜋۵
۶ ,

𝜋
۶3

𝜋
۲ ,
𝜋
۶4

𝜋۵
۶ ,

𝜋
۲

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

()

[][][][]

٪حروف‌چینی ریاضی: 3294



k کدام است؟224 + n + m به صورت زیر باشد، مقدار k۲ − nx۴ + ۲mx۳ − ۳x۲− = )x(f اگر نمودار تابع

۹‏۷4‏۵3‏۱2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 اکیداً یکنوا باشد، حدود a‏ کدام است؟225
a ≤ x x۳ − ۲x۳ + ۳x−

a > x ۲ − x۲ + ۲x−
= )x(f اگر تابع

1)∞+, ١[2]۲, ∞ − (3]۲, ١[4)∞+, ۲[

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

١|( به صورت226 + x|(١−g − )|١ − x۲|(١−g√ = )x(h باشد و دامنهٔ تابع )x(f − )x−(f = )x(g اکیداً صعودی و )x(f اگر
a کدام است؟ − b باشد، حداکثر مقدار ]b, a[ = hD

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 اکیداً صعودی باشد، حداکثر مقدار k‏ کدام است؟227
۲ − ≥ x , x۴ + ۲x

۲− < x , k + x − ۲−√− = )x(f اگر تابع

۳‏۳4‏-۴3‏۴2‏-1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

,۳[ چگونه است؟228 ۲| در بازهٔ ]−١ − x| − |x| = )x(f نمودار تابع

صعودی4اکیداً صعودی3اکیداً نزولی2غیریکنوا1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

a کدام است؟229 − b اکیداً نزولی است. حداکثر مقدار ]b, a( ٔدر بازه |)١ − x( Log | = )x(f نمودار تابع

1
۵
۲2

۳
۱‏۲4‏۲3

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

{

{

٪حروف‌چینی ریاضی: 3394



تابع مقابل از انتقال و قرینهٔ تابع ۳x به دست ‌آمده است.230
مقدار p‏ کدام است؟

۸‏۵4‏۶3‏۷2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۴ با محور xها،در کدام بازه قرار دارد؟231 − x۴ + ۲x۳ − ۳x = )x(f نقطه بر خورد نمودار تابع

1)۳, ١(2)۴, ۳(3)۰, ١−(4)۰, ۲−(

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۳x از نظر یکنوایی مانند یک‌دیگرند. محدودهٔ k‏ کدام است؟232
١ − k
k − ۲

= )x(g ۳ وx)١ + ۲k( = )x(f دو تابع

1)∞+, ١(2)۲, ١(3)۲, ∞−(4)∞+, ۲(

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

A باشد، مجموع اعضای مجموعهٔ A‏ کدام است؟233 − R = fofD و 
١

١ + x۴ − ۲x۴
= )x(f در صورتی‌که

1
١
۱3‏۲2

۳
۲‏۲4

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

,+∞( اکیداً نزولی است. حداقل مقدار k‏ کدام است؟234 k[ ۲ در بازهx − |۲ − x|x = )x(f تابع

1
١
۳−2

١
۲−3

١
۳4

١
۲

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

x−۲ چگونه تابعی است؟235 +
١
x Log = )x(f تابع

صعودی4غیریکنوا3اکیداً نزولی2اکیداً صعودی1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

bx بازه هم صعودی، هم نزولی دارد. مقدار b‏ و بازه موردنظر کدام می‌تواند باشد؟236 + |١ − x۲| = )x(f تابع

1                        ۲ = b, ∞+,
١
۲

2۲ = b, )∞+, ۰[

3                        ۲− = b,
١
۲ , ∞ −4۲− = b, ∞+,

١
۲

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

[)
(][)

٪حروف‌چینی ریاضی: 3494



f)١( کدام است؟237 <
١

x − ۴
f ‏ یک تابع خطی با شیب منفی باشد، جواب نامعادلهf اگر

1)∞+, ۴(2)۴, ١(3)۴, ۳(4)۵, ۴(

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

کدام تابع اکیداً صعودی است؟238

1                        ١ + x۴ − ۲x = )x(f2x۴ + ۲x۲ −
۳x
۳ = )x(g

3x√ − x − ١√ = )x(h4
١−
x = )x(m

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

١ کدام است؟239 +
x
۲

f = )x(h ۴[ باشد، دامنه تابع, ١( به صورت ]−١ − x۳(f = )x(g در صورتی‌که دامنه

1۶,
۳−
۲2]۲۴, ۳−[3۵,

۵
۲ −4]۲۰, ١۰−[

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

١ مفروض است. اگر f‏ را یک واحد به سمت راست در راستای محور xها انتقال دهیم، سپس طول نقاط240 +
١
x = )x(f تابع

را نصف کنیم و نمودار حاصل را یک واحد به پایین منتقل کرده و عرض نقاط را دو برابر کنیم. نمودار حاصل، نمودار f‏ را
در دو نقطه قطع می‌کند. فاصله دو نقطه کدام است؟

1۵√
۲
۳2۵√3۵√

۳
۲4۵√۲

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۳ باشد، حاصل‌ضرب مقادیر ممکن f)۳( کدام است؟241 − x۴ = )x()gof( ١ و + x۳ = )x()g − f( اگر

1
۷۷
۳ −2

۷۷
۳3

۷۶
۳4

۷۶
۳ −

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 قطع می‌کند؟242
۳𝜋
۲

,
۳𝜋
۲

− xCos را در چند نقطه از بازه  = y تابع 
x
۲𝜋 = y خط

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

c کدام است؟243 + b + a ،است }c{ − )b, a( به صورت 
۴xtan

۵𝜋
۸ − x x −

𝜋
۸

= )x(f دامنه تابع

1۲𝜋2
۹𝜋
۸

3
۷𝜋
۸

4۳𝜋

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

−۳ و244 = αβɣ قطع کند به‌طوری‌که ɣ و β ،α ها را در سه نقطهx محور d + cx + ۲۴x − ۳x = )x(f اگر تابع چندجمله‌ای
۲d کدام است؟ + ۲c ،۵ باشد = )١(f هم‌چنین

۵‏۳‏۴4‏۳‏۳3‏۳‏۲2‏۳‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

()

()
[][]

()

√()()

٪حروف‌چینی ریاضی: 3594



١ در کدام بازه اکیداً نزولی است؟245 −
۲x
|x| = )x(f تابع

1)۰, ∞−(2)۰, ١−(3
١
۲

, ۰4)∞+, ۰(

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۰ باشد، دامنه246 = )۳(f = )١−(f اکیداً صعودی و هم‌چنین )∞+, ,١[ اکیداً نزولی و در بازه ]١ ∞ − اگر پیوسته x(f( در بازه )
۳( کدام است؟ + x(f )x(f√ = )x(g تابع

1                        ]∞+, ۳( ∪ ]۴−, ∞ − (2)∞+, ۳[ ∪ ]۰, ١−[ ∪ ]۳−, ∞ − (

3                        )∞+, ١ − [ ∪ ]۴−, ∞ − (4)∞+, ۳[ ∪ ]۰, ∞ − (

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

]x[ باشد، نمودار f−١)x( کدام است؟ )][ نماد جزء صحیح است.(247 + x = )x(f, )۲, ۰[ ∈ x اگر

12

34

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

𝜋 است.248 − ۲k برابر 
۴xCos

۶
+

x۲Sinx۲tan

x۲Sin − x۲tan
= )x(f دوره تناب تابع

 کدام است؟
kx
𝜋 Sin = )x(g دوره تناوب تابع

1
۸𝜋
۳2

۳𝜋
۸3

𝜋
۴4

𝜋
۸

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۲ باشد، ۲x(f( کدام است؟249 +
۶
x

=
۲
x

١−)gof(و
١

١ − x
= )x(g در صورتی‌که

1
١ − x
۲ + x

2
۲ + x
١ − x

3
۲ + x
۲ − ۲x

4
١ − x

۲ − ۲x

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

||
()

()

()
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mx(Sin( به صورت شکل مقابل باشد، m کدام می‌تواند باشد؟250
١

m − ۴
= )x(f اگر نمودار تابع

1۲𝜋2
۹
۲

3𝜋4
۳𝜋
۲

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

١( اگر طول ماکزیمم برابر ۲‏ باشد، طول مینیمم تابع کدام می‌تواند باشد؟251 − ۴x(Cosb + a = )x(f در تابع

۲3‏-۳2‏1
𝜋
۴

− ۲4
𝜋
۲

− ۳

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۰ مقدار f)١( کدام است؟252 > x ۲ باشد، با شرطx +
١
x

= ۲x −
١
x

f در صورتی‌که

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۲x( را یک واحد به سمت راست منتقل کرده، سپس نسبت به نحور yها قرینه و در نهایت253 − ١(f = )x(g در صورتی‌که

 کدام است؟
١
۳ h ،به دست ‌آید )x(h طول نقاط را دو برابر کنیم تا تابع

1
١١
۳

f2
١۰
۳

f3
١۰−
۳

f4
١١−
۳

f

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 کدام است؟254
x
۲

١−f ،١ باشد − x√ + x = )x(f در صورتی‌که

1                        
۳ − ۲x√ − ١ + x

۲
2

۳ − ۲x√ + ١ − x

۲

3                        
۳ − ۲x√ − ١ − x

۲4
۳ − ۲x√ + ١ + x

۲

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

١۰ باشند، g)۳( کدام می‌تواند باشد؟255 = )x()g + f(و ١۲ − ۴x− = )x()fog( اگر

1
۴۰
۳2

۴١
۷‏۲‏-۸4‏۲‏۳3

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

()

()
()()()()

()
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۲| اکیداً صعودی است، وارون ‌آن کدام است؟256 + x| + |x| = )x(f در وسیعترین بازه‌ای که تابع

1                        ۲ ≥ x,
۲ − x

۲
2۰ ≥ x,

۲ + x
۲

3                        ۲ ≥ x,
۲ + x

۲
4۰ ≥ x, ۲ + ۲x

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

,k روی دایره‌ی مثلثاتی و اندازه زاویه AOB برابر α باشد، ‌آن‌گاه ۲αSin برابر است با:257
۲

١۳√
A اگر نقطه‌ی

1
١۲
١۳

2
١۲
١۳

−3
۶
١۳

4
۶
١۳

−

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

,١( مقادیر خروجی تابع f)x( از ضابطه‌ی258 ۲ − ۳ می‌باشند که در بازه ] = T متناوب با دوره‌ی تناوب )x(g و )x(f توابع
g)۵⁄۲١( کدام + )۵⁄۲١−(f قسمتی از یک سهمی به شکل مقابل است. مقدار )x(g و در این بازه تابع |x| + ]x[x = )x(f

است؟ )][ نماد جزء صحیح است.(

2۵⁄١3۲⁄۵4۳⁄۵صفر1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

,۲m𝜋 اکیداً نزولی باشد، حداکثر مقدار m کدام است؟259
۷𝜋
۹

− ١ در بازه  +
𝜋
۶

− ۳x tan۲− = )x(f اگر تابع

1
١
۹
−2

۲
۹

−3
۵
۶

−4
١
۶

−

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

()

()()
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 با هم برابر باشند، حاصل‌ضرب مقادیر قابل260
xtan − x۳tan

١ + x۲tan۲ + x۴tan
= )x(f و

۳
kxcot + kxtan = )x(g اگر دوره تناوب توابع

قبول برای k کدام است؟

۵‏۲‏-۶4‏۱‏-۹3‏-۴2‏-1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 اکیداً صعودی باشد، اختلاف بزرگ‌ترین و کوچک‌ترین عدد صحیح قابل قبول261
١ ≤ x ۲ − ۳x)۴ − ۲a(

١ > x ۳ + ۲x − ۲ax
= )x(f اگر تابع

برای a کدام است؟

۷‏۶4‏۵3‏۴2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 شامل چند عدد صحیح262
)۲ + x−()x − ۴x(

)۲ + x(f = )x(g ۰ باشد، دامنه تابع = )١−(f و R اکیداً نزولی با دامنه‌ی )x(f اگر تابع

است؟

بی‌شمار۶4‏۴3‏۱2‏1

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

۲( برابر عدد ۰‏۱‏ باشد در صورتی‌که این معادله دارای ۵‏ جواب باشد،263 + x−(۳g = )١ − ۲x(۲f اگر مجموع جواب‌های معادله

 کدام است؟
۵ + ۳x−

۲ g
۳
۲ = )۲ − ۳x(f مجموع جواب‌های معادله

1
۲۰
۳2

١۰
۳3

۲۵
۵‏۳4

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

 در کدام بازه هم صعودی و هم نزولی264
١ − )۲x − ۳(f

۵ = y ١ به شکل مقابل باشد، تابع − )١ − ۳x(۲f− = y اگر نمودار تابع
است؟

1]۵, ۴−[2]۵, ١−[3
۷
۲ , ۴−4

۷
۲ , ١−

سوالات گردآوری شده-سری )٢(-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

{

√

()

[][]
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        1

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        2

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.3

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.4

ها متقاطع یعنی   روی محور 

، ابتدا  را حساب می‌کنیم که می‌شود:5 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. برای محاسبهٔ 

حال با توجه به ضابطهٔ دوم g‏ داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        6

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        7

Cos ۳x = − Cos ۲x ⇒ ۳x = ۲kπ±(π − ۲x)

۳x = ۲kπ + π − ۲x ⇒ x = ⇒
۲kπ + π

۵

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

k = ۰ x = π

۵

k = ١ x = ۳π
۵

k = ۲ x = π

۳x = ۲kπ − π + ۲π ⇒ x = ۲kπ − π{
k = ١ x = π

k = ۲ x = ۳π

A = ١ − tan ۳α = ١ − tan (۶۷/۵)°

tan x = =۲ ۲Sin x۲

۲Cos x۲

١ − Cos ۲x
١ + Cos ۲x

⇒ tan ۶۷/۵° = = = = =۲ ١ − Cos ١۳۵°

١ + Cos ١۳۵°

١ −(− )
۲√

۲

١ −
۲√

۲

۲ + ۲√

۲ − ۲√

+ ١۲√

− ١۲√
( + ١)۲√

۲

tan ۶۷/۵° = + ١ ⇒ ١ − tan ۶۷/۵° = −۲√ ۲√

(−١, ۳m − ۲), (۰, ١۰ − m), (١, ۴m + ١۳), (۲, ۲۵)

۳m − ۲ ≤ ١۰ − m ⇒ ۴m ≤ ١۲ ⇒ m ≤ ۳

١۰ − m ≤ ۴m + ١۳ ⇒ ۵m ≥ − ۳ ⇒ m ≥ − ۰/۶

۴m + ١۳ ≤ ۲۵ ⇒ ۴m ≤ ١۲ ⇒ m ≤ ۳

−۰/۶ ≤ m ≤ ۳

طبیعی m = ١ m = ۲ m = ۳

⇒ g(x) = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ x = −۳ + ax
− −−−−

√
۳
a

xy = ۰

g(f(x)) = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ ۳ + ۲a − ax = ۰ ⇒ x =۳ + a(۲ − x)
− −−−−−−−−−

√
۳ + ۲a

a

⇒ = ⇒ ۲a = −۶ ⇒ a = −۳
−۳
a

۳ + ۲a
a

g(− )
١
۲

f( )
١
۲

f( ) = −۲( ) + ١ = ۰
١
۲

١
۲

fog(− ) = f(g(− )) = f(− − ۳) = f(− ) = −۲(− ) + ١ = ۸
١
۲

١
۲

١
۲

۷
۲

۷
۲

− ۳x + ١ = ۰ ⇒ x =x۲
۳ + ۵√

۲

عبارت = = = = = ۰/۵
(۲x − ۳)۳

۲(۲x − ۳)۲

۲x − ۳
۲

۳ + − ۳۵√

۲
۵√

۲
۵√

g(−۴) ⇒ {
−x + ۴ f(−۴) ≥ ۰
x − ۴ f(−۴) < ۰

g(−۴) = ضابطه اول = −(−۴) + ۴ = ۸

f(−۴) = ضابطه دوم = −۳(−۴) + ۷ = ١۹
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αگزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        8 = ⇒ tanα = − ١π

۸
۲√

A = −١ + tan = −١ − tan = −١ − ( − ١) = −
۷π
۸

π

۸
۲√ ۲√

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.9

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.10

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.11

 

راه دوم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        12

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.13

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.14

 در ناحیه چهارم قرار دارد. 

١۰ > ۳ > ۲ > −۵ ⇒ −١۰ ≤ m − ۲ ≤ ۲m + ۳ ≤ ۴ − m ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

−۸ ≤ m

−۵ ≤ m

m ≤ ١
۳

⇒ −۵ ≤ m ≤ m = −۵, −۴, −۳, −۲, −١, ۰
١
۳

→
Z

y(− ) = − ⇒ − = − ⇒ = ۴
۳
۵

۴
۵

a + b
۹
۲۵

− −−−−−−

√
۴
۵

۲۵a + ۹b
− −−−−−−

√

y(− ) = − ⇒ − = − ⇒ = ۳
۴
۵

۳
۵

a + b
١۶
۲۵

− −−−−−−

√
۳
۵

۲۵a + ١۶b
− −−−−−−−

√

⇒ { ۷b = −۷ ⇒ b = −١ ⇒ a = ١ ⇒ = −١۲۵a + ۹b = ١۶
۲۵a + ١۶b = ۹

→
− a

b

Cos ۲x = Sin( − x) ⇒ Cos ۲x = − Cosx
۳π
۲

۲Cos x + Cosx − ١ = ۰ ⇒ Cosx = −١۲

⇒ x = (۲k + ١)π (١)

Cosx = ⇒ x = ۲kπ± (۲)
١
۲

π

۳

(١) ∪ (۲) x = +
۲kπ

۳
π

۳

Cos ۲x = − Cosx ⇒ Cos ۲x = Cos (π − x)

{ } x = +
۲x = ۲kπ + π − x ⇒ ۳x − ۲kπ + π ⇒ x = +

۲kπ

۳
π

۳

۲x = ۲kπ − π + x ⇒ x = ۲kπ − π

→
∪ ۲kπ

۳
π

۳

a − ۴ = −١ ⇒ a = ۳

(۳, −١) ⇒ (−١, ۳) ∈f ⇒ ۳ = ١ + ⇒ b = ١ ⇒ a − b = ۲∈f−١ b + ۳
− −−−

√

۳ − − ۳ + ۲۲(x + ١)
− −−−−−−

√ − →−−−−−−−−−
xها قرینه نسبت به محور

۲x + ۲
− −−−−

√ →
+۵

۲x + ۲
− −−−−

√

+ ۲ = ⇒ ۲x + ۲ = ⇒ x =۲x + ۲
− −−−−

√
۷
۲

۹
۴

١
۸

α⇒
⇒ Sinα < ۰

> ۰ Cotgα < ۰Cotg α

Sin α
− →−−
Sin α<۰

⎫

⎭⎬
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.15

پس این معادله دارای ۳‏ ریشه  می‌باشد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. دوره تناوب  نصف دوره تناوب  است.                        16

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.17

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.18

                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. از ‌آنجا که برد دو تابع برابر است پس ضریب پشت  در هر دو تابع برابر است19
یعنی:                        

f(x) = ۰ ⇒ ⇒ f(f(x)) = ۰ ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = ١
یا

x = −١

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(x) = ١
یا

f(x) = −١
{۲, ۰, −۲}

−۳f(۲x)f(x)T = =

π

۲

۲
π

۴

۲(١ − Sin x) = Sinx + ١ ⇒ ۲Sin x + Sinx − ١ = ۰ ⇒۲ ۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

Sinx = −١ ⇒ x =
۳π
۲

Sinx = ⇒
١
۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = π

۶

x =
۵π
۶

tanB = a

b

tanC = b
a

= ⇒ + = ۴ab ⇒ {ab−−√
١
۲

+a۲ b۲
− −−−−−

√ a۲ b۲
= ۶ab ⇒ a + b =(a + b)۲ ۶ ab

− −−√

= ۲ab ⇒ a − b =(a − b)۲ ۲ ab
− −−√

= =

۲ ۳√ ab

ab

۲

١

۳√

f(x)

k = ١

١ = − ۳a + ۳ ⇒ − ۳a + ۲ = ۰ ⇒ p = ۲a۲ a۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.20

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.21

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.22

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.23

                        

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x − = ۲kπ − − x ⇒ ۲x = ۲kπ − ⇒ x = kπ − ⇒π

۳
۵π
۶

π

۲
π

۴

⎧
⎩⎨

x = π − π

۴

x = ۲π − π

۴

− = ۲kπ + + ×x π

۳
۵π
۶

x

جمع = ۳π − =
π

۲
۵π
۲

= − = −۰/۷ ⇒ − = − ⇒ a = ۵x s
۷
۲a

۷
۲a

۷
١۰

= + ۷(−۰/۷) − ١ = ۲/۴۵ − ۴/۹ − ١ = −۳/۴۵y s ۵(−۰/۷)۲

≥ ۰ x − (x) < ۰(x)f−١

x− (x)f−١ − →−−−
(x)<۰f−١

f−١

⇒ (x) > x ⇒ x ∈ (− , − )f−١ ١۳
۲

۵
۲

⇒ −۶ , −۵ , −۴ , −۳
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.24

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.25

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.26

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.27

نمودار تابع فقط در ناحیه دوم است پس نمودار تابع وارون در ناحیه چهارم واقع می‌شود و تنها نقطه‌ی مشترک همان
 است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.28

                         

f(x) = − Sin ⇒ T = = |a|π = ⇒ |a| =
١
۲

۲x
a

۲π
∣
∣
۲
a

∣
∣

π

۳
١
۳

y = Cos ax ⇒ T = = = ۶π
۲π
|a|

۲π
١
۳

Cos ۲x = ۳Sinx − ١ ⇒ ١ − ۲Sin x = ۳Sinx − ١۲

۲Sin x + ۳Sinx − ۲ = ۰ ⇒ Sinx = {۲
−۲ غ ق ق

١ق ق
۲

⇒ x = , ⇒ − =π

۶
۵π
۶

۵π
۶

π

۶
۲π
۳

۲x − = ۲kπ + − x ⇒ ۳x = ۲kπ + π ⇒ x = (۲k + ١) ⇒ , −
π

۴
۳π
۴

π

۳
π

۳
π

۳

۲x − = ۲kπ − + x ⇒ x = ۲kπ − ⇒ −
π

۴
۳π
۴

π

۲
π

۲

: x ≥ − ١, ١ − ≥ ۰ ⇒ ≤ ١ ⇒ x ≤ ۰ ⇒ = [−١, ۰]Df ١ + x
− −−−

√ x + ١
− −−−−

√ Df

اکیدا صعودی ⇒ ١ − اکیدا نزولی ⇒ f(x) = xاکیدا نزولی + ١
− −−−−

√ ١ + x
− −−−

√ ١ − ١ + x
− −−−

√
− −−−−−−−−

√

⇒ f(−١) = ١, f(۰) = ۰ ⇒ = [۰, ١]Rf

(۰, ۰)

= = = ۲/۵ ⇒ a = ۲۵x s
−b

۲a
a

١۰

= = −۵×۶/۲۵ + ۲۵×۲/۵ − ۸ = ۲۳/۲۵y s y (۲/۵)
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.29

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.30

تذکر: در اصل سؤال، شرط  نبود که در این صورت تابع وارون‌پذیر نمی‌باشد و منظور طراح، بخشی از تابع است که
وارون‌پذیر است. در کل داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.31

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.32

،  و  که مجموع ‌آن‌ها برابر  است.  ، جواب‌های بازهٔ  عبارت‌اند از 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. خط از نقطه  می‌گذرد، پس وارون تابع هم از این نقطه می‌گذرد، در نتیجه تابع f‏ از33
نقطه  عبور می‌کند.                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون حد صورت صفر است پس حد مخرج نیز باید صفر باشد.34

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.35

۲SinxCosx − ۴Sin xCosx = ۰۲

⇒ ۲SinxCosx(١ − ۲Sinx) = ۰
⇒ Sin ۲x(١ − ۲Sinx) = ۰

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Sin ۲x = ۰ ⇒ ۲x = kπ ⇒ x = kπ

۲

١ − ۲Sinx = ۰ ⇒ Sinx =
١
۲

f(x) = − f(۳) = − ١ = ⇒ ( ) = ۳ ⇒ + = ۳
x + ۲
۴

x + ١− −−−−√

۲
−→
x=۳ ۵

۴
١
۴

f−١ ١
۴

a

۴
a

۲

⇒ = ۳ ⇒ a = ۴
۳a
۴

x ≥ ۰

f(x) = − ,x ≥ ۰ ⇒ (x) = ۴x + ۴ ,x ≥ ۰
x + ۲
۴

x + ١− −−−−√

۲
f−١ x−−√

f(x) = − , −١ ≤ x ≤ ۰ ⇒ (x) = ۴x − ۴ , ۰ ≤ x ≤
x + ۲
۴

x + ١− −−−−√

۲
f−١ x−−√

١
۴

⇒ (a) = ⇒ g = a = −
(a) = −۳ ⇒ f( (a)) = −۳fog−١ g−١

f( ) = −۳١
۴

⎫
⎭⎬ g−١ ١

۴

⎛
⎝

١
۴

⎞
⎠

١
۸

(١ − ۲Sin x) + Sin x = ۰ ⇒ Sin x = ١ ⇒ Sinx = ±١ ⇒ x = kπ +۲ ۲ ۲ π

۲

[−۳π,π]−
۵π
۲

−
۳π
۲

−
π

۲
π

۲
−۴π

(۲۰, ١)

(١, ۲۰)⇒ f(١) = a + ۸ = ۲۰ ⇒ a = ١۲

a + b = ۰ ⇒ a = −b ⇒ =Lim
x→١

b( − ١)۲ − x−−√۳
− −−−−−

√

−bx + b
Lim
x→١

− ١۲ − x−−√۳
− −−−−−

√

١ − x
−→−

=tx√
۳

= = =Lim
t→١

− ١۲ − t
− −−−√

١ − t۳
Lim
t→١

١ − t

(١ + t + )( + ١)(١ − t) ۲ − t
− −−−√

١
۳×۲

١
۶

Cotg( + ۲x) = Cos( + ۴x) ⇒ − tg (۲x) = − Sin ۴x ⇒ tg (۲x) =
π

۲
π

۲
۲ tg (۲x)

١ + tg ۲x۲

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

tg (۲x) = ۰ ⇒ ۲x = kπ ⇒ x = kπ

۲

یا
١ + tg ۲x = ۲ ⇒ tg ۲x = ±١ ⇒ ۲x = kπ± ⇒ x = ±۲ π

۴
kπ

۲
π

۸

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

⇒ α = − = ⇒ ۳α = = Cos (۳α) = −− →−−−−−−
− ≤ x ≤

π

۴
π

۴ = −x ١
π

۸

=x ۲
π

۸

⎫
⎭⎬ x ۲ x ١

π

۴
۳π
۴

١

۲√
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.36

تابع در همسایگی صفر صعودی است. پس:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.37

ابتدا خود سهمی در فاصلهٔ  باید وارون‌پذیر باشد پس:

از طرفی برد هر دو ضابطه نباید اشتراکی داشته باشند. بنابراین:

شرط وارون‌پذیر تابع f‏:                        
پس بزرگترین مقدار صحیح 

                         چون 

Sin ۲α = − Cos ۲α ⇒ y = a( − Cos( − ۲bx)) + c
١
۲

١
۲

١
۲

١
۲

π

۲

⇒ y = − Sin (۲bx ) + ( + c)a

۲
a

۲

(− ). (۲b) >⇒ ab < ۰a

۲

⇒
+ c = ⇒ + c = −a

۲
−۲+١
۲

a

۲
١
۲

− = ⇒ |a| = ۳∣
∣

a

۲
∣
∣

١−(−۲)

۲

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

a = ۳ , c = −۲
یا

a = −۳ , c = ١

= − ( ) ⇒ |b| =
۲π
|۲b|

١۵π
۴

−۵π
۴

١
۵

ab = −۳× = −۰/۶١
۵

(−∞, )۵
۲

≤ ⇒ ≤ ⇒ a ≥ ١۰
۵
۲

xS

۵
۲

−a

−۴

a − ≤ − ⇒ ١۰a − ١۳۴ ≤ − ١
۵
۲

۶۷
۲

١
۴

١۰a ≤ ١۳۳ ⇒ a ≤ ١۳/۳

١۰ ≤ a ≤ ١۳/۳

a = ١۳

(−۳) : −۲ + ١۳x − ۲١ = −۳ ⇒ ۲ − ١۳x + ١۸ = ۰f−١ x۲ x۲

x <
۵
۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.  را ۳‏ واحد به چپ منتقل می‌کنیم تا  به دست ‌آید پس نسبت به محور 38
ها قرینه می‌کنیم تا  شود.

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.39

از طرفی:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        40

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        41

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        42

تذکر: سؤال با قاعده هوپیتال نیز قابل حل است.

f(x − ۲)f(x + ١)y

f(١ − x)

≥ ۰f(١+x)

f(١+x)

x ∈z

⎫
⎭⎬

x ∈ {۰, ١, ۳, ۴}

Sin(x − ) = Sinx× − Cosx = ۳Sinx − Cosx = ۲π

۶
۳√

۲
١
۲

١

۳√
− →−
×۲ ۳√

۳√

Sin(x − ) = ⇒ Sin (x − ) = Cos(۲x − ) =
π

۶
١

۳√
۲ π

۶
١
۳

− →−−−−−−−−
Cos ۲x=١−۲ Sin x۲ π

۳
١
۳

⇒ Cos(۲x − ) = Sin( + ۲x − ) = − ⇒ ۳Sinx − Cosx + mSin(۲x + ) = ١π

۳
π

۲
π

۳
١
۳

۳√ π

۶
⇒ ۲ − = ١ ⇒ m = ۳m

۳

S = = ١۵ ⇒ Sinα =
۵×١۲× Sinα

۲
١
۲

α = ,
π

۶
۵π
۶

اختلاف = =
۴π
۶

۲π
۳

f(x) = x−−√ mx − ١
− −−−−−

√

۵y − ١۰x = ١۲ x = ۲/۴ ⇒− →−−
y=۷/۲ (۲/۴, ۷/۲) ∈f−١

(۷/۲, ۲/۴) ∈f

⇒ ۲/۴ = ۷/۲
− −−

√ ۷/۲m − ١
− −−−−−−−

√

۲/۴×۲/۴ = ۷/۲(۷/۲m − ١)

۰/۸ = ۷/۲m − ١ ⇒ m = ⇒ f(١۶) = ۴
١
۴

۳√

۸a − b = ۰ ⇒ b = ۸a ⇒ a =
b

۸

× = × = =Lim
x→۸

− ۲۲ + x−−√۳
− −−−−−

√

− ١x

۸

+ ۲۲ + x−−√۳
− −−−−−

√

۲ + ۲
Lim
x→۸

− ۲x−−√۳

− ۴x

۲

+ ۲ +x۲
−−√۳ x−−√۳ ۲۲

۴ + ۴ + ۴
Lim
x→۸

x − ۸
۶x − ۴۸

١
۶

٪حروف‌چینی ریاضی: 894



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        43

باید رأس سهمی  داخل بازه  نباشد، پس:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.44

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.45

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. دامنه تابع  است. حال چون اکیداً نزولی است باید رابطه زیر برقرار باشد.46

پس مجموعهٔ مقادیر m‏ برابر  است که این مجموعه فقط شامل  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.47

طرفین تساوی بالا را به توان ۲‏ میرسانیم:

حال در معادله داده شده جای‌گذاری می‌کنیم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.48

ضابطه اول : = [ , +∞)R١
١۳
۲

ضابطه دوم : − + ۲mx + ۲ = − + + ۲x۲ (x − m)۲ m۲

(x = m)x > −
۳
۲

m ≤ − m = −۲ ⇒ = − + ۶
۳
۲

− →−−−−−
+۲ ≤m۲ ١۳

۲
y ۲ (x + ۲)۲

(−١۹) ⇒ − + ۶ = −١۹ ⇒ = ۲۵ x = ۳f−١ (x + ۲)۲ (x + ۲)۲ − →−−

x>−
۳

۲

f(− ) = ۲[− ] − (− ) = −۴ + = −
۵
۳

۵
۳

۵
۳

۵
۳

۷
۳

f(− ) = ۲[− ] − (− ) = −۶ +
۷
۳

۷
۳

۷
۳

۷
۳

gof(− ) = g(f(− )) = g(− ) = f([− + f(− )]) = f([− − ۶ + ]) = f(−۶) = −۶
۵
۳

۵
۳

۷
۳

۷
۳

۷
۳

۷
۳

۷
۳

− ≥ ۰ ⇒ ≤ ۰
f(x)

f(۲ + x)

f(x)

f(۲ + x)

f(x) = ۰ ⇒ x = −۲, ۰, ١

f(x + ۲) = ۰ ⇒ x + ۲ = −۲, ۰, ١ ⇒ x = −۴, −۲, −١

= ۰, ١, −۳→
∈Z

(−∞, ۰)

− + ۲m − ۳ < − m − ۵ < ۰m۲ m۲

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

۲ − ۳m − ۲ = (۲m + ١)(m − ۲) > ۰ ⇒ m > ۲ mیا < −m۲ ١
۲

− m − ۵ < ۰ ⇒ < m <m۲
١− ۲١√

۲

١+ ۲١√

۲

(۲, ) ∪( , − )
١ + ۲١−−√

۲
١ − ۲١−−√

۲
١
۲

m = −١

Cos(x + ) = − = ( Cosx − Sinx) = ⇒ Cosx − Sinx =
π

۴
Cosx

۲√

Sinx

۲√

١

۲√

١

۳√

۲√

۳√

⇒ ١ − Sin ۲x = ⇒ Sin ۲x =
۲
۳

١
۳

m( )− ۳ ( ) = ⇒ m = ۲ ⇒ m = ۶
۲√

۳√
۶√

١
۳

۶√
۲√

۳√
۶√

١۰ = ١۲ − x ⇒ x = ۲ ⇒ (۲, ١۰) ⇔ (١۰, ۲) ∈f∈f−١

y = ١۲ − x y = ١۲ − x ⇒ ١۲ − x =−→−
وارون

x − ۲ mx − ١
− −−−−−

√
− −−−−−−−−−−−

√ −→−
x=١۰

۲ = ⇒ ۴ = ١۰ − ۲ ⇒ = ۳ ⇒ m = ١١۰ − ۲ ١۰m − ١
− −−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−

√ ١۰m − ١
− −−−−−−

√ ١۰m − ١
− −−−−−−

√

⇒ f(x) = ⇒ f(m + ۴) = f(۵) = ١x − ۲ x − ١
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.49

√

= x ⇒ = ⇒ = ⇒ − ۲ = + ١f−١
⎛

⎝

⎜⎜⎜
١
۲

⎞

⎠

⎟⎟⎟
١
۲

−۲x ( )١
۲

x

+۲x ( )١
۲

x

١
۲

−١( )۲x ۲

۲x

+١( )۲x ۲

۲x

۲( )۲x ۲
( )۲x ۲

⇒ = ۳ ⇒ = Log = Log ⇒ x = Log( )۲x ۲ ۲x ۳√ − →−

Log
۲ ۲x

۲
۳√

۲
۳√

۲

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        50

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.51

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به نمودارها ضابطهٔ f‏ و g‏ را می‌نویسیم:52

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.53

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.54

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.55

راه حل دوم:

 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.56

tgx = tgα ⇒ x = kπ + α

tg ۲x = Cotgx ⇒ tg ۲x = tg( − x) ⇒ ۲x = kπ + − x ⇒ ۳x = kπ +
π

۲
π

۲
π

۲

tgα − Cotgα = ⇒ − = ⇒ = ⇒ =
۴
۳

Sinα

Cosα

Cosα

Sinα

۴
۳

Sin α − Cos α۲ ۲

SinαCosα

۴
۳

− Cos ۲α

Sin ۲α١
۲

۴
۳

⇒ Cotg ۲α = − ⇒ tg ۲α = −
۲
۳

۳
۲

f(x) = { , g(x) = −۲x − ۲−۲x + ۲ ; x ≤ ۰
−x + ۲ ; x ≥ ۰

⇒ f(f(−۲)) = f(۶) = −۴

x ≥ ۰ ⇒ (x) = −x + ۲ ⇒ g( (−۲)) = g(۴) = −١۰f−١ f−١

g( (−۲)) + f(f(−۲)) = −۴ − ١۰ = −١۴f−١

= − = − ⇒ ۷x = −۳ + ۳x ⇒ ۴x = −۳ ⇒ x = − ⇒ g(− ) = −
x

١ + |x|

۳
۷

−→
x<۰ x

١ − x

۳
۷

۳
۴

۳
۷

۳
۴

= = ⇒ ۹x = ۵x + ۵ ⇒ ۴x = ۵ ⇒ x = ⇒ g( ) =
x

١ + |x|

۵
۹

−→
x>۰ x

x + ١
۵
۹

۵
۴

۵
۹

۵
۴

⇒ مجموع =
١
۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x ≤ ⇒ y = −(۲x + ۵) − (−۵x + ۲) ⇒ y = ۳x − ۷−۵
۲

x ≥ ⇒ y = (۲x + ۵) − (۵x − ۲) ⇒ y = −۳x + ۷۲
۵

y = −۳x + ۷ ⇒ ۳x = −y + ۷ ⇒ x = − y + (x) = − x + ,x ≤
١
۳

۷
۳

− →−
y ≥

۲

۵
f−١ ١

۳
۷
۳

۲۹
۵

SinxCosx + Sin x = Cos x ⇒ SinxCosx = ( Cos x − Sin x)
١
۲

۲ ١
۲

۲ ١
۲

۲ ۲

⇒ Sin ۲x = Cos ۲x = Cos( − ۲x)π

۲

⇒
⎧
⎩⎨
۲x = ۲kπ + − ۲x ⇒ x = + ⇒ k = −۲, −١, ۰, ١ ⇒ جواب دارد πمعادله۴

۲
kπ

۲
π

۸

۲x = ۲kπ − + ۲x ⊗π

۲

تعداد جواب = ۲×۲ = ۴

y = −۲x − ۲ + − ۲ ⇒ f(x) = − x − ۴ (x) = − x − ,x ≥ −− →−−
x ≤−١ x

۲
۳
۲

− →−−
y ≥−

۵

۲
f−١ ۲

۳
۸
۳

۵
۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا تابع را ساده‌تر می‌کنیم تا ضریب x‏ در داخل قدرمطلق برابر ۱‏ شود:57

ها قرینه می‌کنیم. پس تابع  را به اندازهٔ  به چپ انتقال می‌دهیم سپس نسبت به محور 

y = − ۲(x + ) = − ×۲ x + = − x +
١
۲

∣

∣
∣

١
۲

∣

∣
∣

١
۲

∣

∣
∣

١
۲

∣

∣
∣

∣

∣
∣

١
۲

∣

∣
∣

|x|
١
۲

x

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.58

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.59

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.60

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. برای رسم نمودار داده شده، نمودار  را  واحد به راست می‌بریم، سپس طول61

نقاط را بر c‏ تقسیم می‌کنیم، عرض نقاط را در b‏ ضرب و با a‏ جمع می‌کنیم.
با توجه به نمودار b‏ و c‏ هر دو مثبت هستند و داریم:

دورهٔ تناوب هم برابر  است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.62

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.63

،  است زیرا:                         در تابع 

y = = − ١ ⇒ = + ١( − ١)x−−√
۲

−→−
x ≥ ١

y√ x−−√ x−−√ y√

g(x) = (x) =f−١ ( + ١)x−−√
۲

g(g(١)) = g(۴) = ۹

} ⇒ f(x) = تابع ثابت١ f ⇒ m = n = ۰ ⇒ f(x) = −k

(m,n − ١) = (۰,k) ⇒ k = n − ١ = −١

Cos( + x) = Cos(۲π + + x) = Cos(x + )١۷π
۸

π

۸
π

۸

Cos( −x) = Cos( −( +x)) = Sin(x+ ) ⇒ Cos(x+ )Sin(x+ ) =
۳π
۸

π

۲
π

۸
π

۸
π

۸
π

۸
( )
١
۲

۲

⇒ Sin(۲x + ) = ⇒ Sin(۲x + ) =
١
۲

π

۴
١
۴

π

۴
١
۲

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

۲x + = ۲kπ + ⇒ x = kπ − = −π

۴
π

۶
π

۲۴
− →−−−−−−
x ∈[− , ]π

۲
π

۲
x ١

π

۲۴

۲x + = ۲kπ + ⇒ x = kπ + =π

۴
۵π
۶

۷π
۲۴

− →−−−−−−
x ∈[− , ]π

۲
π

۲
x ۲

۷π
۲۴

⇒ + = =x ١ x ۲
۶π
۲۴

π

۴

y = Cosx
π

۳

(۰, ۰) ∈ نمودار ⇒ a + bCos(− ) = ۰ ⇒ ۲a + b = ۰ (١)
π

۳

= a + |b| a + b = ١ (۲)ymax −→
b>۰

a = −١, b = ۲− →−−
(١) ,(۲)

− (− ) = ۲π
۴π
۳

۲π
۳

⇒ = = ۲π ⇒ c = ١ ⇒ b(c − a) = ۲×۲ = ۴
۲π
|c|

۲π
c

g(١) = ۴ ⇒ (١, ۴) ∈f ⇒ f(١) = ۲ + = ۴ ⇒ b − a = ١ (١)۲b−a

(١۰) = −١ ⇒ f(−١) = ١۰ ⇒ ۲ + = ١۰ ⇒ = ۸ ⇒ b + a = ۳ (۲)f−١ ۲b+a ۲b+a

b = ۲,a = ١ ⇒ ۲b − a = ۳− →−−
(١) ,(۲)

( (۰)) = α ⇒ (۰) = g(α) ⇒ ۰ = f(g(α))g−١ f−١ f−١

ff(۳) = ۰۲x − ۵ = ١ ⇒ x = ۳ ( Log ١ = ۰)

⇒ g(α) = ۳ = α + ⇒ ۳ − α = − ۶α + ۹ = ۲α − ۴۲α − ۴
− −−−−

√ ۲α − ۴
− −−−−

√ −→−
توان ۲

α<۳
α۲

⇒ − ۸α = −١۳ ⇒ − ۸α + ١۶ = = ۳ ⇒ α = ۴ −α۲ α۲ (α − ۴)۲ ۳√
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.64

این معادله در این فاصله ۲‏ جواب دارد.                        

65                        ) گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. )نمودار در صفر می‌نیمم دارد پس 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.66

فقط  در گزینه‌ها موجود است.                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.67

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.68

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به گزینه‌ها، خارج قسمت را باید درجه یک بگیریم. خارج‌قسمت را  درنظر69
می‌گیریم و داریم:

خارج‌قسمت  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.70

 

α + β = ⇒ Sinα = Cosβ
π

۲

Cos ( − x) = ١ ⇒ Cos (x − ) = ١۲ π

۳
۲ π

۳

Cos(x − ) = ±١ ⇒ Sin(x − ) = ۰π

۳
π

۳

x − = kπ ⇒ } x = ,x = π + ⇒
π

۳
x = kπ + π

۳

۰ ≤ x ≤ ۲π

π

۳
π

۳

a < ۰

} c = ١, |a| = ١/۵|a| + c = ۲/۵
− |a| + c = −۰/۵

a = −١/۵

ac = −١/۵

Sinx + Cosx = ١ + Sin ۲x = ١/۸ ⇒ Sin ۲x = ۰/۸۶ ۵√

١۰
− →−−
به توان ۲

Sin ۲x = ⇒ = ⇒ ۵ tanx = ۲ + ۲ tan x
۲ tanx

١ + tan x۲

۲ tanx

١ + tan x۲

۸
١۰

۲

١
۲

⇒ ۲ tan x − ۵ tanx + ۲ = ۰ ⇒ {۲
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١
۲

y(−۲) = ۲۴ − ۴ − ١١ = ۹ ⇒ (−۲, ۹) ∈f ⇒ (۹, −۲) ∈f−١

f(x) = − ۲
١
x

− →−−−−
یکی به راست ١

x − ١
− →−−−−−−−
x قرینه به محور −١

x − ١
− →−−
تا پایین۲ −١

x − ١

= − ۲ ⇒ + = −۲ ⇒ = −۲ ⇒ − ١ = −۲ +
١
x

−١
x − ١

١
x

١
x − ١

۲x − ١
− xx۲

۲x x۲ ۲x

⇒ ۲ = ١ ⇒ x = ± , y = ±x۲
١

۲√
۲√

( , ), (۰, ۰) ⇒ d = = =
١

۲√
۲√ + ۲

١
۲

− −−−−

√
۵
۲

−−

√
١۰−−√

۲

αx + β

f(x) = ( + ۴x + ۵)(αx + β) + x + ۲x۲

}β = ۳,α = −۲
f(١) = ١۰(α + β) + ۳ = ١۳ ⇒ α + β = ١

f(−١) = ۲(−α + β) + ١ = ١١ ⇒ −α + β = ۵
−۲x + ۳

Cos(x − ) = Cos( − x) = Cos( − (x + )) = Sin(x + )π

۴
π

۴
π

۲
π

۴
π

۴

⇒ x = kπ + ; k ∈Z
π

۴
⇒ Sin (x + ) = ١ ⇒ Sin(x + ) = ±١ ⇒ x + = kπ +۲ π

۴
π

۴
π

۴
π

۲
π۵π۳π
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,۰]جواب‌های بازهٔ  عبارت‌اند از  و  که مجموع ‌آن‌ها برابر  است. ۲π]
π

۴
۵π
۴

۳π
۲

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.71

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. تابع داده شده اکیداً صعودی است، پس وارون خود را روی خط  قطع می‌کند.72
داریم:                        

 جواب معادلهٔ بالا است:

پس  تنها جواب حقیقی معادله مذکور است. یعنی نقطه تقاطع تابع داده شده با وارونش  است. فاصله این
نقطه از مبدأ مختصات  است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.73

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        74

پس کمان موردنظر در ربع اول است در این بازه تانژانت مثبت است.

پس:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. اکیداً نزولی یعنی:75

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        76

مینیمم ‌آن ۱‏۱‏ است و اگر ۷‏ واحد هم به سمت راست برود باز همان است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        77

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.78

پس:                        
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١ − Sinx
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۳
۵
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۲
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۲ ۲√

۸Cosx = ١ + tan x ⇒ ۸Cosx = ⇒ ۸Cos x = ١ ⇒ Cosx = ⇒۲ ١
Cos x۲

۳ ١
۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x = π

۳

یا
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۳
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π

۴
π

۴
π

۴
π

۲

> ۰ ⇒ −۲ < m < ١١ − m
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−۹ + < ۰ ⇒ < ۹ ⇒ −۳ < k < ۳ ⇒ k ∈ {−۲, −١, ۰, ١, ۲} ⇒ مجموع = ۰k۲ k۲

g(۲x) = ۵ + ١١ ⇒ g(x) = + ١١x۲
۵x۲

۴

منحنی جدید ۴(x + ۲) − = − + ۴(x + ۲)۲ x۲

۴x − = − + ۴ ⇒ x = ١x۲ x۲

نقطه تلاقی (١, ۳) OA = =١ + ۹
− −−−

√ ١۰
−−

√

= − = ⇒ T = ۲ ⇒ = ۲ b = π
T

۴
۵
۴

۳
۴

١
۲

۲π
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١
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١
۴
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۵
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.79

از داخلی‌ترین تابع شروع می‌کنیم:                        

راه دوم:
نکته: در تابع هموگرافیک  اگر  داریم:                        

پس:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        80

تابع پایینی نزولی است پس باید وارون این قسمت را بیابید. چون دامنه این قسمت  است پس برد  است.
در تابع وارون جای دامنه و برد باید عوض شود.

 و 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.81

همواره پیوسته

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.82

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. تابع اکیداً صعودی است، پس وارون خود را روی خط  قطع می‌کند.83
بنابراین:                        

f( ) = = =۲√
( )۲√ ۲√

۳( ) −۲√ ۲√

۲

۲ ۲√

١

۲√

f(f( )) = = =۲√

( )۲√ ١

۲√

−
۳

۲√
۲√

١
١

۲√

۲√

f(f(f( ))) = f( ) = =۲√ ۲√
١

۲√

۲√

۲

f(x) =
ax + b

cx + d
d = −af(x) = (x) ⇔ fof (x) = xf−١

( fofof )( ) = f( ) = =۲√ ۲√ ١

۲√

۲√

۲

f(x) = = {x۲ x۲
−−

√ x ≥ ۰x۳

− x ≤ ۰x۳

x ≤ ۰y ≥ ۰

x ≥ ۰y = − ⇒ −y = ⇒ − = x ⇒ (x) = −x۳ x۳ y√
۳ f−١ x−−√۳

( fof ) og (x) = =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

fof (١) = f(۰) = ۰ x > ۰
fof (۰) = ۰ x = ۰

fof (−١) = f(۰) = ۰ x < ۰

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۰ x > ۰
۰ x = ۰
۰ x < ۰

y = y =۲x+|x|
− →−−−−−−−−−−−−
x واحد در جهت منفی محور۳

۲(x+۳)+|x+۳|
− →−−−−−−−−−−
ها y واحد در جهت منفی۲

y = − ۲ ⇒ y = ۰ ⇒ = ⇒ x + ۳ + |x + ۳| = ١۲x+۳+|x+۳| ۲x+۳+|x+۳| ۲١

{
x ≥ − ۳ ⇒ ۲(x + ۳) = ١ ⇒ x = −۲/۵

x < −۳ ⇒ (x + ۳) − (x + ۳) = ١ ⇒ ۰ = ١ غ ق ق

y = x

− ١ = x ⇒ = x + ١x + ۳
− −−−−

√ x + ۳
− −−−−

√

+ ۲x + ١ = x + ۳ ⇒ + x − ۲ = ۰ ⇒ {− →−−−−−−
به توان میرسانیم۲

x۲ x۲
x = ١ ق ق

x = −۲ غ ق ق

M(١, ١) ⇒ MO = ⇒ MO =+(١ − ۰)۲ (١ − ۰)۲
− −−−−−−−−−−−−−−

√ ۲√
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.84

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.85

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ضابطه‌های  و f‏o‏g‏ را به دست می‌آوریم:86

پس داریم:                        

بیش‌ترین مقدار این تابع به ازای  و برابر ۱‏ به دست می‌آید.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. منحنی اولیه را k‏ واحد در راستای قائم جابه‌جا می‌کنیم و نمودار تابع 87
حاصل می‌شود. اگر این نمودار، نمودار وارون خود را درنقطه‌ای با عرض ۱‏ قطع کند، یعنی خط  را در نقطه‌ای با عرض ۱‏

قطع کرده است، پس نقطه‌ی تقاطع به صورت  است که مختصات این نقطه در ضابطه‌ی جدید صدق

می‌کند:                        

پس ضابطه‌ی تابع جدید  است. حال داریم:

مختصات نقطه‌ی  در ضابطه‌ی این تابع صدق می‌کند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.88

= + ١ + + = ۲
۹
۳۲

١
۲

۷
۳۲

= =
Sin( + α) − (− Sin (π − α))π

۲

tg α − ١∣∣ ۲ ∣∣

Cosα + Sin (π − α)

tg α − ١∣∣ ۲ ∣∣

Sinα + Cosα

tg α − ١∣∣ ۲ ∣∣

Cosα = ⇒ Sin α = ١ −( ) ⇒ Sinα = − (ربع ام۴)
۲
۳

۲ ۴
۹

۵√

۳

tgα = × = = = =
− ۵√

۳
۳
۲

− ۵√

۲

+
− ۵√

۳
۲
۳

+ − ١∣
∣

۵
۴

∣
∣

۲− ۵√

۳

١
۴

۴(۲ − )۵√

۳

fog

fog = {−١ ; x < − یا x >۲√ ۲√

١ − ; − ≤ x ≤x۲ ۲√ ۲√

gof =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۰ ; x < −١
١ − ; − ١ ≤ x ≤ ١x۲

۰ ; x > ١

(gof − fog )(x) = { − ١ ; − ≤ x ≤ − ١ یا ١ ≤ x ≤x۲ ۲√ ۲√

۰ ; در غیر این صورت
x = ± ۲√

y = + k+ ۳x−−√
− −−−−−

√

y = x

(١, ١)

١ = + k = ۲ + k ⇒ k = −١−→
y=١

x=١
+ ۳١√

− −−−−−
√

y = − ١+ ۳x−−√
− −−−−−

√

y = − + ١ y = ١ −− →−−−−−−−−−−
ها x قرینه نسبت به محور

+ ۳x−−√
− −−−−−

√ − →−−−−−−−
واحد به سمت چپ۴

+ ۳x + ۴
− −−−−

√
− −−−−−−−−

√

(۰, ١ − )۵√

+ = =
Sin θ

١ − Cos θ

١ + Cos θ

Sin θ

Sin θ + ١ − Cos θ۲ ۲

Sin θ(١ − Cos θ)

۲Sin θ۲

Sin θ(١ − Cos θ)

= = = ۲Cotg
۲Sin θ

١ − Cos θ

۴Sin Cosθ

۲
θ

۲

۲Sin ( )۲ θ

θ

۲
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راه حل دوم:
۲Sin ( )

۲

+ = + = cot + cot = ۲ cot
Sin θ

١ − Cos θ

١ + Cos θ

Sin θ

۲Sin Cosθ

۲
θ

۲

۲Sin ( )۲ θ

۲

۲Cos ( )۲ θ

۲

۲Sin Cosθ

۲
θ

۲

θ

۲
θ

۲
θ

۲
گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.89

در صورت سؤال مطرح شده رأس مثلث متساوی‌الساقین کدام است.
. فرض کنیم در این‌جا  باشد. در این صورت ارتفاع H‏A‏ میانه هم هست پس 

در مثلث‌های قائم‌الزاویه‌ی H‏B‏A‏ و  چون  پس  بنابراین:

در مثلث قائم‌الزاویه C‏H‏O‏ چون یک زاویه‌ی حاده  است پس ارتفاع وارد بر C‏O‏ مساوی  ‌آن است.

AB = AC = ۶BH = CH

BCH '= ۷۵°B̂= = ١۵°Â ١ Ĉ ١

} A H~ O H ⇒ = (١)
= = ١۵°Â ١ Ĉ ١

= = ۹۰°Ĥ H 'ˆ
−→
(ز ز)

B
△

C
△ OH

BH

OC

AB

Sin α = ⇒ Sin ١۵° = ⇒ Sin ١۵° =۲ ١ − Cos ۲α
۲

۲ ١ − Cos ۳۰°

۲

۲ − ۳√
− −−−−−

√

۲

Cos α = ⇒ Cos ١۵° = ⇒ Cos ١۵° =۲ ١ + Cos ۲α
۲

۲ ١ + Cos ۳۰°

۲

۲ + ۳√
− −−−−−

√

۲

tan ١۵° = = = × = ۲ −
Sin ١۵°

Cos ١۵°

۲− ۳√√

۲

۲+ ۳√√

۲

۲ − ۳√
− −−−−−

√

۲ + ۳√
− −−−−−

√

۲ − ۳√
− −−−−−

√

۲ − ۳√
− −−−−−

√
۳√

O C : tg = tg ١۵ = tg ١۵ = (۲)H
△

Ĉ ١
OH

CH
− →−−−

=١۵°Ĉ ١ OH

CH
− →−−−
CH=BH OH

BH

١, ۲ از ⇒ = tg ١۵ OC = ۶ tg ١۵ ⇒ OC = ۶(۲ − )
OC

AB
− →−
AB=۶

۳√

١۵°
١
۴

= ( OC)( OC ) = = ( ) = (۷ − ۴ )SOHC
١
۲

١
۴

١
۸

OC۲ ١
۸
۳۶(۲ − )۳√

۲ ۹
۲

۳√

= =
۹(۷ − ۴ )(۷ + ۴ )۳√ ۳√

۲(۷ + ۴ )۳√

۹

۲(۷ + ۴ )۳√

٪حروف‌چینی ریاضی: 1694



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. باید ضابطه تابع  را حساب کنیم. بنابراین ضابطه g‏ به شرط  مثبت باشد90
برابر ۱‏ و اگر  منفی باشد، حاصل y‏ برابر ۱‏- و اگر  برابر صفر باشد، حاصل y‏ برابر صفر است.

با توجه به حاصل  و حدود x‏ ضابطه و  برابر است با:

یا رسم نمودار تابع تعداد نقاط ناپیوسته را حساب می‌کنیم.

در شکل مشخص است که تابع در  و  ناپیوسته است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. قرینه  نسبت به خط  تابع وارون ‌آن است.91

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        92

                        

 

در مجموع ۵‏ ریشه در بازه  وجود دارد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با کمک ترسیم قرینه نسبت به مبدأ مختصات و انتقال روی محور عرض‌ها داریم:93

( gof )(x)١ − x۲

١ − x۲١ − x۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

١ − > ۰ ⇒ < ١ ⇒ −١ < x < ١ ⇒ g(f(x)) = ١x۲ x۲

١ − = ۰ ⇒ = ١ ⇒ x = ±١ ⇒ g(f(x)) = ۰x۲ x۲

١ − < ۰ ⇒ > ١ ⇒ x > ١ یا x < −١ ⇒ g(f(x)) = −١x۲ x۲

g(f(x))( gof )(x)

( gof )(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

١ ; − ١ < x < ١
۰ ; x = ±١

−١ ; x < −١ یا x > ١

x = ١x = −١

y = ۲ + x − ١
− −−−−

√y = x

y = ۲ + ⇒ y − ۲ = − ۴y + ۴ = x − ١x − ١
− −−−−

√ x − ١
− −−−−

√ − →−−−−−−
به توان میرسانیم۲

y۲

⇒ x = − ۴y + ۵ ⇒ f(x) = − ۴x + ۵y۲ x۲

⇒ f(x) = + ١(x − ۲)۲

y = + ١ g(x) = + ١ − ۳− →−−−−−−−−
مثبت x واحد در جهت۲

(x − ۲ − ۲) ۲ − →−−−−−−−−−
منفی y واحد در جهت۳

(x − ۴)۲

⇒ g(x) = − ۲ ⇒ g(۴) = − ۲ = −۲(x − ۴)۲ (۴ − ۴)۲

Sin x + Cos x = ١۲ ۲

⇒ Cos x − Sin xCos ۳x = Cos x + Sin x = − Sin xCos ۳x = Sin x۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

⇒ − Sin xCos ۳x − Sin x = ۰ ⇒ − Sin x( Cos ۳x + ١) = ۰۲ ۲ ۲

Sin x = ۰ ⇒ x = kπ ⇒۲

Cos ۳x = −١ ⇒ ۳x = ۲kπ + π ⇒ x = + ⇒
۲kπ

۳
π

۳

[۰, ۲π]

y = y = − y = − + ۴(x − ١)۲ − →−−−−−−
قرینه نسبت به مبدا

(−x − ١)۲ − →−−−−
واحد به بالا۴

(−x − ١)۲

− + ۴ = ⇒ − − ۲x − ١ + ۴ = − ۲x + ١ ⇒ −۲ = −۲ ⇒ x = ±١(−x − ١)۲ (x − ١)۲ x۲ x۲ x۲

٪حروف‌چینی ریاضی: 1794



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با توجه به ترکیب توابع و مفهوم وارون یک تابع داریم:94

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.95

 تناوب از شکل

گزینه ۴‏ و ۳‏ غلط 

گزینه‌ی ۲‏ غلط 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        96

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.97

 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.98

( )(−۹) = ( (−۹))f−١og−١ f−١ g−١

(−۹) = b ⇒ g(b) = −۹ ⇒ = −۹ ⇒ b = ۲١g−١ ۳ − b

۲

(۲١) = α ⇒ f(α) = ۲١ ⇒ − ۴α + ۹ = ۲١ α = ۶f−١ α۲ −→−
x ≥ ۲

T = − =
۵π
۶

π

۶
۲π
۳

T = ⇒ |b| = ۳ ⇒ b = ±۳ ⇒
۲π
|b|

{ ⇒ ۲c = −۲ ⇒ c = −١max : |a| + c = ١
min : − |a| + c = −۳

x + ۲ = ۳ ⇒ x = ١x−−√

x + ۲ = ١۵ ⇒ x = ۹x−−√

g(۳) + g(١۵) = ١ + ۹ = ١۰

۰ ≤ x − [x] < ١ −١ < [x] − x ≤ ۰− →−
×(−١)

R (−١ , ۰] , x ≠ −١ R − {−۲}→
f

→
g

١−)اشتراک , ۰] [١ , +∞)→
g

g(x) =
−۲x+١
x+١

> ۴ ⇒ |x − ١| > ۲(x − ١)۲ x۴ x۲

x ≥ ١ ⇒ ۲ < x − ١ ⇒ ۲ − x + ١ < ۰ ⇒x۲ x۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
a = ۲ > ۰ ⇒ ⇒ ∅

عبارت همواره مثبت است
.و نمی تواند منفی باشد

Δ = ١ − ۸ = −۷ < ۰

x ≤١ ⇒ ۲ < −x + ١ ⇒ ۲ + x − ١ < ۰ ⇒ −١ < x < ⇒ { ⇒ b − a = − (−١) =x۲ x۲
١
۲

a = −١

b =
١
۲

١
۲

۳
۲

٪حروف‌چینی ریاضی: 1894



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.99

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.100

چون نمودار تابع سینوس باضریب منفی‌ است.)نمودار رو به پایین است.( بنابراین  و 

می‌باشد.                                                

البته می‌توان  در نظر گرفت که جواب نهایی باز هم ۶‏- می‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.101
نیمساز ناحیه چهارم  است.                        

دامنه  است پس  قابل قبول است.

پس طول تقاطع  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.102

 

Cos(x + ) = Sin( − x − ) = Sin( − x)π

۴
π

۲
π

۴
π

۴

Sin(۲x − ) = Sin( − x) ⇒ (١) ۲x − = ۲kπ + − x ⇒ ۳x = ۲kπ +
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
π

۲

⇒ x = +
۲kπ

۳
π

۶

(۲) ۲x − = ۲kπ + π −( − x) = ۲kπ + π − + x ⇒ ۲x − = ۲kπ + π − + x
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
π

۴
⇒ x = ۲kπ + π = (۲k + ١)π

(١) ∪ (۲) = +
۲kπ

۳
π

۶

T = − (− ) = ۶π = ⇒ |b| =
۹π
۲

۳π
۲

۲π
|b|

١
۳

⇒ c = −١ ⇒ |a| = ۲
min = −۳ ⇒ − |a| +c = −۳

max = ١ ⇒ |a| +c = ١

a = −۲b =
١
۳

b = ,a = −۲ ⇒ = −۶
١
۳

a

b

b = − ,a = ۲
١
۳

y = −x(x) = −x ⇒ f(−x) = xf−١

−x + = x ⇒ = ۲x ⇒ = ١ ⇒ x = ±١
۲
x

۲
x

x۲

x < ۰x = −١

(−١, ١) ∈f ⇒ (١, −١) ∈f−١

x = ١

= Rf(x)باید صدق کند Dg(x)

٪حروف‌چینی ریاضی: 1994



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.103

                         جواب‌های بین 

 مجموع جواب‌ها

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.104

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.105

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. 106

چون 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. به کمک نقطه‌یابی نمودار f‏ را رسم می‌کنیم.107

                        

پس f‏ در بازه‌ی  اکیداً صعودی است.

Sin x + Cos x = ⇒ − ۲Sin xCos x = ⇒ ١ −۴ ۴ ١
۲

( Sin x + Cos x)۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ١
۲

۲( Sin ۲x)
١
۲

۲

= ⇒ ١ − Sin ۲x =
١
۲

١
۲

۲ ١
۲

− Sin ۲x = − ⇒ Sin ۲x = ١ ⇒
١
۲

۲ ١
۲

۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Sin ۲x = ١
یا

Sin ۲x = −١

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

۲x = ۲kπ + ⇒ = kπ +π

۲
x ١

π

۴

یا
x = ۲kπ − ⇒ = kπ −π

۲
x ۲

π

۴

[۰, ۲π]

= + π + + π − + ۲π − = ۴ππ

۴
π

۴
π

۴
π

۴

f(x) = tg (πx) − Cotg (πx) = − =
Sin (πx)

Cos (πx)

Cos (πx)

Sin (πx)

Sin (πx) − Cos (πx)۲ ۲

Sin (πx) Cos (πx)

= = −۲Cotg (۲πx) ⇒ T = =
− Cos (۲πx)

Sin (۲πx)
١
۲

π

۲π
١
۲

} of = {(١, ۴), (۴, ۵)}
= {(۳, ۲), (۲, ۴), (۶, ۵), (١, ۳)}g−١

f = {(١, ۲), (۲, ۵), (۳, ۴), (۴, ۶)}
g−١

⇒ ( of ) − f = {(١, ۴ − ۲), (۴, ۵ − ۶)} = {(١, ۲), (۴, −١)}g−١

R = {۲, −١}

Cos ۳x + Cosx = ۰ ⇒ Cos ۳x = − Cosx ⇒ Cos (۳x) = Cos (π − x)

Cos(kπ − ) = ۰π

۲

f(x) = |x + ١| − |x − ۲|

(−١, ۲)
٪حروف‌چینی ریاضی: 2094



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.108

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.109

تذکر: توجه داشته باشید تابع سینوس برای  صعودی شروع می‌شود پس a‏ و b‏ هم‌علامتند که حالت  و
 یعنی  در گزینه‌ها نیست.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.110

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.111

 

هر دو جواب قابل قبول است. 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.112

 
روش دوم:

Sin x + Cos x = ١ − Sin ۲x ⇒ ( Sinx + Cosx)( Sin x + Cos x − SinxCosx)۳ ۳ ١
۲

۲ ۲

= ١ − (۲SinxCosx) ⇒ ( Sinx + Cosx)(١ − SinxCosx) = (١ − SinxCosx)
١
۲

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

١ − SinxCosx = ۰ ⇒ SinxCosx = ١ ⇒ ۲SinxCosx = ۲ ⇒ Sin ۲x = ۲ غ ق ق
یا

Sinx + Cosx = ١ ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

Sinx = ١ ⇒ x = π

۲

یا
Cosx = ١ ⇒ x = ۰ , x = ۲π

مجموع = + ۲π =
π

۲
۵π
۲

y = ١ + a( Sin (۲bx )) ⇒ y = ١ + Sin (۲bx ) ⇒ ١ + = ⇒ = ⇒ |a| = ١١
۲

a

۲
∣

∣
∣
a

۲
∣

∣
∣

۳
۲

∣

∣
∣
a

۲
∣

∣
∣

١
۲

T = − (− ) ⇒ = π ⇒ |b| = ١ { ⇒ a + b = ۲۳π
۴

π

۴
۲π
|۲b|

−→−
a.b>۰ a = ١

b = ١
x > ۰a = −١

b = −١a + b = −۲

= {(۲, ١), (۵, ۲), (۴, ۳), (۶, ۴)} ⇒ = {(۵, ۳), (۴, ١), (۶, ۲)}f−١ gof−١

g = {(۲, ۳), (۴, ۲), (۵, ۶), (۳, ١)} ⇒ = {(۵, ),(۴, )} = {(۵, ۲), (۴, ۲)}
g

gof−١

۶
۳

۲
١

⇒ |b| = ۳
۲T = ⇒ T =

۴
۳

۲
۳

T = =
۲π

|bπ|

۲
|b|

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

min = ١ − |a| = −١ ⇒ |a| = ۲ ⇒ a + b = { ۲ + ۳ = ۵
−۲ − ۳ = −۵

f(x) = ⇒ f(−x) = f(۲ − x) =x−−√ −x−−−√ −→−
انتقال

−x + ۲
− −−−−−

√

y = x محل برخورد با = x ⇒ = −x + ۲ ⇒ + x − ۲ = ۰−x + ۲
− −−−−−

√ x۲ x۲

x = −۲ ⇒ = −۲ ×−(−۲) + ۲
− −−−−−−−−

√x = ١ ⇒ = ١−١ + ۲
− −−−−−

√

٪حروف‌چینی ریاضی: 2194



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.113

در این‌جا نیازی برای به دست ‌آوردن جواب‌های کلی معادله‌ی مثلثاتی نیست، فقط کافی است جواب‌ها را در فاصله‌ی
داده شده، مشخص کنیم.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.114

برای یافتن محل برخورد دو نمودار باید برابر یکدیگر قرار دهیم:

این دو تابع در دو نقطه متقاطع هستند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.115

کاملاً مشخص است که اگر  باشد، رابطه  برقرار است. بنابراین:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.116

چون با توجه به نمودار تابع باید ابتدا n‏i‏M‏ داشته باشد، بنابراین: 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.117

 همواره بالای محور x‏ ها

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.118

۲SinxCosx + Sinx = ۰ ⇒ Sinx(۲Cosx + ١) = ۰

Sinx = ۰ ⇒ x = ۰,π, ۲π

۲Cosx + ١ = ۰ ⇒ Cosx = − ⇒ x = π − = ,x = π + =
١
۲

π

۳
۲π
۳

π

۳
۴π
۳

π + ۲π + + = ۵π
۲π
۳

۴π
۳

y = ⇒ xy − ۲y = x + ۴ ⇒ xy − x = ۲y + ۴ ⇒ x(y − ١) = ۲y + ۴
x + ۴
x − ۲

⇒ x = y =
۲y + ۴
y − ١

− →−−
x⟷y ۲x + ۴

x − ١

⇒ (x) = ,x ≠ ١f−١ ۲x + ۴
x − ١

f(x) = (x) ⇒ = ⇒ − ۴x + ۴x − ۸ = + ۳x − ۴f−١ x + ۴
x − ۲

۲x + ۴
x − ١

۲x۲ x۲

⇒ − ۳x − ۴ = ۰ ⇒ (x + ١)(x − ۴) = ۰ ⇒ {x۲
x = −١
x = ۴

١ + = ۰ ⇒ = −١ ⇒ غ ق ق ⇒ = Rx۲ x۲ Df

x − ≥ ۰ ⇒ x(١ − x) ≥ ۰ ⇒ ۰ ≤ x ≤ ١ ⇒ : [۰, ١]x۲ Dg

: {x | f(x) } = {x ∈R | ۰ ≤ ≤ ١}Dgof ∈Df ∈Dg

١ − x۲

١ + x۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

≤ ١ ⇒ ١ − ≤ ١ + ⇒ ۲ ≥ ۰ ⇒ ≥ ۰ ⇒ x ∈R (١)
١−x۲

١+x۲
x۲ x۲ x۲ x۲

≥ ۰ ⇒ ١ − ≥ ۰ ⇒ −١ ≤ x ≤ ١ (۲)
١−x۲

١+x۲
x۲

−١ ≤ x ≤ ١− →−−
(١)∩(۲)

−١ ≤ x ≤ ١۰ ≤ ≤ ١
١ − x۲

١ + x۲
= [−١, ١]Dgof

طبق نمودار : T = , از روی ضابطه : T = ⇒ = ⇒ |m| = ۳ ⇒ m = ±۳
۲n
۳

۲π
|m|

۲π
۳

۲π
|m|

m = ۳

⇒ y = ١ − Sin (۳x) = ١ − Sin ۳ = ١ − Sin = ١ − (−١) = ۲− →−
x=

۷π

۶
y
( )

۷π

۶

⎛

⎝
⎜

۷π
۶

⎞

⎠
⎟

⎛

⎝
⎜

۷π
۲

⎞

⎠
⎟

⇒ {
ضریب > ۰ ⇒ ١ − a > ۰ ⇒ a < ١ (١)x۲

Δ < ۰ ⇒ + ۴a(١ − a) < ۰ ⇒ ۲۴ + ۴a − ۴ < ۰(۲ )۶√
۲

a۲

⇒ − a − ۶ > ۰ ⇒ (a + ۲)(a − ۳) > ۰ ⇒ a < −۲ یا a > ۳ (۲)a۲

a < −۲− →−−
(١)∩(۲)

٪حروف‌چینی ریاضی: 2294



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.119

⇒ g(f(x)) = = = = ۲x

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

f(x) =
۲x−١
x+١

g(x) =
۲x+۲
۲−x

۲( ) + ۲۲x−١
x+١

۲ −
۲x−١
x+١

۴x−۲+۲x+۲

x+١

۲x+۲−۲x+١

x+١

۶x
۳

(g(۲a)) = ۶ ⇒ f(۶) = g(۲a) ⇒ ۳ = ⇒ ۶a − ۳ = ۲a ⇒ ۴a = ۳ ⇒ a =f−١ ۲a
۲a − ١

۳
۴

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.120

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.121

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.122

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.123

با توجه به ضریب ۲‏،  باید بین ۲‏ و ۲‏- باشد و چون نمودار دارای ماکزیمم یک است بنابراین نمودار یک واحد پایین
‌آمده است در نتیجه  است.

تناوب تابع T = ۴π ⇒ = ۴π ⇒ |m| = m = ± ق ق
۲π
|m|

١
۲

− →−−−−−−−
Cos (−θ)=Cos θ ١

۲

y = + ۲Cos f = + ۲Cos = + ۲Cos ۳π −
١
۲

⎛

⎝
⎜

x

۲

⎞

⎠
⎟ − →−−

x=
١۶π

۳
⎛

⎝
⎜

١۶π
۳

⎞

⎠
⎟

١
۲

⎛

⎝
⎜

۸π
۳

⎞

⎠
⎟

١
۲

⎛

⎝
⎜

π

۳

⎞

⎠
⎟

= + ۲(− ) = −
١
۲

١
۲

١
۲

۲Sin x + ۳Cosx = ۲(١ − Cos x) + ۳Cosx = ۲ − ۲Cos x + ۳Cosx = ۰۲ ۲ ۲

⇒ ۲Cos x − ۳Cosx − ۲ = ۰۲

Cosx = −
١
۲

x = ۲kπ±
۲π
۳

⇒ ۲Sin ۲xCos ۲x = − Cos ۲x ⇒ ۲Sin ۲xCos ۲x + Cos ۲x = ۰

⇒ Cos ۲x(۲Sin ۲x + ١) = ۰

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

Cos ۲x = ۰ ⇒ ۲x = kπ + x = + ⇒ x = ,π

۲
→
÷۲ kπ

۲
π

۴
π

۴
۳π
۴

Sin ۲x = − ⇒
١
۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

۲x = ۲kπ − x = kπ − ⇒ x =π

۶
→
÷۲ π

١۲
١١π
١۲

۲x = ۲kπ + π + x = kπ + + ⇒ x =π

۶
→
÷۲ π

۲
π

١۲
۷π
١۲

مجموع جواب ها = + + + = =
π

۴
۳π
۴

١١π
١۲

۷π
١۲

۳۰π
١۲

۵π
۲

y = a − ۲Cos(bx + ) ⇒ y = a + ۲Sin ( bx )
π

۲

T = − = = ⇒ |b| = ۳ ⇒ b = ۳
١۳π
١۸

π

١۸
۲π
۳

۲π
|b|

Sin

a = −١

a + b = −١ + ۳ = ۲ ٪حروف‌چینی ریاضی: 2394



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.124

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.125

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        126

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        127
( داریم:                         با توجه به نمودار بالا باید a‏ منفی باشد، بنابراین با توجه به ماکزیمم )

در نتیجه:                        

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. روش اول:128

نکته:  غیر قابل قبول است زیرا به‌ازای ‌آن  می‌شود که در صورت سؤال گفته شده 

روش دوم:                          **

f(g(x)) = ۸ + ۶x + ۵ = − (۲x + ١) + ۴ ⇒ f(x) = ۲ − x + ۴x۲ ۲(۲x + ١)۲ x۲

: − ١۵x > ۰ ⇒ x > ١۵ یا x < ۰Dg x۲

: ۲ − x ≥ ۰ ⇒ x ≤ ۲Df

⇒ − ١۵x ≤ ١۰۰ ⇒ − ١۵x − ١۰۰ ≤ ۰ ⇒ −۵ ≤ x ≤ ۲۰x۲ x۲ ۲

= [−۵, ۰) ∪(١۵, ۲۰]− →−
∩١ ۲

D fog

T = = π ⇒ b = ۲۲π
b

١/۵

١ − a = ⇒ a = −
۳
۲

١
۲

a + b =
۳
۲

Cos ۳x + Cosx = ۰ ⇒ Cos ۳x = − Cosx ⇒ Cos ۳x = Cos (π − x)

⇒ ۳x = ۲kπ±(π − x) ⇒
⎧
⎩⎨

۳x = ۲kπ + π − x ⇒ ۴x = ۲kπ + π ⇒ x = + kπق ق

۲
π

۴

۳x = ۲kπ − π + x ⇒ ۲x = ۲kπ − π ⇒ x = kπ − πغ ق ق

۲

x = kπ −
π

۲
Cosx = ۰( Cosx ≠ ۰)

Cos ۳x = ۴Cos x − ۳Cosx۳

Cos ۳x + Cosx = ۰ ⇒ ۴Cos x − ۳Cosx + Cosx = ۰ ⇒ ۴Cos x − ۲Cosx = ۰۳ ۳

⇒ ۲Cosx(۲Cos x − ١) = ۰ ⇒ ⇒ x = +۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۲Cosx = ۰ ⇒ Cosx = ۰ غ ق ق

۲Cos x − ١ = ۰ ⇒ Cosx =۲
± ۲√

۲

kπ

۲
π

۴

٪حروف‌چینی ریاضی: 2494



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.129

با توجه به ضابطه‌ها مشخص است که ضابطه‌ی‌  برای  صعودی است.

نکته: در تابع معکوس جای دامنه و برد عوض می‌شود. بنابراین  برای تابع معکوس محدوده‌ی دامنه می‌شود.

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.130

 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.131

f(x) = |۲x − ۶| − |x + ١| = ⇒ f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

(۲x − ۶) − (x + ١) x ⩾ ۳
−۲x + ۶ − (x + ١) − ١ ⩽ x < ۳

−۲x + ۶ − (−x − ١) x < −١

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − ۷ x ⩾ ۳
−۳x + ۵ − ١ ⩽ x < ۳

−x + ۷ x < −١
y = x − ۷x ⩾ ۳

x ⩾ ۳ x − ۷ ⩾ −۴ ⇒ y ⩾ −۴→
−۷

y = x − ۷ ⇒ y + ۷ = x y = x + ۷− →−−
x⟷y

y ⩾ −۴

− + x + ۲ > ۰ ⇒ {x۲
x = −١
x = ۲

= (−١, ۲)Df

= RDg

= {x | g(x) ∈ } = {x ∈R | − ١ < < ۲}D fog ∈Dg Df ( )١
۴

x

{x ∈R < ۲} = {x ∈R | < }− →−−−−−−
)مثبت است )

١

۴

x

|( )١
۴

x

۲−۲x ۲١

{x ∈R | − ۲x < ١} = {x ∈R | x > − } = (− , +∞)١
۲

١
۲

tan − cot = ١ ⇒ − = ١ ⇒ = ١x

۲
x

۲

Sin x

۲

Cos x

۲

Cos x

۲

Sin x

۲

Sin ( ) − Cos ( )۲ x

۲
۲ x

۲

Sin( ). Cos( )x

۲
x

۲

⇒ = ١ ⇒ − cotx = ⇒ tanx = −۲− Cosx

Sinx
١
۲

١
۲

tan ۲x = = = =
۲ tanx

١ − tan x۲

۲(−۲)

١ − (−۲)۲

−۴
١ − ۴

۴
۳

٪حروف‌چینی ریاضی: 2594



گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا با حذف قدر مطلق با کمک تعیین علامت، تابع را بازنویسی می‌کنیم:132

حالا برای تعیین فاصله‌ی‌ نزولی بودن تابع، مشتق می‌گیریم و کوچک‌تر از صفر قرار می‌دهیم.

 

بنابراین تابع در فاصله‌ی  نزولی است. در این فاصله:

حالا برای یافتن ضابطه‌ی‌ معکوس، x‏ را بر حسب y‏ می‌یابیم:

چون  ، پس طرف چپ مقداری مثبت است، پس باید طرف راست هم مثبت باشد:

تا همین‌جا به جواب رسیدیم. اما دامنه‌ی‌  که همان برد f‏ است را محاسبه می‌کنیم. چون تابع در این فاصله، نزولی
است. بنابراین برد تابع از قرار دادن مقادیر ابتدا و انتهای بازه‌ی‌ دامنه در تابع حاصل می‌شود:

می‌توانیم بعد از یافتن ضابطه‌ی f‏، از عددگذاری استفاده کنیم: 

نقطه‌ی‌  در دامنه قرار دارد. بنابراین  پس باید  باشد که تنها در گزینه‌ی‌‌ »۳‏« این اتفاق

رخ می‌دهد.
تذکر: وقتی وارون تابع f‏ را در فاصله‌ی  می‌خواهیم، پس برد تابع وارون  خواهد بود. هر سه

گزینه‌ی ۱‏ و ۲‏ و ۴‏ از یک کوچک‌ترند پس گزینه‌ی ۳‏ صحیح است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. ضابطه‌ی‌  را بدون ساده کردن می‌یابیم.133

حالا دامنه را محاسبه می‌کنیم:
)۱‏(  یا 

)۲‏( 
[‏  (  ) از اشتراک )۱‏( و )۲‏( داریم:                                                 ]‏

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.134

y = { − ۲x ، x ⩾ ۲x۲

− + ۲x ، x < ۲x۲

⇒ { x < ١ ، x ⩾ ۲ : اشتراک ندارند
x > ١ ، x < ۲ ⇒ ١ < x < ۲

y ' = { ۲x − ۲ < ۰ ، x ⩾ ۲
−۲x + ۲ < ۰ ، x < ۲

(١, ۲)

y = x(−(x − ۲)) = −( − ۲x) = −( − ۲x) = −( − ١) = − + ١x۲ x۲ (x − ١)۲ (x − ١)۲

y = − + ١ ⇒ = ١۴ − y ⇒ x − ١ = ±(x − ١)۲ (x − ١)۲ ١ − y
− −−−

√

١ < x < ۲

x − ١ = ⇒ x = ١ + ⇒ (x) = ١ +١ − y
− −−−

√ ١ − y
− −−−

√ f−١ ١ − x
− −−−

√

f−١

f(x) = −( − ۲), ١ < x < ۲ ⇒ { ⇒ = (۰, ١) =x۲
f(١) = ١
f(۲) = ۰

f برد D
f−١

y = −( − ۲), ١ < x < ۲x۲

x =
۳
۲

( , ) ∈f
۳
۲

۳
۴

( , )
۳
۲

۳
۴

∈f−١

١ < x < ۲١ < (x) < ۲f−١

f(g(x))

f(g(x)) = f( ( + ۲x)) =Log۲ x۲ ۳ − ( + ۲x)Log۲ x۲
− −−−−−−−−−−−−−

√

x > ۰( + ۲x) : + ۲x > ۰ ⇒ x(x + ۲) > ۰ ⇒ x < −۲Log۲ x۲ x۲

: ۳ − ( + ۲x) ⩾ ۰ ⇒ + ۲x ⩽ ۳ ⇒ + ۲x ⩽۳ − ( + ۲x)Log۲ x۲
− −−−−−−−−−−−−−

√ Log۲ x۲ Log۲ x
۲ x۲ ۲۳

⇒ + ۲x − ۸ ⩽ ۰ ⇒ (x + ۴)(x − ۲) ⩽ ۰x۲

⇒ −۴ ⩽ x ⩽ ۲

۰, ۲∪−۴, −۲=D fog

x − (x) ⩾ ۰ ⇒ x ⩾ (x)f−١ f−١

f(x) ⩾ f( (x))− →−−−−−
اکیدا صعودی f

f−١

⇒ f(x) ⩾ x ⇒ x ∈ [۳, ۸]

٪حروف‌چینی ریاضی: 2694



گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.135

غ ق ق 

دقت شود  در مخرج کسر قرار دارد و ریشه‌های  جزء دامنه‌ نمی‌باشد. پس  باید از مجموعه جواب حذف

شود، یعنی جواب کلی معادله برابر است با: 

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. باید معادله‌ی تلاقی نمودار تابع  با نیم‌ساز ناحیه‌ی اول136
 ریشه‌ی مضاعف داشته باشد.

چون تأکید شده نمودار بر نیم‌ساز ناحیه‌ی اول مماس است. ریشه‌ی مضاعف معادله‌ی تلاقی )طول نقطه‌ی تماس( باید
مثبت باشد.

ریشه‌ی مضاعف منفی دارد. 
ریشه‌ی مضاعف مثبت دارد. 

پس  صحیح است. نمودار بر نیم‌ساز ربع اول مماس است.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. نمودار تابع  یک سهمی قائم است که محور x‏ها را در دو نقطه قطع137
می‌کند.

 با توجه به ‌آن‌که سهمی محور x‏ها را در نقطه‌ای به
طول ۲‏- قطع کرده است. اگر سهمی را ۲‏ واحد به طرف x‏های مثبت انتقال دهیم، سهمی از مبدأ خواهد گذشت و دیگر

طول تلاقی‌اش با محور x‏ها منفی نیست. به نمودار روبه‌رودقت کنید.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.138

راه دوم:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.139

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        140

= ١ ⇒ ⇒ Sin ۳x = Sinx
Sin ۳x

Cos( + x)۳π
۲

Sin ۳x

Sinx

۳x = ۲kπ + x ⇒ x = kπ

۳x = ۲kπ + π − x ⇒ x = +
kπ

۲
π

۴
SinxSinxx = kπ

x = +
kπ

۲
π

۴

y = + (m + ١)x + m + ۶۲x۲

(y = x)

+ (m + ١)x + m + ۶ = x ⇒ + mx + m + ۶ = ۰ − ۴(۲)(m + ۶) = ۰۲x۲ ۲x۲ −→−
Δ=۰

m۲

⇒ − ۸m − ۴۸ = ۰ ⇒ (m − ١۲)(m + ۴) = ۰ ⇒ m = ١۲,m = −۴m۲

m = ١۲ ⇒ + ١۲x + ١۸ = ۰ ⇒ + ۶x + ۹ = ۰۲x۲ x۲

m = −۴ ⇒ − ۴x + ۲ = ۰ ⇒ − ۲x + ١ = ۰۲x۲ x۲

m = −۴

y = − ۳x − ١۰x۲

y = ۰ ⇒ − ۳x − ١۰ = ۰ ⇒ (x − ۵)(x + ۲) = ۰ ⇒ x = ۵,x = −۲x۲

x → −x + ۴ ⇒ f(١ − x) = − ۴(−x + ۴) + ۵ = − ۴x + ۵(−x + ۴) ۲ x ۲

f(x − ۳) = + ١ f(t) = + ١ = + ١ ⇒ f(١ − x) = + ١ =(x − ۲)۲ − →−−
x−۳=t

(t + ۳ − ۲) ۲ (t + ١)۲ (١ − x + ١) ۲

۴ − ۴x + + ١ = − ۴x + ۵x ۲ x ۲

f(f(۵)) + f(f(١)) = f(۲) + f(۵) = ۷ + ۲ = ۹

Sin x − ۲Sinx + ١ = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ Sinx − ١ = ۰ ⇒ Sinx = ١ ⇒ x = ۲kπ +۲ ( Sinx −١)۲
π

۲
٪حروف‌چینی ریاضی: 2794



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.141
روش اول: با توجه به رابطه‌ی  ، داریم:

روش دوم: با توجه به رابطه‌ی  ، داریم:

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. برای تعیین دامنه‌ی تابع f‏o‏g‏ ابتدا دامنه‌های f‏ و g‏ را مشخص می‌کنیم. داریم:142

                                                                        

حال با توجه به دامنه‌ی تعریف تابع مرکب، می‌نویسیم:

باید مقادیری از x‏ که به ازای ‌آن‌ها  برابر ۰‏ یا ۴‏ می‌شوند را از R‏ کنار بگذاریم. داریم:

بنابراین اگر از R‏،  و  را کنار بگذاریم، دامنه‌ی f‏o‏g‏ به‌دست می‌‌آید:

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.143

، کافی144 گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم  است. برای تعیین مقادیر تابع  یا همان 
است به این نکته توجه کنیم که تابع داخلی، یعنی  همواره در فاصله‌ی  تغییر می‌کند، پس داریم:

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.145

حال با در نظر گرفتن محدوده‌ی تغییرات  به سادگی می‌توانیم به حدود  برسیم:

tan (x − y) =
tanx − tan y

١ + tanx tan y

tan( − α) = ⇒ = ⇒ = ⇒ ۵ − ۵ tanα = ١ + tanα
π

۴
١
۵

tan − tanαπ

۴

١ + tan tanαπ

۴

١
۵

١ − tanα

١ + tanα

١
۵

⇒ tanα = ⇒ tan ۲α = = = = = = = ۲/۴
۲
۳

۲ tanα

١ − tan α۲

۲× ۲
۳

١ − ( )۲
۳

۲

۴
۳

١ − ۴
۹

۴
۳

۵
۹

۳۶
١۵

١۲
۵

tan ۲x =
۲ tanx

١ − tan x۲

tan( − α) = ⇒ tan(۲( − α)) = = = =
π

۴
١
۵

π

۴

۲×
١
۵

١ − ( )١
۵

۲

۲
۵

۲۴
۲۵

۵۰
١۲۰

۵
١۲

⇒ tan( − ۲α) = cot ۲α = ⇒ tan ۲α = = = ۲/۴π

۲
۵
١۲

− →−−−−−−−−
tan( −θ)=cot θ

π

۲ ۵
١۲

١
cot ۲α

١۲
۵

f(x) = x + |x| ⩾ ۰ ⇒x + |x|
− −−−−−

√ −→
D f

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

x ⩾ ۰ : ۲x ⩾ ۰ ⇒ x ⩾ ۰ x ⩾ ۰− →−
اشتراک

x < ۰ : x − x ⩾ ۰ ⇒ ۰ ⩾ ۰ همواره برقرار x < ۰− →−
اشتراک

x ∈ R ⇒ = R−→−
اجتماع

Df

g(x) = ⇒ = R − {۰, ۴}
١
− ۴xx۲

Dg

= {x ∈ | f(x) ∈ } = {x ∈ R | ∈ (R − {۰, ۴} )}Dgof Df Dg x + |x|
− −−−−−

√

f(x) = x + |x|
− −−−−−

√

= ۰ ⇒ x + |x| = ۰ |x| = −x ⇒ x ⩽ ۰x + |x|
− −−−−−

√

= ۴ ⇒ x + |x| = ١۶ ⇒ {x + |x|
− −−−−−

√ x ⩾ ۰ : ۲x = ١۶ ⇒ x = ۸
x < ۰ : x − x = ١۶ ⇒ ۰ = ١۶ غ ق ق

x ⩽ ۰x = ۸

= {x ∈ R | x ۰,x ≠ ۸} = R > ۰ − {۸} = (۰, ۸) ∪ (۸, +∞)Dgof ⩽

۲ tanxCos x = ١ ⇒ ۲ . Cos x = ١ ⇒ ۲Sinx. Cosx = ١ ⇒ Sin ۲x = ١۲ Sinx

Cosx
۲

⇒ ۲x = ۲kπ + ⇒ x = kπ +
π

۲
π

۴

f(x) = [x]f(x − f(x))f(x − [x] )

x − [x][۰, ١)

f(x) = [x] ⇒ f(x − f(x)) = f(x − [x] ) = [x − [x]] = ۰

A = ۲ + SinxCosx A = ۲ + Sin ۲x− →−−−−−−−−−−
Sin x Cos x= Sin ۲x

١

۲ ١
۲

Sin ۲xA

−١ ⩽ Sin ۲x ⩽ ١ − ⩽ Sin ۲x ⩽ ⩽ Sin ۲x ⩽ ⩽ A ⩽−→
×

١

۲ ١
۲

١
۲

١
۲

→
+۲ ۳

۲
١
۲

۵
۲

→
۳
۲

۵
۲

Min (A) =→
۳
۲
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، بنابراین داریم:146 گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم

چون مقدار به‌دست ‌آمده برای  در بازه‌ی  قرار نمی‌گیرد، پس معادله‌ی داده شده جواب ندارد.

روش دوم:                        

)توجه کنید که به ازای  عبارت  تعریف نشده است زیرا  تعریف نشده می‌باشد(
بنابراین مقادیر  هرگز نمی‌تواند در بازه‌ی  باشد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        147

)چون تابع در ابتدا نزولی است( 

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                         148

 

 

  : نقطه‌ی برخورد

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. راه اول:149

راه دوم:                         
فقط گزینه‌ی ۳‏ به ازای  برابر ۴‏ می‌شود.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.150

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.                         151

tanx + cotx =
۲

Sin ۲x

tanx + cotx = ⇒ = ⇒ Sin ۲x = ∉ [−١, ١]۳√
۲

Sin ۲x
۳√

۲

۳√

Sin ۲x[−١, ١]

⇒
⎧
⎩⎨

x > ۰ ⇒ x + ⩾ ۲١
x

x < ۰ ⇒ x + ⩽ −۲١
x

⎧
⎩⎨

tanx > ۰ ⇒ tanx + cotx ⩾ ۲
tanx < ۰ ⇒ tanx + cotx ⩽ −۲

tanx = ۰tanx + cotxcotx =
١

tanx
tanx + cotx(−۲, ۲)

f(x) = a + Sin (bπx)

f(۰) = ۳ ⇒ a = ۳

T = = = ۵ − ١ ⇒ |b| = ⇒ b = −
۲π

|bπ|

۲
|b|

١
۲

١
۲

f(x) = ۳ − Sin( x) ⇒ f( ) = ۳ − Sin( ) = ۳ − = ۲/۵π

۲
۲۵
۳

۲۵π
۶

١
۲

f(x) = |x| − ۲
١
۲

g(x) = ( |x + ۴| − ۲) + ١ ⇒ g(x) = |x + ۴| − ١
١
۲

١
۲

⇒ ۲x = −۶ ⇒ x = −۳(x + ۴) − ١ = − x − ۲ ⇒ x + ۴ − ۲ = −x − ۴
١
۲

١
۲

f(g(x)) = ۴( − ۴x + ۵) ⇒ f(۲x − ۳) = ۴( − ۴x + ۵)x۲ x۲

۲x − ۳ = t ⇒ x = ⇒ f(t) = ۴( − ۴( )+ ۵) = − ۲t + ۵
t + ۳
۲

+ ۶t + ۹t۲

۴
t + ۳
۲

t۲

⇒ f(x) = − ۲x + ۵x۲

f(۲x − ۳) = ۴( − ۴x + ۵) f(١) = ۴x۲ −→
x=۲

x = ١

(g(a)) = ۶ ⇒ g(a) = f(۶) ⇒ a = (f(۶)) = (۷) = ۴f−١ g−١ g−١

fog (x) = f(g(x)) = Sin x − = Sin x − Sin x۴ Sin x۴
− −−−−

√ ۴ ۲

= Sin x( Sin x − ١) = − Sin xCos x = − = − Sin ۲x۲ ۲ ۲ ۲ ( Sin ۲x)
١
۲

۲ ١
۴

۲
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.152

 

 f‏ نسبت به  متقارن است. 

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.153

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.154

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.155

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.156

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.157

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.158

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.159

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.160

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.161

f(x) = ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

۰ < x < ١١ − x۲
− −−−−

√

۰ x = ۰

− − ١ < x < ۰١ − x۲
− −−−−

√

⇒ (x) = f(x)f−١y = x⇒

{ x = y |y| ⇒ (x) = x|x|
y = ، x ⩾ ۰ ⇒ x = ، y ⩾ ۰x−−√ y۲

y = − ، x < ۰ ⇒ x = − ، y < ۰−x−−−√ y۲
f−١

۳Sin( − ۲x) = ۰ ⇒ − ۲x = kπ ⇒ ۲x = kπ + ⇒ x = (۴k + ١)
π

۴
π

۴
π

۴
π

۸

−π ⩽ (۴k + ١) ⩽ ⇒ −۸ ⩽ ۴k + ١ ⩽ ١۲ ⇒ −۲/۲۵ ⩽ k ⩽ ۲/۷۵ ⇒ k ∈ {−۲, −١, ۰, ١, ۲}
π

۸
۳π
۲

g(f(x)) = ۲x ⇒ g(f(۵)) = ١۰ ⇒ ۳f(۵) + ۴ = ١۰ ⇒ f(۵) = ۲

⇒ − Cos ۲x = ⇒ Cos ۲x = − = Cos ⇒ ۲x = ۲kπ± ⇒ x = kπ±
١
۲

١
۲

۲π
۳

۲π
۳

π

۳

fog = f ⇒ = ⇒ ۲x + ١ = −(۲x − ۳) ⇒ x =(۲x + ١)۲ (۲x − ۳)۲
١
۲

۲x − ≥ ۰ ⇒ x(۲ − x) ≥ ۰ ⇒ x ∈ [۰, ۲] ⇒ ۰ ≤ ۳ − x ≤ ۲ ⇒ −۳ ≤ − x ≤ − ١ ⇒ x ∈ [١, ۳]x
۲

g(f(x)) = + ۲۲x + ۲۰ = − (۲x + ۳) + ۵ ⇒ g(x) = − x + ۵۸x۲ ۲(۲x + ۳)۲ ۲x۲

fog = f(g(x)) = ۲( − x + ۵) + ۳ = − ۲x + ١۳۲x۲ ۴x۲

f(x) = − ۲ [x] ⇒ f( ) = ۳ − ۲ [ ] = ۳ − ۲ = ١x۲ ۳√ ۳√

− f( ) = − ⇒ f(− f( )) = f(− ) = − ۲[− ] = + ۲ = = ۲/۲۵
١
۲

۳√
١
۲

١
۲

۳√
١
۲

١
۴

١
۲

١
۴

۹
۴

Sin x − Cos x = Sin( +x)۲ ۲ ۳π
۲

− Cos ۲x = − Cosx ⇒ ۲x = ۲kπ±x ⇒ { ⇒ {۲x = ۲kπ + x

۲x = ۲kπ − x

x = ۲kπ

x =
۲kπ

۳

٪حروف‌چینی ریاضی: 3094



گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.162

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.163

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        164
،  را قرار می‌دهیم: برای تشکیل  به جای هر x‏ در تابع 

می‌دانیم  است بنابراین: 

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.165

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.166
۱‏(  غیر یک‌یه‌یک است.
۲‏(  غیر یک‌یه‌یک است.

۳‏(  غیر یک‌یه‌یک است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.167

دسته جواب ۱‏:                        

دسته جواب ۲‏:                        ‌

بنابراین مجموع جواب‌های متمایز این معادله برابر است با:                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. بایستی ریشه‌های مخرج را حساب کنیم.168

معادله چهار جواب دارد، یعنی تابع  در چهار نقطه تعریف نمی‌شود.

( gof )(x) > ۰ ⇒ − ( +۳x) + ۲ > ۰ +۳x − ۴ < ۰ ⇒ (x − ١)(x + ۴) < ۰ ⇒ −۴ < x < ١
١
۲

x۲ − →−
×(−۲)

x۲

g(x) = ۲x − ١ , ( fog )(x) = ⇒ f(g(x)) =
x

x − ۳
x

x − ۳
g(x) = ۳ ⇒ ۲x − ١ = ۳ ⇒ x = ۲

f(g(x)) = f(۳) = = −۲x

x − ۳
− →−−−−−
g(x)=۳ x=۲ ۲

۲ − ۳

f(x) = ۲ − |x − ۲| )*(

f(f(x))ff(x)

f(f(x)) = ۲ − |۲ − |x − ۲| − ۲| = ۲ − |− |x − ۲| |→
)*(

||u|| = |u| , |−u| = |u|⇒ f(f(x)) = ۲ − |x − ۲| f(x)≡
(*)

f(x) = ⇒ f( ) − ۲f(x) + ١ = − + ١ =
x

x − ١
x ۲

x ۲

− ١x ۲

۲x

x − ١
− ۲x(x + ١) + − ١x ۲ x ۲

− ١x ۲

= =
− − ۲x + − ١x ۲ ۲x۲

x ۲

− ١x ۲

−۲x − ١
− ١x ۲

۲x + ١
١ − x ۲

f⟵ f(١) = f(−١) = −١

f⟵ f(۰) = f(۰/۵) = ۰

f⟵ f(۰) = f(۳) = ۰

Sin ۳x = Cos ۲x = Sin( − ۲x) ⇒
π

۲

⎧

⎩⎨
⎪

⎪

۳x = ۲kπ + − ۲xπ

۲

۳x = ۲kπ + π − ( − ۲x)π

۲

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۵x = ۲kπ + ⇒ x = + (١)π

۲
۲kπ

۵
π

١۰

x = ۲kπ + (۲)π

۲

x = (۴k + ١)
π

١۰

x ∈ { , }π

١۰
π

۲

x ∈ { }π
۲

+ = =
π

١۰
π

۲
۶π
١۰

۳π
۵

۲SinxCosx − = ۰ ⇒ Sin ۲x =
١
۳

١
۳

f(x)

٪حروف‌چینی ریاضی: 3194



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.169

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        170

بنابراین بیشترین مقدار  برابر ۸‏ است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر نقطهٔ تقاطع  با g‏ را به صورت  درنظر بگیریم، بنابراین نقطه171ٔ

 روی f‏ خواهد بود.

 حالت ۱‏

 حالت ۲‏

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.172

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        173

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.174

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.175

هیچ‌کدام از جواب‌های به دست ‌آمده مخرج کسر معادله اصلی را صفر نمی‌کند، پس قابل قبول هستند.

Cos ۴α = ۲Cos ۲α − ١ = − ١ = ۸Cos α − ۸Cos α + ١ ⇒ a = ۸۲ ۲(۲Cos α − ١)۲ ۲ ۲ ۲

= −۸ ⇒ b = −۸a − ١۶ = −۶۴ − ١۶ = −۸۰b

a + ۲

abc = ١ ⇒ c = = = −
١

ab

١
۸(−۸۰)

١
۶۴۰

= ⇒ |b| = ۶۲π
|b|

π

۳
max f(x) = |a| = ۲

a + b

f−١A(m, ١ + )١
m

B(١ + ,m)
١
m

m = − ١ − ⇒ m = ۳m − ١ − ⇒ = ۲m − ١ ⇒ ١ = ۲ − m
۳

١ + − ١١
m

١
m

١
m

١
m

m۲

⇒ ۲ − m − ١ = ۰ ⇒ {m۲
m = ١

m = −
١
۲

: m = ١ ⇒ B(۲, ١) ⇒ A(١, ۲)

: m = − ⇒ B(−١, − ) غ ق ق
١
۲

١
۲

f(x + ۲) = ۴(x + ۲) + ۸ − = ۴x + ١۶ − − ۸x − ١۶ = − − ۴x(x + ۴)۲ x۲ x۲

f(x + ۲) = g(x) ⇒ − − ۴x = −۵ ⇒ ۵ − x − ۴x = ۰x۲ x۳ x۳

⇒ x(۵ − x − ۴) = ۰ ⇒ x = ۰, ١, −x۲
۴
۵

y = f(۲x − ١) f(−۳) = ١۰− →−−−
A(−١,١۰)

= −۳ ⇒ x = −۶x

۲

g(−۶) = = = ۲ ⇒ (−۶, ۲) ∈g(x)
−۶ + f(−۳)

−۶ + ۷

− −−−−−−−−−

√
−۶ + ١۰

١

− −−−−−−

√

= {x |g(x) } = {x ≠ ±۳| ∈R − {− }}D fog ∈Dg ∈Df

١
۹ − x۲

١
۲

⇒ = {x ≠ ±۳| ≠ − } ⇒ ≠ − ⇒ ۹ − ≠ −۲D fog
١

۹ − x۲

١
۲

١
۹ − x۲

١
۲

x۲

⇒ ≠ ١١ ⇒ x ≠ ±x۲ ١١
−−

√

= R − {−۳, ۳, − , + }D fog ١١
−−

√ ١١
−−

√

= ۴Sin ۴xCos ۸x ⇒ = ۴Sin ۴xCos ۸x ⇒

۲
Sin ۴x

۲Cotg ۴x

١
Sin ۴x

Cos ۴x
Sin ۴x

١
Cos ۴x

= ۴Sin ۴xCos ۸x ⇒ ۴Sin ۴xCos ۴xCos ۸x = ١ ⇒ ۲Sin ۸xCos ۸x = ١

⇒ Sin ١۶x = ١ ⇒ ١۶x = ۲kπ + ⇒ x = +
π

۲
kπ

۸
π

۳۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        176

جواب‌های این معادله غیرقابل قبول است، زیرا مخرج کسر را صفر می‌کند.

بنابراین معادله ۴‏ جواب در ؟

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. دورهٔ تناوب  برابر ۴‏ است. بنابراین داریم:177

در تابع  معادلهٔ پاره‌خط B‏A‏ به صورت  می‌باشد. بنابراین داریم:                        

بنابراین داریم:                        
دورهٔ تناوب تابع  برابر ۳‏ می‌باشد. پس می‌توان گفت:                        

برای یافتن  معادلهٔ خط D‏C‏ را می‌نویسیم:

۲Sin ۲x + Sin ۲x − ١ = ۰۲

I)Sin ۲x = −١ ⇒ ١ + Sin ۲x = ۰ ⇒ = ۰( Sinx + Cosx)۲

II)Sin ۲x = ⇒ Sin ۲x = Sin
١
۲

π

۶

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

۲x = ۲kπ + ⇒ x = kπ + ⇒π

۶
π

١۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = π

١۲

π =
١۳π
١۲

۲x = ۲kπ + ⇒ x = kπ + ⇒
۵π
۶

۵π
١۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x =
۵π
١۲

x =
١۷π
١۲

g(x)

g(۲۶) = g(۲۴ + ۲) = g(۲)

g(x)y = ۵xg(۲) = ۵(۲) = ١۰

f(g(۲۶)) = f(١۰)

f(x)f(١۰) = f(١۰ − ١۲) = f(−۲)

f(−۲)

CD : y − ۰ = (x + ۳) ⇒ y = (x + ۳) ⇒ f(−۲) = (−۲ + ۳) =
۰ − ۲

−۳ − (− )۳
۲

۴
۳

۴
۳

۴
۳

٪حروف‌چینی ریاضی: 3394



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا ضابطهٔ اول را ساده می‌کنیم. )ضابطهٔ اول را  و ضابطهٔ دوم را  می‌نامیم.(178

این تابع به ازای هر مقدار از a‏ اکیداً نزولی است. بنابراین برد تابع به ازای  برابر است با:

ضابطهٔ دوم یک سهمی است، برای ‌آن‌که در بازهٔ  اکیداً نزولی باشد لزوماً داریم:

)توجه شود اگر  باشد، خط  اکیداً صعودی خواهد بود پس  باید باشد.(
برد ضابطهٔ دوم به شکل مقابل است:                        

از طرفی تابع در  دارای پرش است و در این پرش نیز تابع  باید اکیداً نزولی باشد، بنابراین داریم:

از طرفی باید طول رأس سهمی کم‌تر یا مساوی ۱‏ باشد:                        
اشتراک روابط ۱‏، ۲‏ و ۳‏ برابر تهی است یعنی شکل زیر امکان‌پذیر نیست.

(x)f ١(x)f ۲

(x) = − + ۳ − ۳x + ١ − ١ − ۲a + ۴ = − + ۳ − ۲af ١ x۳ x۲ (x − ١)۳

x ≤ ١

= [ (١), +∞) = [۳ − ۲a, +∞)Rf١
f ١

x > ١

−a < ۰ ⇒ a > ۰ (١)

a = ۰y = ۴x − ۲a ≠ ۰

= (−∞, (١)] = (−∞, −a + ۲)Rf۲ f ۲

x = ١f(x)

۳ − ۲a ≥ − a + ۲ ⇒ a ≤ ١ (۲)

≤ ١ ⇒ a ≥ ۲ یا a < ۰ (۳)
۲
a

٪حروف‌چینی ریاضی: 3494



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا نمودار  را با مراحل زیر رسم می‌کنیم.179

  

 

حالا تبدیلات روی تابع  را به‌ترتیب اعمال می‌کنیم.
ها ۱‏( قرینه نسبت به محور 

                        

ها ۲‏( انبساط ۲‏ برابری در راستای محور 

 

۳‏(                        

ملاحظه می‌شود نمودار نهایی در بازهٔ  و هم‌چنین در بازهٔ  اکیداً صعودی است. پس بیشترین مقدار  برابر ۲‏ و
بیشترین مقدار  برابر ۶‏ خواهد بود و بیشترین مقدار  برابر است با:                        

f(x)

− →−
x→|x|

⇒

f(x) = − ۲ |x|∣∣x
۲ ∣∣

x

y = − − ۲ |x|∣∣x
۲ ∣∣

x

y = − − ۲ |x| y = − − |x|∣∣x
۲ ∣∣ −→−

x→
x

۲ ∣

∣
∣
x۲

۴
∣

∣
∣

y = − − |x| y = − − |x − ۲|
∣

∣
∣
x۲

۴
∣

∣
∣ − →−−
x→x−۲ ∣

∣

∣
∣

(x − ۲)۲

۴

∣

∣

∣
∣

[۰, ۲][۴, ۶]α

βα + β۲ + ۶ = ۸

٪حروف‌چینی ریاضی: 3594



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در جابه‌جایی تابع  داریم: )با توجه به گزینه‌ها مقدار a‏ مثبت است.(180

بنابراین در شکل تشکیل شده داریم:

 

برای یافتن مساحت مثلث C‏B‏A‏ داریم:

181

182

183

184

y = |x − a| + ۳

{ ⇒ y = |x − a − a| + ۳ = |x − ۲a| + واحد به راست۳ a
x → x − a

{ ⇒ y = |x + ۲a − a| + ۳ = |x + a| + واحد به چپ۳ ۲a
x → x + ۲a

{BC = DE = ۲a − (−a) = ۳a
BD = CE = ۳

⇒ = ۳(۳a) = ۹aS١

= = ⇒ = + a + ۳ = + ۳ ⇒ AH =xA

۲a + (−a)

۲
a

۲
yA

∣

∣
∣
a

۲
∣

∣
∣

∣

∣
∣
۳a
۲

∣

∣
∣

∣

∣
∣
۳a
۲

∣

∣
∣

⇒ = = ⇒ S = ١۶ ⇒ + ۹a = ١۶ ⇒ ۹ + ۳۶a − ۶۴ = ۰SABC

×۳a۳a
۲

۲
۹a۲

۴
۹a۲

۴
a۲

⇒ (۳a − ۴)(۳a + ١۶) = ۰ ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = − ١۶غ ق ق
۳

a =
۴
۳

= = = = ۰Lim
x→۶−

۵ − [x]

x − ۶

۵ − [ ]۶−

−۶۶−

۵ − ۵

۰−

۰

۰−

× = × =
Sin ۲α

١ + Cos ۲α
Cosα

١ + Cosα

۲SinαCosα

۲Cos α۲

Cosα

١ + Cosα

Sinα α۲ Cos ۲

α(١ + Cosα)۲ Cos ۲

= = = = tan
Sinα

١ + Cosα

Sin Cos۲ α

۲
α

۲

Cos ( )۲ ۲ α

۲

Sin α

۲

Cos α

۲

α

۲

Sinα = ⇒ Cos α = ١ − Sin α ⇒ Cos α = ١ − ⇒ Cos α =
۳
۵

۲ ۲ ۲ ۹
۲۵

۲ ١۶
۲۵

⇒ Cosα = ± Cosα =
۴
۵

− →−−−−
ناحیه اول α ۴

۵

tgα = = ⇒ tgα =
Sinα

Cosα

۳
۵

۴
۵

۳
۴

tg ۲α = = = ⇒ tg ۲α =
۲ tgα

١ − tg α۲

۲×( )۳
۴

١ − ( )۳
۴

۲

۳
۲

۷
١۶

۲۴
۷

۲Sin x = ۳Cosx ⇒ ۲(١ − Cos x) = ۳Cosx ⇒ ۲Cos x + ۳Cosx − ۲ = ۰۲ ۲ ۲

⇒ Cosx =
−b± Δ

−−√

۲a
Δ = − ۴ac = − ۴(۲)(−۲) = ۹ + ١۶ = ۲۵ ⇒ Δ = ۲۵b۲ (۳)۲

Cosx = = ⇒ {
−۳± ۲۵−−√

۲(۲)

−۳± ۵
۴

١ق ق
۲

−۲ غ ق ق

Cosx = = Cos ⇒ x = ۲kπ± ,k ∈Z
١
۲

π

۳
π

۳ ٪حروف‌چینی ریاضی: 3694



می‌د‌انیم که دورهٔ تناوب تابع  برابر است با:  بنابراین: 185

الف( انبساط عمودی                                                ب( انقباض افقی186

y = bCos ax + cT =
۲π
|a|

T = = = ۶π
۲π
|a|

۲π
∣
∣
١
۳

∣
∣

187 

این تابع اکیدا یکنواً )اکیداً صعودی( می‌باشد.

188f(x) = ۲x + = − ١∣∣ x۲∣∣
∣
∣(x + ١)۲ ∣

∣

٪حروف‌چینی ریاضی: 3794



189

190

جواب‌های کلی معادلهٔ  به صورت  و  است که  بنابراین:

ب( جواب‌های کلی معادلهٔ  به صورت  است که  بنابراین:

191

نتیجه می‌گیریم  است. حال کافی است در روابط زیر، مقادیر  و با توجه به اینکه  زاویه تند است

 را جای‌گذاری کنیم:

می‌دانیم توابع  و  دارای مقدار ماکزیمم  و مقدار مینیمم  و دوره تناوب192

 است.

 دوره تناوب،  مینیمم،  ماکزیمم )الف

 مینیمم،  ماکزیمم،  دوره تناوب )ب

باید ثابت کنیم ترکیب دو تابع f‏ و g‏ برابر تابع همانی است:193

بنابراین دو تابع  وارون یکدیگرند.

تابع تخفیف نقدی به صورت  و تابع کارت تخفیف ۵‏۱‏ درصدی به صورت  است.194

اگر از راه الف استفاده کند، تابع خرید محمد به صورت زیر است:

و اگر از راه ب استفاده کند، تابع خرید محمد به صورت زیر است:

(الف ۴Sin x − ١ = ۰ ⇒ ۴Sin x = ١ ⇒ Sin x =۲ ۲ ۲ ١
۴

⇒ Sinx = + یا − ⇒ Sinx = Sin( ) −)Sinیا )
١
۲

١
۲

π

۶
π

۶
Sinx = Sinαx = ۲kπ + αx = (۲k + ١)π − αk ∈Z

جواب های کلی = ۲kπ + , (۲k + ١)π − , ۲kπ − , (۲k + ١)π +
π

۶
π

۶
π

۶
π

۶
⇒ ۲kπ± , (۲k + ١)π±

π

۶
π

۶
Cosx = Cosαx = ۲kπ± αk ∈Z

Cos ۳x = Cos ۲x ⇒ { ⇒ { ⇒ x =
۳x = ۲kπ + ۲x
۳x = ۲kπ − ۲x

x = ۲kπ

۵x = ۲kπ

۲kπ

۵

Sin α + Cos α = ١ ⇒ + Cos α = ١ ⇒ Cos α = ١ − = ⇒ Cosα = ±۲ ۲ ( )
۳
۵

۲
۲ ۲ ۹

۲۵
١۶
۲۵

۴
۵

αCosα = +
۴
۵

Sinα

Cosα

Sin ۲α = ۲SinαCosα = ۲( )( ) =
۳
۵

۴
۵

۲۴
۲۵

Cos ۲α = Cos α − Sin α = − =۲ ۲ ( )
۴
۵

۲

( )
۳
۵

۲ ۷
۲۵

y = aSin bx + cy = aCos bx + c|a| + c− |a| + c

۲π
|b|

= = ۸
۲π
∣
∣
π

۴
∣
∣

= − |۲| + ۵ = ۳= |۲| + ۵ = ۷

= − |۳| + (−١) = −۴= |۳| + (−١) = ۲= = ۴π
۲π

−∣∣
١
۲

∣
∣

fog (x) = f(g(x)) = f( ) = ۲( ) + ۵ = x(x )
x − ۵
۲

x − ۵
۲

∈Dg

gof (x) = g(f(x)) = g(۲x + ۵) = = x(x )
(۲x + ۵) − ۵

۲
∈Df

g, f

f(x) = x − ۲۵۰۰۰۰g(x) = x
۸۵
١۰۰

f(g(x)) = f( x) = x − ۲۵۰۰۰۰ = x − ۲۵۰۰۰۰ = x − ۲۵۰۰۰۰
۸۵
١۰۰

۸۵
١۰۰

۸۵
١۰۰

۸۵
٪حروف‌چینی ریاضی: ١۰۰3894



زیر ور ب ری بع ب ر ز ر و

زیرا از  قیمت خرید گوشی، مقدار بیش‌تری را کم همان‌طور که مشاهده می‌کنید، راه الف به نفع محمد است

می‌کند.

g(f(x)) = g(x − ۲۵۰۰۰۰) = (x − ۲۵۰۰۰۰) = x − ×۲۵۰۰۰۰ = x − ۲١۲۵۰۰
۸۵
١۰۰

۸۵
١۰۰

۸۵
١۰۰

۸۵
١۰۰

۸۵
١۰۰ پس  نیز باید این گونه195 ، عددی که وارد تابع f‏ می‌شود، باید در بازه  باشد الف( با توجه به دامنهٔ تابع 

باشد:                        ‌

                        

، بررسی می‌کنیم، ‌آیا  وجود دارد؟196 الف( به ازای هر کدام از دامنه‌های ۱‏ و ۳‏ از تابع 

الف( در هر بازه با داشتن دو نقطه، نمودار ‌آن قسمت رسم می‌شود.197

: صعودی ب( تابع در بازهٔ 
: نزولی تابع در بازهٔ 

: ثابت تابع در بازهٔ 

نادرست198

f(x)[−۳, ۵]۲x

−۳ ≤ ۲x ≤ ۵ ⇒ − ≤ x ≤
۳
۲

۵
۲

(ب f(−x) = ۲(−x) + ١ = −۲x + ١

gfog (x)

{ ⇒ fog = {(١, ۲), (۳, ۵)}
x = ١ ⇒ fog (١) = f(g(١)) = f(۲) = ۲
x = ۳ ⇒ fog (۳) = f(g(۳)) = f(۵) = ۵

(ب gof (۳) = g(f(۳)) = g(۳) = ۵

(−∞, ١]

(١, +∞)

[−۳, ١]

٪حروف‌چینی ریاضی: 3994



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. تابع  یک به یک است. نمودار ‌آن را ببینید:199

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        200

وارون هر ضابطه را حساب می‌کنیم:                        

با توجه به گزینه‌ها:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. باید رأس سهمی در بازه  قرار گیرد.201

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.202

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. وارون f‏ را حساب می‌کنیم.203

h(x)

f(x) = {−x − ۲ x ≥ ۲
−۳x + ۲ x < ۲

(x) = {f−١
−x − ۲ x ≤ − ۴

x > −۴۲−x

۳

(x) = ( |x + ۴| − ۲x − ۲)f ١
١
۳

(١, ۲)

١ < < ۲ ⇒ ١ < < ۲ < < ⇒ < a <

١
a

۲
۳

۳
۲a

−→

×
۲

۳ ۲
۳

١
a

۴
۳

۳
۴

۳
۲

f(g(x)) < ۰ ⇒ < ۰ ⇒ − < g(x) < ⇒ − < < ⇒ − < x <
۲g(x) − ١
۳g(x) + ١

١
۳

١
۲

١
۳

x−−√۳
١
۲

١
۲۷

١
۸

y = ⇒ yx + y = ۴x − ١ ⇒ x(۴ − y) = y + ١ ⇒ x = ⇒ (x) =
۴x − ١
x + ١

y + ١
۴ − y

f−١ x + ١
۴ − x

g(x) = (x) + ۲ = + ۲ =f−١ x + ١
۴ − x

۹ − x

۴ − x

g(x + ۴) = = = ١ −
۹ − (x + ۴)

۴ − (x + ۴)

۵ − x

−x

۵
x

٪حروف‌چینی ریاضی: 4094



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.204

نمودار  در بازهٔ  اکیداً نزولی است، پس حداکثر مقدار a‏ برابر صفر است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نمودار تابع  را رسم می‌کنیم.205

اکنون دامنه‌ها را حساب می‌کنیم.                        

دامنهٔ تابع  برابر است با:                        
حال دامنهٔ  را حساب می‌کنیم:                        

اشتراک جواب‌های به دست ‌آمده  است.

g(x) = x( + x + ١) = + + x = ( + ۳ + ۳x)
١
۳
x۲

١
۳
x۳ x۲

١
۳

x۳ x۲

g(x) = ( − ١)
١
۳

(x + ١)۳

f(x)(−∞, ۰]

f(x + ١)

f(x)f(x + ١) ≥ ۰

f(x)f(x + ١)
− −−−−−−−−−

√(−∞, −۳] ∪ [−۲, −١] ∪ [١, +∞) ∪ {۰}

−x − ١
− −−−−−

√−x − ١ > ۰ ⇒ x < −١

(−∞, −۳] ∪ [−۲, −١)

٪حروف‌چینی ریاضی: 4194



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.206

 

، عبارت  همواره مثبت است، بنابراین ضابطهٔ اول اکیداً صعودی است، بنابراین ضابطهٔ دوم نیز باید به ازای هر 
اکیداً صعودی باشد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        207

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. تابع f‏ اکیداً صعودی است، بنابراین نقطهٔ برخورد f‏ و  روی خط  قرار دارد.208

بنابراین نقاط برخورد  و  خواهد بود.                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.  و همچنین  می‌باشد. بنابراین ساده شده209ٔ
معادله به صورت زیر خواهد بود:

توجه  عدد طلایی است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. x‏ را به  تبدیل و یک دستگاه دو معادله و دو مجهول حل می‌کنیم:210

حال x‏ را به  تبدیل می‌کنیم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        211

بنابراین معادله دو ریشه حقیقی دارد.

⇒ f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

( − a + ۲)x − ۳ x ≥a۲
۳
۲

( − a − ۲)x + ۳ x <a۲
۳
۲

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۲x − ۳ + ( − a)x x ≥a۲
۳
۲

۳ − ۲x + ( − a)x x <a۲
۳
۲

a− a + ۲a۲

− a − ۲ > ۰ ⇒ (a + ١)(a − ۲) > ۰ ⇒ a ∈ (−∞, −١) ∪ (۲, +∞)a۲

f(− ) = ۳[− ] − ۲[ ] = −۳
١
۲

١
۲

١
۲

( gof )(− ) = g(f(− )) = g(−۳) = f( [−۳ + f(−۳)] ) = f( [−۳ + ۳(−۳) − ۲(۳)] )
١
۲

١
۲

= f( [−۳ − ۹ − ۶] ) = f(−١۸) = ۳(−١۸) − ۲(١۸) = ١۸×(−۵) = −۹۰

f−١y = x

f(x) = x ⇒ (۵ |x + ١| + ۷x − ١١) = x ⇒ ۵ |x + ١| + ۷x − ١١ = ۶x ⇒ ۵ |x + ١| = ١١ − x
١
۶

⇒ { ۵x + ۵ = ١١ − x ⇒ x = ١
۵x + ۵ = x − ١١ ⇒ x = −۴

A(١, ١)B(−۴, −۴)AB = = ۵+(١ + ۴)۲ (١ + ۴)۲
− −−−−−−−−−−−−−−

√ ۲√

= = [١, +∞)Df Rf( of )(x) = ( )(x) = xf−١ fof−١

= ⇒ = x + ١ ⇒ − x − ١ = ۰ x =
x

١ + x

١
x

x۲ x۲ −→−
x ≥ ١ ١ + ۵√

۲

I =
١ + ۵√

۲

−x

{x× f(۲ − x) + xf (۲ + x) = − xx۲

f(۲ + x) − xf (۲ − x) = + xx۲

{ (١ + )f(۲ + x) = + x = x(١ + )
xf (۲ − x) + f(۲ + x) = −x۲ x۳ x۲

f(۲ + x) − xf (۲ − x) = + xx۲
→
+

x۲ x۳ x۲

⇒ f(۲ + x) = x

x − ۲f(x) = x − ۲

{ ⇒ ( fof )(x) = ۰
x ∈Z ⇒ f(f(x)) = f(۰) = ۰

x ∉ Z ⇒ f(f(x)) = f(−١) = ۰

{ ⇒ ( gog )(x) = ١
x > ۰ ⇒ g(g(x)) = g(١) = ١
x < ۰ ⇒ g(g(x)) = g(۲) = ١

= ⇒ = ⇒ ۲ = ۳x − ١ ⇒ ۲ − ۳x + ١ = ۰ ⇒ {
+ ( fof )(x)x۲

۳x − ( gog )(x)

١
۲

+ ۰x۲

۳x − ١
١
۲

x۲ x۲
x = ١

x =
١
۲

٪حروف‌چینی ریاضی: 4294



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.212
برد  را حساب می‌کنیم:

اما تمام خروجی‌های g‏ نمی‌توانند وارد f‏ شوند و فقط اعداد بازه  می‌توانند دامنه f‏ باشند. اکنون تابع f‏ را در بازه
 رسم می‌کنیم:

ملاحظه می‌کنید که برد g‏o‏f‏ برابر  خواهد بود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نقطه A‏ را به صورت  درنظر می‌گیریم. در نتیجه نقطه  روی f‏ قرار213
دارد:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        214

اکنون  را رسم می‌کنیم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        215

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        216

g(x)

g(x) = ١ − ⇒ = (−∞, ١](x − ١)۲ Rg

(۰, ١]

(۰, ١]

(−∞, ۰]

A(a,a − ۵)A '(a − ۵,a)

a = − ۲(a − ۵) ⇒ a = − ۲a + ١۰ ⇒ ۳a − ١۰ = ⇒ ۳ − ١۲a − ١۰a + ۴۰ = ١
١

a − ۵ + ١
١

a − ۴
١

a − ۴
a۲

⇒ ۳ − ۲۲a + ۳۹ = ۰ ⇒ a = ۳a۲

A(۳, −۲) ⇒ + = ١xA yA

۰ ≤ x ≤ ۲ ⇒ g(x) = x − x = ۰ ⇒ f(g(x)) = f(۰) = ١

−١ ≤ x < ۰ ⇒ g(x) = x + x = ۲x ⇒ f(g(x)) = f(۲x) = ١ − ۴x

( fog )(x)

= ۸ ⇒ x = ۲x۳

x = ۲ ⇒ f( ) = ۸ ⇒ (۸) =
۲
۳

f−١ ۲
۳

x − ۲a ≥ ۰ ⇒ x ≥ ۲a ⇒ ۲a = ۶ ⇒ a = ۳

(a − ۳) = (۰) = k ⇒ f(k) = ۰ ⇒ −۳ + = ۰ ⇒ k = ١۵ ⇒ (۰) = ١۵f−١ f−١ k − ۶
− −−−

√ f−١

٪حروف‌چینی ریاضی: 4394



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.217

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.218

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.219

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.220

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.221

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.  از نقطهٔ  می‌گذرد، بنابراین داریم:                        222

از طرفی تابع  اکیداً صعودی است، بنابراین تابع  اکیداً نزولی خواهد بود و از نقطهٔ  می‌گذرد. برای
تعیین دامنهٔ تابع  داریم:

دامنه تابع  شامل پنج عدد طبیعی است.

⇒ = ⇒ g(x) =

f(g(x)) = x

۲x−١

f(g(x)) = g(x)

g(x)+١

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
g(x)

g(x) + ١
x

۲x − ١
x

x − ١

⇒ (x) = ⇒ ( Sin x) = ⇒ ( Sin x) = − tan xg−١ x

x − ١
g−١ ۲ Sin x۲

Sin x − ١۲
g−١ ۲ ۲

f(x) = ۳ + ⇒ (x) = −a + Log ⇒ (۵) = −a + ١۲x+a
f−١ (x − ۳)

۲
f−١

( fo (۳ ))(۵) = ۳۵ ⇒ f(۳ (۵)) = ۳۵ ⇒ f(−۳a + ۳) = ۳۵f−١ f−١

⇒ ۳ + = ۳۵ ⇒ −۲a + ۳ = ۵ ⇒ a = −١۲−۳a+۳+a

+ x + ۸ = x ⇒ x = −۲ ⇒ نقطه تلاقی) A ,x + y = ۰) ⇒ AH = ۲x۳
∣

∣
∣
−۲
−۲

۲√

f( ) = + ۳ ⇒ ( + ۳) = (۳۰) = ۷
۲x + ١
x − ۲

x۳ f−١ x۳
۲x + ١
x − ۲

− →−−−
x=۳

+۳=۳۰x۳
f−١

۲x − a − ١ ≥ ۰ ⇒ x ≥ = ۲ ⇒ a = ۳ ⇒ f(x) =
a + ١
۲

۲x − ۴
− −−−−

√

(a + ١) = (۴) = α ⇒ A ⇒ A ' ∈f ⇒ ۴ = ⇒ α = ١۰f−١ f−١ ∣

∣
∣
۴
α

∈f−١ ∣

∣
∣
α

۴
۲α − ۴
− −−−−

√

f(۳ − x)(−۲, ۰)

f(۳ − (−۲)) = ۰ ⇒ f(۵) = ۰

f(۳ − x)f(x − ١)(۶, ۰)

g(x)

( − ۴)f(x − ١) ≥ ۰ ⇒ x ∈ (−∞, −۲] ∪ [۲, ۶]x۲

g(x)
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.223
نکته: اگر f‏ و g‏ هر دو صعودی اکید یا هر دو نزولی اکید باشند، g‏o‏f‏ صعودی اکید است.

اگر f‏ و g‏ یکی صعودی اکید و دیگری نزولی اکید باشد، g‏o‏f‏ نزولی اکید است. تابع  در  اکیداً صعودی و در
 اکیداً نزولی است.

با توجه به نمودار تابع  به بررسی گزینه‌ها می‌پردازیم:

۱‏( در  تابع g‏ اکیداً صعودی است و  و در این بازه f‏ اکیداً صعودی است. پس g‏o‏f‏ اکیداً صعودی است.

۲‏( در  تابع g‏ ابتدا اکیداً صعودی و سپس اکیداً نزولی است و  و در این بازه f‏ اکیداً نزولی است.

پس g‏o‏f‏ ابتدا اکیداً نزولی، سپس اکیداً صعودی است، یعنی غیریکنوا است.

۳‏( در  تابع g‏ اکیداً صعودی است و  و در این بازه تابع f‏ اکیداً نزولی است، یعنی g‏o‏f‏ اکیداً نزولی

است.

، اکیداً نزولی است و  و در این بازه تابع f‏ اکیداً نزولی است، پس g‏o‏f‏ اکیداً صعودی ۴‏( در  تابع 

است.

f(x)(−∞, ١]

[١, +∞)

g(x) = ۲Sinx

[۰, ]π
۶

= [۰, ١]Rg

[ , ]π

۶
۵π
۶

= [١, ۲]Rg

[ , ]π

۶
π

۲
= [١, ۲]Rg

[ , ]π

۲
۵π
۶

g= [١, ۲]Rg
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از انتقال نمودار تابع  با مراحل زیر داریم:224

    

 

  

از طرفی می‌دانیم  و داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.  را به صورت زیر می‌نویسیم:                        225

تابع  اکیداً نزولی است. برای ‌آن‌که  اکیداً یکنوا باشد، باید داشته باشیم:
. الف( تابع  در بازهٔ  اکیداً نزولی باشد، برای همین باید داشته باشیم 

ب( با مشاهدهٔ نمودار تقریبی  برای اکیداً نزولی بودن  داریم:

 

بنابراین خواهیم داشت:                        

y = x۳

− →−−−
برابر۲

عرض نقاط
− →−−−−−−−−−
yها قرینه نسبت به محور

x→−x

− →−−−−−−−−−
سمت چپ |a| به اندازه

x→x+|a|

y = − − ۲۲(x − a)۳− →−−−
واحد پایین۲

f(۰) = −١۸

−١۸ = − − ۲ ⇒ = ۸ ⇒ a = −۲ ⇒ f(x) = − − ۲ = −۲ − ١۲ − ۲۴x − ١۸۲(−a)۳ (−a)۳ ۲(x + ۲)۳ x۳ x۲

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−۳m = −١۲ ⇒ m = ۴
۴n = −۲۴ ⇒ n = −۶ ⇒ m + n + k = ۷

−۲k = −١۸ ⇒ k = ۹

f(x)f(x) = { − − ١ x ≤ a(x − ١)۳

− − ١ x > a(x − ١)۲

y = − − ١(x − ١)۳f(x)

− − ١(x − ١)۲x > aa ≥ ١

f(x)f(x)

− − ١ ≥ − − ١ ⇒(a − ١)۳ (a − ١)۲ (a − ١)۳ ≤(a − ١)۲

⇒ a − ١ ≤ ١ ⇒ a ≤ ۲

[١, +∞) ∩ (−∞, ۲] = [١, ۲]
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. تابع  اکیداً صعودی است، بنابراین:226
الف(  و  اکیداً نزولی هستند، بنابراین  اکیداً نزولی است.

ب(  اکیداً نزولی است، بنابراین  نیز اکیداً نزولی است. برای تعیین دامنهٔ  داریم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.227
اگر ضابطه اول را در بازه داده شده رسم کنیم خواهید دید که اکیداً صعودی است. ضابطه  اکیداً صعودی

است و فقط k‏ واحد به صورت عمودی منتقل می‌شود. بنابراین برای ‌آن‌که f‏ اکیداً صعودی باشد، باید باشد. پس
حداکثر مقدار k‏ برابر ۴‏- است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نمودار تابع را رسم می‌کنیم:                        228

این تابع در بازه  صعودی است.

f(x)

f(−x)−f(x)g(x)

g(x)(x)g−١h(x)

( |۲x − ١| ) − ( |x + ١| ) ≥ ۰ ⇒ ( |۲x − ١| ) ≥ ( |x + ١| )g−١ g−١ g−١ g−١ − →−−−−−−
اکیدا نزولی g−١

|۲x − ١| ≤ |x + ١| ⇒ (۲x − ١ + x + ١)(۲x − ١ − x − ١) ≤ ۰ ⇒ (۳x)(x − ۲) ≤ ۰

⇒ ۰ ≤ x ≤ ۲ ⇒ = [۰, ۲]Dh(x)

max (b − a) = ۲ − ۰ = ۲

− −۲ − x
− −−−−−

√

k ≤ − ۴

[−١, ۳]

٪حروف‌چینی ریاضی: 4794



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نمودار تابع f‏ را طی مراحل زیر رسم می‌کنیم:229

تابع  در بازه  اکیداً نزولی است پس:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. مرکز تقارن تابع  است بنابراین:230

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.231

نمودارهای  و  را رسم می‌کنیم:
طبق نمودار، g‏ و h‏ در بازهٔ  متقاطع‌اند.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. تابع  اکیداً صعودی و  مثبت است، بنابراین  اکیداً صعودی خواهد بود و برای232

‌آن‌که  اکیداً صعودی شود داریم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.233

بنابراین مجموعه A‏ سه عضو دارد و مجموع ‌آن‌ها برابر است با:                        

Logx ⇒ Log (x − ١) ⇒ |Log (x − ١)|

|Log (x − ١)|(١, ۲]Max (b − a) = ۲ − ١ = ١

(١, −١)

f(x) = − − ١ ⇒ f(−١) = − − ١ = ۷ ⇒ p = ۷(x − ١)۳ (−١ − ١)۳

f(x) = ۰ ⇒ − ۳ + ۳x − ١ + x − ۳ = ۰ ⇒ = ۳ − xx۳ x۲ (x − ١)۳

g(x) = (x − ١)۳h(x) = ۳ − x

(١, ۳)

x
۳+ ١k

۲f(x)

g(x)> ۰ ⇒ ١ < k < ۲
k − ١
۲ − k

= {x |f(x) } = {x ≠ | ≠ }D fof ∈Df ∈Df

١
۲

١

(۲x − ١)۲

١
۲

≠ ۲ ⇒ ۲x − ١ ≠ ± ⇒ x ≠(۲x − ١)۲ ۲√
١± ۲√

۲

+ + =
١
۲

١ + ۲√

۲
١ − ۲√

۲
۳
۲

٪حروف‌چینی ریاضی: 4894



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        234

نمودار تابع را رسم می‌کنیم:

تابع f‏ در بازه  اکیداً نزولی است بنابراین حداقل مقدار k‏ برابر  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. تابع  که برابر  است اکیداً نزولی و تابع  نیز اکیداً نزولی است بنابراین235
تابع f‏ اکیداً نزولی است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. برای ‌آن‌که f‏ بازه هم صعودی، هم نزولی داشته باشد، باید در ‌آن بازه تابع f‏ ثابت باشد، در236
نتیجه:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. چون f‏ نزولی اکید است پس از رابطه داده شده نتیجه می‌شود که:237

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. بررسی گزینه‌ها:238
نمودار f‏ یک سهمی است که غیریکنواست.

 نزولی اکیداند. پس  نزولی اکید است. تابع  هم غیریکنواست.

تابع  صعودی اکید است، بنابراین  نیز صعودی اکید خواهد بود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. مراحل تغییر را ببینید:239

دامنه نیز به همین ترتیب تغییر می‌کند:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مراحل زیر برای تابع اتفاق می‌افتد.240

بنابراین نقاط برخورد  و  خواهد بود.

f(x) = { −۲x x ≥ ۲
۲x(١ − x) x < ۲

[ , +∞)
١
۲

١
۲

Log
١
x

− Logx۲−x

|b| = ۲ ⇒ b = ±۲

b = ۲ ⇒ f(x) = |۲x − ١| + ۲x f(x) = ١ − ۲x + ۲x = ١− →−−
x ≤

١

۲

b = −۲ ⇒ f(x) = |۲x − ١| − ۲x f(x) = ۲x − ١ − ۲x = −١− →−−
x ≥

١

۲

> ١ ⇒ − ١ > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ ۳ < x < ۴
١

۴ − x

١
۴ − x

x − ۳
۴ − x

− ,x−−√ ١ − x
− −−−

√h(x)−
١
x

g(x) = ( − ۶ + ١۲x) = ( + ۸)
١
۳

x۳ x۲
١
۳

(x − ۲)۳

x۳g(x)

f(۳x − ١) ⇒ f(x − ١) ⇒ f(x + ١) ⇒ f( + ١)x

۲
[−١, ۴] ⇒ [−۳, ١۲] ⇒ [−۵, ١۰] ⇒ [−١۰, ۲۰]

+ ١ ⇒ + ١ ⇒ + ١ ⇒ ⇒
١
x

١
x − ١

١
۲x − ١

١
۲x − ١

۲
۲x − ١

= + ١ ۲x = ۲x − ١ + ۲ − x ⇒ ۲ − x − ١ = ۰
۲

۲x − ١
١
x

− →−−−−
×x(۲x−١)

x۲ x۲

⇒ {
x = ١ ⇒ y = ۲

x = − ⇒ y = −١١
۲

A(١, ۲)B(− , −١)
١
۲

|AB| = = =+(١ + )
١ ۲

(۲ + ١)۲

− −−−−−−−−−−−−−−−

⎷
 + ۹

۹− −−−−

√
۳

۵√
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|AB| +(١ + )
۲

(۲ + ١)⎷ + ۹
۴

√
۲

۵√

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون ترکیب دو تابع خطی است پس هر دوی ‌آن‌ها خطی خواهند بود. فرض می‌کنیم241
 باشد. در این صورت:

اگر  باشد  خواهد بود و در این صورت:                        

در صورتی‌که  باشد ‌آن‌‌گاه  است پس:                        

حاصل‌ضرب مقادیر ممکن  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. خط  از دو نقطه  و  عبور می‌کند.242

ملاحظه می‌کنید که تعداد نقاط برخورد در بازه  برابر ۳‏ تاست.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.243

ها داریم:244 گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به محل برخورد  با محور 

با مقایسه داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نمودار  را رسم می‌کنیم:                        245

تابع در بازه‌های  اکیداً نزولی است بنابراین در بازه  نیز اکیداً نزولی خواهد بود.

g(x) = ax + b

f(x) = ax + b + ۳x + ١ = (a + ۳)x + b + ١

g(f(x)) = ۴x − ۳ ⇒ a((a + ۳)x + b + ١) + b = ۴x − ۳ ⇒ {a(x + ۳) = ۴ ⇒ a = ١ , −۴
ab + a + b = −۳

a = ١b = −۲f(x) = ۴x − ١ ⇒ f(۳) = ١١

a = −۴b = −
١
۳

f(x) = −x + ⇒ f(۳) =
۲
۳

−۷
۳

−
۷۷
۳

y =
x

۲π
(۲π, ١)(−π, − )

١
۲

(− , )۳π
۲

۳π
۲

۴x ≠ kπ + ⇒ x ≠ + ,k ∈Z ⇒ x ∉ {± , ± , ⋯}π

۲
kπ

۴
π

۸
π

۸
۳π
۸

( − x)(x − ) > ۰ ⇒ < x < ⇒ = ( , ) − { }π

۸
۵π
۸

π

۸
۵π
۸

Df
π

۸
۵π
۸

۳π
۸

⇒ a + b + c = + + =
π

۸
۳π
۸

۵π
۸

۹π
۸

f(x)x

f(x) = (x − α)(x − β)(x − ɣ) = (x − α)( − (β + ɣ)x + βɣ)x۲

f(x) = − (α + β + ɣ) + (αβ + αɣ + βɣ)x − αβɣx۳ x۲

αβɣ = −۳ ⇒ d = ۳

f(١) = ١ − ۴ + c + ۳ = ۵ ⇒ c = ۵

+ = ۲۵ + ۹ = ۳۴c۲ d۲

fx > ۰ ⇒ f(x) = |x − ١|

x < ۰ ⇒ f(x) = |−x − ١| = |x + ١|

(۰, ١], (−∞, −١](۰, )
١
۲

٪حروف‌چینی ریاضی: 5094



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. یک نمودار تقریبی برای  به صورت زیر خواهد بود.246

اکنون  را با انتقال ۳‏ واحدی  رسم می‌کنیم:

برای حل نامعادله  جدول تعیین علامت رسم می‌کنیم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                         247

نمودار  و  را ببینید:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. به راحتی ثابت می‌شود:                        248

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.249

f(x)

f(x + ۳)f(x)

f(x) f(x + ۳) ≥ ۰

f(x) f(x + ۳) ≥ ۰ ⇒ x ∈ (−∞, −۴] ∪ [−١, ۰] ∪ [۳, +∞]

۰ ≤ x < ١ ⇒ f(x) = x

١ ≤ x < ۲ ⇒ f(x) = x + ١

ff−١

tan xSin x = tan x − Sin x۲ ۲ ۲ ۲

f(x) = ١ + Cos ۴x ⇒ T = =
١
۷

۲π
۴

π

۲

۲k − π = ⇒ k = ⇒ g(x) = Sin = Sin x
π

۲
۳π
۴

⎛

⎝
⎜

x
۳π
۴

π

⎞

⎠
⎟

⎛

⎝
⎜

۳
۴

⎞

⎠
⎟

( ) = ۳( ) + ۲ ⇒ (x) = ۳x + ۲( gof )−١ ۲
x

۲
x

( gof )−١

⇒ ( gof )(x) = ⇒ g(f(x)) =
x − ۲
۳

x − ۲
۳

⇒ = ⇒ f(x) − ١ = ⇒ f(x) = + ١ =
١

f(x) − ١
x − ۲
۳

۳
x − ۲

۳
x − ۲

x + ١
x − ۲

⇒ f(۲x) =
۲x + ١
۲x − ۲ ٪حروف‌چینی ریاضی: 5194



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. طبق نمودار باید  هم‌علامت باشند.250

در بین گزینه‌ها  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. فاصله بین یک  و یک  متوالی برابر نصف دوره تناوب است.251

اگر طول  برابر ۲‏ باشد، طول  می‌تواند  باشد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. از اتحاد زیر کمک می‌گیریم:252

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. فرایند تبدیل تابع به صورت زیر است:253

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تابع  اکیداً صعودی است، بنابراین وارون‌پذیر است.254

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون  یک تابع خطی است، بنابراین  و  هر دو خطی‌اند و از طرفی تابع255
 یک تابع خطی است، بنابراین  و  هر دو خطی‌اند و از طرفی تابع  ثابت است، بنابراین

شیب خطوط قرینه یکدیگرند.  را به صورت  و  را به صورت  در نظر
می‌گیریم:                        

اگر  باشد:                        

در صورتی‌که  باشد:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. نمودار تابع گلدانی  به صورت زیر است:256

m و
١

۴ − m

> ۰ ⇒ ۰ < m < ۴m

۴ − m

۰ < π < ۴

maxmin

T = = ⇒ =
۲π
۴

π

۲
T

۲
π

۴
maxmin۲ − یا ۲ +

π

۴
π

۴

− = ۴ab(a + b)۲ (a − b)۲

− = ۸ = ۹( + ۲x)١
x

۲

( − ۲x)١
x

۲

− →−−
۲x=١١

x ( + ۲x)١
x

۲

+ ۲x = ۳ ⇒ f(١) = ۳−→
x>۰ ١

x

g(x) → g(x − ١) → g(−x − ١) → g(− − ١)x

۲

h(x) = g( − ١) = f(١ − ۲( − ١)) = f(۳ + x)
−x

۲
−x

۲

h( ) = f(۳ + ) = f( )
١
۳

١
۳

١۰
۳

f

y − x = ⇒ − ۲xy + = x − ١ ⇒ − (۲y + ١) x + + ١ = ۰x − ١
− −−−−

√ y۲ x۲ x۲ y۲

⇒ x = =
۲y + ١± − ۴( + ١)(۲y + ١)۲ y۲

− −−−−−−−−−−−−−−−−
√

۲
۲y + ١± ۴y − ۳− −−−−√

۲

⇒ (x) = ⇒ ( ) =f−١ ۲x + ١ − ۴x − ۳− −−−−√

۲
f−١ x

۲
x + ١ − ۲x − ۳− −−−−√

۲

( fog )(x)f(x)g(x)

(f + g)(x)f(x)g(x)(f + g)(x)

ff(x) = ax + bgg(x) = − ax + c

(f + g)(x) = ١۰ ⇒ b + c = ١۰

( fog )(x) = −۴x − ١۲ ⇒ f(c − ax ) = −۴x − ١۲

⇒ a(c − ax ) + b = −۴x − ١۲ ⇒ { = ۴ ⇒ a = ±۲a۲

b + ac = −١۲

a = ۲{ c = −۳۲ ⇒ g(۳) = −۲۸b + ۲c = −١۲
b + c = ١۰

→
−

a = −۲a = −۲c = −١۲, b + c = ١۰ c = ⇒ g(۳) =→
− ۲۲

۳
۴۰
۳

f(x)
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این تابع در بازه  اکیداً صعودی و ضابطه ‌آن  و در نتیجه وارون ‌آن  با دامنه 

خواهد بود.

[۰, +∞)g(x) = ۲x + ۲(x) =g−١ x − ۲
۲

x ≥ ۲

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.257

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا ضابطه‌ی تابع  در بازه  را با استفاده از مشخصات سهمی می‌نویسیم:258
 رأس

این سهمی از مبدأ مختصات می‌گذرد بنابراین داریم:

از طرفی توابع  و  متناوب با دوره تناوب ۳‏ هستند بنابراین برای هر دو تابع به ازای هر مقدار صحیح  داریم:

یعنی در این دو تابع می‌توان هر مضرب صحیحی از ۳‏ را به ورودی اضافه یا کم کرد تا ورودی هر یک از دو تابع در بازه
 قرار بگیرند، بنابراین داریم:

و در نتیجه خواهیم داشت:                         

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. تابع  در بازه‌هایی یکنواست که در ‌آن بازه مجانب قائم نداشته باشیم، یعنی برای259
، بازه‌ی  باید بین دو نقطه تعریف نشده متوالی، محدود شود. از طرفی مجانب‌های قائم یا نقاط یکنوایی تابع 

تعریف نشده در تابع  به صورت  خواهد بود. بنابراین برای یافتن مجانب‌های قائم یا نقاط تعریف نشده

تابع  داریم:

بنابراین نقطه تعریف شده بعد از  به ازای  به دست می‌‌آید و داریم:

یعنی بیشترین مقدار برای  که تابع در بازه‌ی موردنظر اکیداً نزولی باشد عدد  خواهد بود.

A ,k ∈ دایره مثلثاتی ⇒ + = ١ ⇒ k =
⎛

⎝
۲

١۳−−√

⎞

⎠
( )

۲

١۳−−√

۲

(k)۲
۳

١۳−−√

ΔOAH : Sinβ = , Cosβ =
۳

١۳−−√

۲

١۳−−√
− →−−−−
α+β=١۸۰°

Sinα = , Cosα = − , Sin ۲α = ۲SinαCosα = −
۳

١۳−−√

۲
١۳

١۲
١۳

g(x)[−۲, ١)

(−١, −۲) ⇒ y = − ۲a(x + ١)۲

۰ = − ۲ ⇒ a = ۲ ⇒ g(x) = − ۲a(۰ + ١)۲ ۲(x + ١)۲

fgk

{
f(x + ۳k) = f(x)

g(x + ۳k) = g(x)

[−۲, ١)

f(−۲١/۵) = f(−۲١/۵ + ۲١) = f(−۰/۵) = (−۰/۵) [۰/۵] + |−۰/۵| = (−۰/۵)(−١) + ۰/۵ = ۰/۵ + ۰/۵ = ١

g(۲١/۵) = g(۲١/۵ − ۲١) = g(۰/۵) = − ۲ = ۲(۲/۲۵) − ۲ = ۴/۵ − ۲ = ۲/۵۲(۰/۵ + ١)۲

f(−۲١/۵) + g(۲١/۵) = ١ + ۲/۵ = ۳/۵

y = tanx

tanxx

tanxx = kπ +
π

۲
f(x)

۳x − = kπ + ⇒ ۳x = kπ + ⇒ x = +
π

۶
π

۲
۲π
۳

kπ

۳
۲π
۹

+ = − ⇒ = −π ⇒ k = −۳kπ

۳
۲π
۹

۷π
۹

kπ

۳
−۷π
۹

k = −۲

۲mπ = + ⇒ ۲mπ = ⇒ m = −
−۲π
۳

۲π
۹

−۴π
۹

۲
۹

m−
۲
۹
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.260

از روابط  و  و  استفاده کرده ابتدا ضابطه‌ی دو تابع را تا

حد امکان ساده می‌کنیم:

از ‌آن‌جا که دوره تناوب تابع  برابر  می‌باشد، دوره تناوب تابع  برابر است با:

برای تابع  داریم:                        

با مساوی قرار دادن دوره تناوب دو تابع  و  داریم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تابع دو ضابطه‌ای که دارای پرش در نقطه‌ی مرزی است برای ‌آن‌که اکیداً صعودی باشد، باید261
۳‏ شرط زیر برقرار باشد:

۱‏( قبل پرش اکیداً صعودی باشد، برای این‌کار باید تابع  در بازه  اکیداً صعودی باشد:
یعنی باید داشته باشیم:                        

۲‏( بعد پرش اکیداً صعودی باشد: یعنی سهمی  در بازه  اکیداً صعودی باشد. برای این‌کار دو شرط
لازم است:

الف(  باشد تا شاخه‌ی سهمی در  اکیداً صعودی باشد.

( از عدد یک بزرگ‌تر نباشد یعنی: ب( طول رأس یعنی  )همان )

اشتراک شرط‌های )الف( و )ب( به صورت  خواهد بود.
۳‏( پرش اکیداً صعودی باشد.

به شکل تقریبی زیر دقت کنید. برای ‌آن‌که در نقطه پرش تابع رفتار نزولی نداشته باشد باید داشته باشیم:

                        

از اشتراک شرط‌های )۱‏(، )۲‏( و )۳‏( داریم:                        
بزرگ‌ترین عدد صحیح برای  عدد ۷‏ و کوچک‌ترین عدد ۳‏ می‌باشد و اختلاف این دو عدد برابر  خواهد بود.

Sin ۲x =
۲ tanx

١ + tan x۲
Cos ۲x =

١ − tan x۲

١ + tan x۲
tanx + cotx =

۲
Sin ۲x

f(x) = = − × = − Sin ۲x Cos ۲x = − Sin ۴x
− tanx(١ − tan x)۲

( tan x + ١)۲ ۲

tanx

١ + tan x۲

١ − tan x۲

١ + tan x۲

١
۲

١
۴

y = aSin bx
۲π
|b|

f(x)

T = = =
۲π
|۴|

۲π
۴

π

۲

g(x)g(x) = = Sin ۲kπ ⇒ T = =
۳
۲

Sin ۲kx

۳
۲

۲π
|۲k|

π

|k|

f(x)g(x)

= ⇒ |k| = ۲ ⇒ k = ±۲ ⇒ = −۴π

۲
π

|k|
k١k۲

y = (۲a − ۴) − ۲x۳x ≤ ١

۲a − ۴ > ۰ ⇒ a > ۲

y = − ۲x + ۳ax۲x > ١

a > ۰x > ١

١
a

x = −
b

۲a

≤ ١ ⇒ − ١ ≤ ۰ ⇒ ≤ ۰ ⇒ a < ۰ یا a ≥ ١١
a

١
a

١ − a

a

a ≥ ١

a + ١ ≥ ۲a − ۶ ⇒ a ≤ ۷

(١) ∩ (۲) ∩ (۳) ⇒ ۲ < a ≤ ۷

a۷ − ۳ = ۴
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. تابع  اکیداً صعودی خواهد بود و از نقطه‌ی  می‌گذرد.262
تابع  اکیداً نزولی خواهد بود و از نقطه‌ی  می‌گذرد.

برای تعیین دامنه‌ی تابع  جدول تعیین علامت را به صورت زیر تشکیل می‌دهیم.

بنابراین دامنه‌ی تابع  به صورت زیر خواهد بود:                        
و در این بازه اعداد صحیح  یعنی ۶‏ عدد صحیح قرار دارند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. برای ‌آن‌که ورودی  به ورودی  و ورودی  به ورودی  تبدیل263

شوند داریم:

یعنی برای ‌آن‌که معادله  به معادله  تبدیل شود باید از تبدیل

 استفاده کنیم یعنی هر یک از ریشه‌های معادله داده شده به ترتیب در ۲‏ ضرب می‌شوند، سپس به‌علاوه

یک می‌شوند و در ‌آخر بر ۳‏ تقسیم می‌شوند تا تبدیل به ریشه معادله جدید شوند.
اگر  ریشه‌های معادله داده شده باشند داریم:                        

اگر  ریشه‌های معادله جدید باشند داریم:

و در نتیجه خواهیم داشت:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. تابع  در بازه‌ی  ثابت است یعنی هم صعودی است و هم نزولی264

است. بازه‌ی متناظر ‌آن را در تابع  به دست می‌‌آوریم.

ابتدا بازه‌ی متناظر را در تابع  به صورت زیر می‌یابیم:                        

حال این بازه را به بازه‌ی متناظر در تابع  تبدیل می‌کنیم به صورت زیر:

یعنی تابع  در بازه  هم صعودی است و هم نزولی.

f(−x + ۲)(۳, ۰)

f(x + ۲)(−۳, ۰)

g(x) =
x( − ١) f(−x + ۲)x۳

f(x + ۲)

− −−−−−−−−−−−−−−−−

√

g(x)= (−۳, ۰] ∪ [١, ۳]Dg
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۲x − ١۳x − ۲−x + ۲
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۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۲x − ١ = ۳t − ۲ ⇒ x = ۳t−١
۲
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−۳t+۵

۲
−۳t+١

۲
۳t−١
۲

۲f (۲x − ١) = ۳g(۰x + ۲)f(۳x − ۲) = g( )
۳
۲

−۳x + ۵
۲
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۳x − ١

۲

, ⋯, ,x ۵ x ۲ x ١+ + ⋯ + = ١۰x ١ x ۲ x ۵
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⎧
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۳
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.
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+١۲x۵

۳
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۲

+ ١۲x۲

۳

+ ١۲x۵

۳

= ( + + ⋯ + ) + ۵( ) = (١۰) + =
۲
۳

x ١ x ۲ x ۵
١
۳

۲
۳

۵
۳

۲۵
۳

y = −۲f(۳x − ١) − ١−]١, ۲]

y =
f(۳ − ۲x) − ١

۵
f(x)[۳(−١) − ١, ۳(۲) − ١] = [−۴, ۵]

y =
f(۳ − ۲x) − ١

۵

[ , ] = [−١, ]
۵ − ۳
−۲

−۴ − ۳
−۲

۷
۲

y =
f(۳ − ۲x) − ١

۵
[−١, ]

۷
۲

٪حروف‌چینی ریاضی: 5594



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        1

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        2

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.3

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.4

ها متقاطع یعنی   روی محور 

، ابتدا  را حساب می‌کنیم که می‌شود:5 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. برای محاسبهٔ 

حال با توجه به ضابطهٔ دوم g‏ داریم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        6

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        7

است8 صحیح پاسخ ۲ گزینه

Cos ۳x = − Cos ۲x ⇒ ۳x = ۲kπ±(π − ۲x)

۳x = ۲kπ + π − ۲x ⇒ x = ⇒
۲kπ + π

۵

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

k = ۰ x = π

۵

k = ١ x = ۳π
۵

k = ۲ x = π

۳x = ۲kπ − π + ۲π ⇒ x = ۲kπ − π{
k = ١ x = π

k = ۲ x = ۳π

A = ١ − tan ۳α = ١ − tan (۶۷/۵)°

tan x = =۲ ۲Sin x۲

۲Cos x۲

١ − Cos ۲x
١ + Cos ۲x

⇒ tan ۶۷/۵° = = = = =۲ ١ − Cos ١۳۵°

١ + Cos ١۳۵°

١ −(− )
۲√

۲

١ −
۲√

۲

۲ + ۲√

۲ − ۲√

+ ١۲√

− ١۲√
( + ١)۲√

۲

tan ۶۷/۵° = + ١ ⇒ ١ − tan ۶۷/۵° = −۲√ ۲√

(−١, ۳m − ۲), (۰, ١۰ − m), (١, ۴m + ١۳), (۲, ۲۵)

۳m − ۲ ≤ ١۰ − m ⇒ ۴m ≤ ١۲ ⇒ m ≤ ۳

١۰ − m ≤ ۴m + ١۳ ⇒ ۵m ≥ − ۳ ⇒ m ≥ − ۰/۶

۴m + ١۳ ≤ ۲۵ ⇒ ۴m ≤ ١۲ ⇒ m ≤ ۳

−۰/۶ ≤ m ≤ ۳

طبیعی m = ١ m = ۲ m = ۳

⇒ g(x) = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ x = −۳ + ax
− −−−−

√ ۳
a

xy = ۰

g(f(x)) = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ ۳ + ۲a − ax = ۰ ⇒ x =۳ + a(۲ − x)
− −−−−−−−−−

√
۳ + ۲a

a

⇒ = ⇒ ۲a = −۶ ⇒ a = −۳−۳
a

۳ + ۲a
a

g(− )
١
۲

f( )
١
۲

f( ) = −۲( )+ ١ = ۰١
۲

١
۲

fog(− ) = f(g(− )) = f(− − ۳) = f(− ) = −۲(− )+ ١ = ۸١
۲

١
۲

١
۲

۷
۲

۷
۲

− ۳x + ١ = ۰ ⇒ x =x۲
۳ + ۵√

۲

عبارت = = = = = ۰/۵
(۲x − ۳)۳

۲(۲x − ۳)۲
۲x − ۳

۲

۳ + − ۳۵√

۲

۵√

۲
۵√

g(−۴) ⇒ {−x + ۴ f(−۴) ≥ ۰
x − ۴ f(−۴) < ۰

g(−۴) = ضابطه اول = −(−۴) + ۴ = ۸

f(−۴) = ضابطه دوم = −۳(−۴) + ۷ = ١۹

α = ⇒ tanα = − ١π ۲√

٪حروف‌چینی ریاضی: 194



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        8

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.9

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.10

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.11

 

راه دوم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        12

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.13

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.14

 در ناحیه چهارم قرار دارد. 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.15

پس این معادله دارای ۳‏ ریشه  می‌باشد.

α = ⇒ tanα = ١
۸

۲√

A = −١ + tan = −١ − tan = −١ − ( − ١) = −
۷π
۸

π

۸
۲√ ۲√

١۰ > ۳ > ۲ > −۵ ⇒ −١۰ ≤ m − ۲ ≤ ۲m + ۳ ≤ ۴ − m ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

−۸ ≤ m

−۵ ≤ m

m ≤ ١
۳

⇒ −۵ ≤ m ≤ m = −۵, −۴, −۳, −۲, −١, ۰١
۳

→
Z

y(− ) = − ⇒ − = − ⇒ = ۴
۳
۵

۴
۵

a + b
۹
۲۵

− −−−−−−

√
۴
۵

۲۵a + ۹b
− −−−−−−

√

y(− ) = − ⇒ − = − ⇒ = ۳۴
۵

۳
۵

a + b
١۶
۲۵

− −−−−−−

√
۳
۵

۲۵a + ١۶b
− −−−−−−−

√

⇒ { ۷b = −۷ ⇒ b = −١ ⇒ a = ١ ⇒ = −١
۲۵a + ۹b = ١۶
۲۵a + ١۶b = ۹

→
− a

b

Cos ۲x = Sin( − x) ⇒ Cos ۲x = − Cosx۳π
۲

۲Cos x + Cosx − ١ = ۰ ⇒ Cosx = −١۲

⇒ x = (۲k + ١)π (١)

Cosx = ⇒ x = ۲kπ± (۲)
١
۲

π

۳

(١) ∪ (۲) x = +۲kπ

۳
π

۳

Cos ۲x = − Cosx ⇒ Cos ۲x = Cos (π − x)

{ } x = +
۲x = ۲kπ + π − x ⇒ ۳x − ۲kπ + π ⇒ x = +۲kπ

۳
π

۳

۲x = ۲kπ − π + x ⇒ x = ۲kπ − π
→
∪ ۲kπ

۳
π

۳

a − ۴ = −١ ⇒ a = ۳

(۳, −١) ⇒ (−١, ۳) ∈f ⇒ ۳ = ١ + ⇒ b = ١ ⇒ a − b = ۲∈f−١ b + ۳
− −−−

√

۳ − − ۳ + ۲۲(x + ١)
− −−−−−−

√ − →−−−−−−−−−
xها قرینه نسبت به محور

۲x + ۲
− −−−−

√ →
+۵

۲x + ۲
− −−−−

√

+ ۲ = ⇒ ۲x + ۲ = ⇒ x =۲x + ۲
− −−−−

√ ۷
۲

۹
۴

١
۸

α⇒
⇒ Sinα < ۰

> ۰ Cotgα < ۰Cotg α

Sin α
− →−−
Sin α<۰

⎫

⎭⎬

f(x) = ۰ ⇒ ⇒ f(f(x)) = ۰ ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = ١
یا

x = −١

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(x) = ١
یا

f(x) = −١
{۲, ۰, −۲}

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. تابع f‏ اکیداً صعودی است، بنابراین نقطهٔ برخورد f‏ و  روی خط  قرار دارد.208

بنابراین نقاط برخورد  و  خواهد بود.                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.  و همچنین  می‌باشد. بنابراین ساده شده209ٔ
معادله به صورت زیر خواهد بود:

توجه  عدد طلایی است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. x‏ را به  تبدیل و یک دستگاه دو معادله و دو مجهول حل می‌کنیم:210

حال x‏ را به  تبدیل می‌کنیم:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        211

بنابراین معادله دو ریشه حقیقی دارد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.212
برد  را حساب می‌کنیم:

اما تمام خروجی‌های g‏ نمی‌توانند وارد f‏ شوند و فقط اعداد بازه  می‌توانند دامنه f‏ باشند. اکنون تابع f‏ را در بازه
 رسم می‌کنیم:

ملاحظه می‌کنید که برد g‏o‏f‏ برابر  خواهد بود.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نقطه A‏ را به صورت  درنظر می‌گیریم. در نتیجه نقطه  روی f‏ قرار213
دارد:

f−١y = x

f(x) = x ⇒ (۵ |x + ١| + ۷x − ١١) = x ⇒ ۵ |x + ١| + ۷x − ١١ = ۶x ⇒ ۵ |x + ١| = ١١ − x
١
۶

⇒ { ۵x + ۵ = ١١ − x ⇒ x = ١
۵x + ۵ = x − ١١ ⇒ x = −۴

A(١, ١)B(−۴, −۴)AB = = ۵+(١ + ۴)
۲

(١ + ۴)
۲− −−−−−−−−−−−−−−

√ ۲√

= = [١, +∞)Df Rf( of )(x) = ( )(x) = xf−١ fof−١

= ⇒ = x + ١ ⇒ − x − ١ = ۰ x =
x

١ + x

١
x

x۲ x۲ −→−
x ≥ ١ ١ + ۵√

۲

I =
١ + ۵√

۲

−x

{x× f(۲ − x) + xf (۲ + x) = − xx۲

f(۲ + x) − xf (۲ − x) = + xx۲

{ (١ + )f(۲ + x) = + x = x(١ + )
xf (۲ − x) + f(۲ + x) = −x۲ x۳ x۲

f(۲ + x) − xf (۲ − x) = + xx۲
→
+

x۲ x۳ x۲

⇒ f(۲ + x) = x

x − ۲f(x) = x − ۲

{ ⇒ ( fof )(x) = ۰x ∈Z ⇒ f(f(x)) = f(۰) = ۰
x ∉ Z ⇒ f(f(x)) = f(−١) = ۰

{ ⇒ ( gog )(x) = ١x > ۰ ⇒ g(g(x)) = g(١) = ١
x < ۰ ⇒ g(g(x)) = g(۲) = ١

= ⇒ = ⇒ ۲ = ۳x − ١ ⇒ ۲ − ۳x + ١ = ۰ ⇒ {
+ ( fof )(x)x۲

۳x − ( gog )(x)

١
۲

+ ۰x۲

۳x − ١
١
۲

x۲ x۲
x = ١

x =
١
۲

g(x)

g(x) = ١ − ⇒ = (−∞, ١](x − ١)۲ Rg

(۰, ١]

(۰, ١]

(−∞, ۰]

A(a,a − ۵)A '(a − ۵,a)

a = − ۲(a − ۵) ⇒ a = − ۲a + ١۰ ⇒ ۳a − ١۰ = ⇒ ۳ − ١۲a − ١۰a + ۴۰ = ١١
a ۵ + ١

١
a ۴

١
a ۴

a۲
٪حروف‌چینی ریاضی: 294



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. دوره تناوب  نصف دوره تناوب  است.                        16

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.17

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.18

                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. از ‌آنجا که برد دو تابع برابر است پس ضریب پشت  در هر دو تابع برابر است19
یعنی:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.20

 

−۳f(۲x)f(x)T = =

π

۲

۲
π

۴

۲(١ − Sin x) = Sinx + ١ ⇒ ۲Sin x + Sinx − ١ = ۰ ⇒۲ ۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

Sinx = −١ ⇒ x =
۳π
۲

Sinx = ⇒
١
۲

⎧

⎩⎨
⎪

⎪

x = π

۶

x =
۵π
۶

tanB = a
b

tanC = b
a

= ⇒ + = ۴ab ⇒ {ab
−−√

١
۲

+a۲ b۲
− −−−−−

√ a۲ b۲
= ۶ab ⇒ a + b =(a + b)۲ ۶ab

− −−√

= ۲ab ⇒ a − b =(a − b)۲ ۲ab
− −−√

= =

۲ ۳√ ab

ab

۲

١

۳√

f(x)

k = ١

١ = − ۳a + ۳ ⇒ − ۳a + ۲ = ۰ ⇒ p = ۲a۲ a۲

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        214

اکنون  را رسم می‌کنیم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        215

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        216

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.217

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.218

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.219

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.220

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.221

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.  از نقطهٔ  می‌گذرد، بنابراین داریم:                        222

از طرفی تابع  اکیداً صعودی است، بنابراین تابع  اکیداً نزولی خواهد بود و از نقطهٔ  می‌گذرد. برای
تعیین دامنهٔ تابع  داریم:

a − ۵ + ١ a − ۴ a − ۴
⇒ ۳ − ۲۲a + ۳۹ = ۰ ⇒ a = ۳a۲

A(۳, −۲) ⇒ + = ١xA yA

۰ ≤ x ≤ ۲ ⇒ g(x) = x − x = ۰ ⇒ f(g(x)) = f(۰) = ١

−١ ≤ x < ۰ ⇒ g(x) = x + x = ۲x ⇒ f(g(x)) = f(۲x) = ١ − ۴x

( fog )(x)

= ۸ ⇒ x = ۲x۳

x = ۲ ⇒ f( ) = ۸ ⇒ (۸) =
۲
۳

f−١ ۲
۳

x − ۲a ≥ ۰ ⇒ x ≥ ۲a ⇒ ۲a = ۶ ⇒ a = ۳

(a − ۳) = (۰) = k ⇒ f(k) = ۰ ⇒ −۳ + = ۰ ⇒ k = ١۵ ⇒ (۰) = ١۵f−١ f−١ k − ۶
− −−−

√ f−١

⇒ = ⇒ g(x) =

f(g(x)) = x

۲x−١

f(g(x)) =
g(x)

g(x)+١

⎫

⎭⎬
⎪

⎪
g(x)

g(x) + ١
x

۲x − ١
x

x − ١

⇒ (x) = ⇒ ( Sin x) = ⇒ ( Sin x) = − tan xg−١ x

x − ١
g−١ ۲ Sin x۲

Sin x − ١۲
g−١ ۲ ۲

f(x) = ۳ + ⇒ (x) = −a + Log ⇒ (۵) = −a + ١۲x+a
f−١ (x − ۳)

۲
f−١

( fo (۳ ))(۵) = ۳۵ ⇒ f(۳ (۵)) = ۳۵ ⇒ f(−۳a + ۳) = ۳۵f−١ f−١

⇒ ۳ + = ۳۵ ⇒ −۲a + ۳ = ۵ ⇒ a = −١۲−۳a+۳+a

+ x + ۸ = x ⇒ x = −۲ ⇒ Aنقطه تلاقی) ,x + y = ۰) ⇒ AH = ۲x۳
∣

∣
∣
−۲
−۲

۲√

f( ) = + ۳ ⇒ ( + ۳) = (۳۰) = ۷۲x + ١
x − ۲

x۳ f−١ x۳
۲x + ١
x − ۲

− →−−−
x=۳

+۳=۳۰x۳

f−١

۲x − a − ١ ≥ ۰ ⇒ x ≥ = ۲ ⇒ a = ۳ ⇒ f(x) =
a + ١
۲

۲x − ۴
− −−−−

√

(a + ١) = (۴) = α ⇒ A ⇒ A ' ∈f ⇒ ۴ = ⇒ α = ١۰f−١ f−١ ∣

∣
∣
۴
α

∈f−١ ∣

∣
∣
α

۴
۲α − ۴
− −−−−

√

f(۳ − x)(−۲, ۰)

f(۳ − (−۲)) = ۰ ⇒ f(۵) = ۰

f(۳ − x)f(x − ١)(۶, ۰)

g(x)

1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

41 1 2 3 4

42 1 2 3 4

43 1 2 3 4

44 1 2 3 4

45 1 2 3 4

46 1 2 3 4

47 1 2 3 4

48 1 2 3 4

49 1 2 3 4

50 1 2 3 4

51 1 2 3 4

52 1 2 3 4

53 1 2 3 4

54 1 2 3 4

55 1 2 3 4

56 1 2 3 4

57 1 2 3 4

58 1 2 3 4

59 1 2 3 4

60 1 2 3 4

61 1 2 3 4

62 1 2 3 4

63 1 2 3 4

64 1 2 3 4

65 1 2 3 4

66 1 2 3 4

67 1 2 3 4

68 1 2 3 4

69 1 2 3 4

70 1 2 3 4

71 1 2 3 4

72 1 2 3 4

73 1 2 3 4

74 1 2 3 4

75 1 2 3 4

76 1 2 3 4

77 1 2 3 4

78 1 2 3 4

79 1 2 3 4

80 1 2 3 4

81 1 2 3 4

82 1 2 3 4

83 1 2 3 4

84 1 2 3 4

85 1 2 3 4

86 1 2 3 4

87 1 2 3 4

88 1 2 3 4

89 1 2 3 4

90 1 2 3 4

91 1 2 3 4

92 1 2 3 4

93 1 2 3 4

94 1 2 3 4

95 1 2 3 4

96 1 2 3 4

97 1 2 3 4

98 1 2 3 4

99 1 2 3 4

100 1 2 3 4

101 1 2 3 4

102 1 2 3 4

103 1 2 3 4

104 1 2 3 4

105 1 2 3 4

106 1 2 3 4

107 1 2 3 4

108 1 2 3 4

109 1 2 3 4

110 1 2 3 4

111 1 2 3 4

112 1 2 3 4

113 1 2 3 4

114 1 2 3 4

115 1 2 3 4

116 1 2 3 4

117 1 2 3 4

118 1 2 3 4

119 1 2 3 4

120 1 2 3 4

121 1 2 3 4

122 1 2 3 4

123 1 2 3 4

124 1 2 3 4

125 1 2 3 4

126 1 2 3 4

127 1 2 3 4

128 1 2 3 4

٪حروف‌چینی ریاضی: 194



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.21

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.22

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.23

                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.24

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.25

 

گ

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x − = ۲kπ − − x ⇒ ۲x = ۲kπ − ⇒ x = kπ − ⇒π

۳
۵π
۶

π

۲
π

۴

⎧
⎩⎨

x = π − π

۴

x = ۲π − π

۴

− = ۲kπ + + ×x π

۳
۵π
۶ x

جمع = ۳π − =
π

۲
۵π
۲

= − = −۰/۷ ⇒ − = − ⇒ a = ۵xs
۷
۲a

۷
۲a

۷
١۰

= + ۷(−۰/۷) − ١ = ۲/۴۵ − ۴/۹ − ١ = −۳/۴۵ys ۵(−۰/۷)۲

≥ ۰ x − (x) < ۰(x)f −١

x− (x)f −١
− →−−−

(x)<۰f −١

f−١

⇒ (x) > x ⇒ x ∈ (− , − )f−١ ١۳
۲

۵
۲

⇒ −۶ , −۵ , −۴ , −۳

f(x) = − Sin ⇒ T = = |a|π = ⇒ |a| =
١
۲

۲x
a

۲π
∣
∣
۲
a

∣
∣

π

۳
١
۳

y = Cos ax ⇒ T = = = ۶π۲π
|a|

۲π
١
۳

Cos ۲x = ۳Sinx − ١ ⇒ ١ − ۲Sin x = ۳Sinx − ١۲

۲Sin x + ۳Sinx − ۲ = ۰ ⇒ Sinx = {۲
−۲ غ ق ق

١ق ق
۲

⇒ x = , ⇒ − =π

۶
۵π
۶

۵π
۶

π

۶
۲π
۳

دامنه تابع  شامل پنج عدد طبیعی است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.223
نکته: اگر f‏ و g‏ هر دو صعودی اکید یا هر دو نزولی اکید باشند، g‏o‏f‏ صعودی اکید است.

اگر f‏ و g‏ یکی صعودی اکید و دیگری نزولی اکید باشد، g‏o‏f‏ نزولی اکید است. تابع  در  اکیداً صعودی و در
 اکیداً نزولی است.

با توجه به نمودار تابع  به بررسی گزینهها می‌پردازیم:

۱‏( در  تابع g‏ اکیداً صعودی است و  و در این بازه f‏ اکیداً صعودی است. پس g‏o‏f‏ اکیداً صعودی است.

۲‏( در  تابع g‏ ابتدا اکیداً صعودی و سپس اکیداً نزولی است و  و در این بازه f‏ اکیداً نزولی است.

پس g‏o‏f‏ ابتدا اکیداً نزولی، سپس اکیداً صعودی است، یعنی غیریکنوا است.

۳‏( در  تابع g‏ اکیداً صعودی است و  و در این بازه تابع f‏ اکیداً نزولی است، یعنی g‏o‏f‏ اکیداً نزولی

است.

، اکیداً نزولی است و  و در این بازه تابع f‏ اکیداً نزولی است، پس g‏o‏f‏ اکیداً صعودی ۴‏( در  تابع 

است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از انتقال نمودار تابع  با مراحل زیر داریم:224

    

 

( − ۴)f(x − ١) ≥ ۰ ⇒ x ∈ (−∞, −۲] ∪ [۲, ۶]x۲

g(x)

f(x)(−∞, ١]

[١, +∞)

g(x) = ۲Sinx

[۰, ]π
۶

= [۰, ١]Rg

[ , ]π

۶
۵π
۶

= [١, ۲]Rg

[ , ]π

۶
π

۲
= [١, ۲]Rg

[ , ]π

۲
۵π
۶

g= [١, ۲]Rg

y = x۳

− →−−−
برابر۲

عرض نقاط
− →−−−−−−−−−
yها قرینه نسبت به محور

x→−x

− →−−−−−−−−−
سمت چپ |a| به اندازه

x→x+|a|

129 1 2 3 4

130 1 2 3 4

131 1 2 3 4

132 1 2 3 4

133 1 2 3 4

134 1 2 3 4

135 1 2 3 4

136 1 2 3 4

137 1 2 3 4

138 1 2 3 4

139 1 2 3 4

140 1 2 3 4

141 1 2 3 4

142 1 2 3 4

143 1 2 3 4

144 1 2 3 4

145 1 2 3 4

146 1 2 3 4

147 1 2 3 4

148 1 2 3 4

149 1 2 3 4

150 1 2 3 4

151 1 2 3 4

152 1 2 3 4

153 1 2 3 4

154 1 2 3 4

155 1 2 3 4

156 1 2 3 4

157 1 2 3 4

158 1 2 3 4

159 1 2 3 4

160 1 2 3 4

161 1 2 3 4

162 1 2 3 4

163 1 2 3 4

164 1 2 3 4

165 1 2 3 4

166 1 2 3 4

167 1 2 3 4

168 1 2 3 4

169 1 2 3 4

170 1 2 3 4

171 1 2 3 4

172 1 2 3 4

173 1 2 3 4

174 1 2 3 4

175 1 2 3 4

176 1 2 3 4

177 1 2 3 4

178 1 2 3 4

179 1 2 3 4

180 1 2 3 4

199 1 2 3 4

200 1 2 3 4

201 1 2 3 4

202 1 2 3 4

203 1 2 3 4

204 1 2 3 4

205 1 2 3 4

206 1 2 3 4

207 1 2 3 4

208 1 2 3 4

209 1 2 3 4

210 1 2 3 4

211 1 2 3 4

212 1 2 3 4

213 1 2 3 4

214 1 2 3 4

215 1 2 3 4

216 1 2 3 4

217 1 2 3 4

218 1 2 3 4

219 1 2 3 4

220 1 2 3 4

221 1 2 3 4

222 1 2 3 4

223 1 2 3 4

224 1 2 3 4

225 1 2 3 4

226 1 2 3 4

227 1 2 3 4

228 1 2 3 4

229 1 2 3 4

230 1 2 3 4

231 1 2 3 4

232 1 2 3 4

233 1 2 3 4

234 1 2 3 4

235 1 2 3 4

236 1 2 3 4

237 1 2 3 4

238 1 2 3 4

239 1 2 3 4

240 1 2 3 4

241 1 2 3 4

242 1 2 3 4

243 1 2 3 4

244 1 2 3 4

245 1 2 3 4

246 1 2 3 4

247 1 2 3 4

248 1 2 3 4

249 1 2 3 4

250 1 2 3 4

251 1 2 3 4

252 1 2 3 4

253 1 2 3 4

254 1 2 3 4

255 1 2 3 4

256 1 2 3 4

257 1 2 3 4

258 1 2 3 4

259 1 2 3 4

260 1 2 3 4

261 1 2 3 4

262 1 2 3 4

263 1 2 3 4

264 1 2 3 4

٪حروف‌چینی ریاضی: 294



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.26

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.27

نمودار تابع فقط در ناحیه دوم است پس نمودار تابع وارون در ناحیه چهارم واقع می‌شود و تنها نقطه‌ی مشترک همان
 است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.28

                         

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.29

 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.30

تذکر: در اصل سؤال، شرط  نبود که در این صورت تابع وارون‌پذیر نمی‌باشد و منظور طراح، بخشی از تابع است که
وارون‌پذیر است. در کل داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.31

۲x − = ۲kπ + − x ⇒ ۳x = ۲kπ + π ⇒ x = (۲k + ١) ⇒ , −
π

۴
۳π
۴

π

۳
π

۳
π

۳

۲x − = ۲kπ − + x ⇒ x = ۲kπ − ⇒ −
π

۴
۳π
۴

π

۲
π

۲

: x ≥ − ١, ١ − ≥ ۰ ⇒ ≤ ١ ⇒ x ≤ ۰ ⇒ = [−١, ۰]Df ١ + x
− −−−

√ x + ١
− −−−

√ Df

اکیدا صعودی ⇒ ١ − اکیدا نزولی ⇒ f(x) = xاکیدا نزولی + ١
− −−−

√ ١ + x
− −−−

√ ١ − ١ + x
− −−−

√
− −−−−−−−−

√

⇒ f(−١) = ١,f(۰) = ۰ ⇒ = [۰, ١]Rf

(۰, ۰)

= = = ۲/۵ ⇒ a = ۲۵xs
−b

۲a
a

١۰

= = −۵×۶/۲۵ + ۲۵×۲/۵ − ۸ = ۲۳/۲۵ys y(۲/۵)

۲SinxCosx − ۴Sin xCosx = ۰۲

⇒ ۲SinxCosx(١ − ۲Sinx) = ۰
⇒ Sin ۲x(١ − ۲Sinx) = ۰

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Sin ۲x = ۰ ⇒ ۲x = kπ ⇒ x = kπ
۲

١ − ۲Sinx = ۰ ⇒ Sinx = ١
۲

f(x) = − f(۳) = − ١ = ⇒ ( ) = ۳ ⇒ + = ۳x + ۲
۴

x + ١− −−−√

۲
−→
x=۳ ۵

۴
١
۴

f−١ ١
۴

a

۴
a

۲

⇒ = ۳ ⇒ a = ۴۳a
۴

x ≥ ۰

f(x) = − ,x ≥ ۰ ⇒ (x) = ۴x + ۴ ,x ≥ ۰x + ۲
۴

x + ١− −−−√

۲
f−١ x−−√

f(x) = − , −١ ≤ x ≤ ۰ ⇒ (x) = ۴x − ۴ , ۰ ≤ x ≤
x + ۲
۴

x + ١− −−−√

۲
f−١ x−−√

١
۴

⇒ (a) = ⇒ g = a = −
(a) = −۳ ⇒ f( (a)) = −۳fog−١ g−١

f( ) = ۳١

⎫
⎬ g−١ ١

۴
⎛
⎝

١
۴
⎞
⎠

١
۸

  

از طرفی می‌دانیم  و داریم:

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.  را به صورت زیر می‌نویسیم:                        225

تابع  اکیداً نزولی است. برای ‌آن‌که  اکیداً یکنوا باشد، باید داشته باشیم:
. الف( تابع  در بازهٔ  اکیداً نزولی باشد، برای همین باید داشته باشیم 

ب( با مشاهدهٔ نمودار تقریبی  برای اکیداً نزولی بودن  داریم:

 

بنابراین خواهیم داشت:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. تابع  اکیداً صعودی است، بنابراین:226
الف(  و  اکیداً نزولی هستند، بنابراین  اکیداً نزولی است.

ب(  اکیداً نزولی است، بنابراین  نیز اکیداً نزولی است. برای تعیین دامنهٔ  داریم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.227
اگر ضابطه اول را در بازه داده شده رسم کنیم خواهید دید که اکیداً صعودی است. ضابطه  اکیداً صعودی

است و فقط k‏ واحد به صورت عمودی منتقل می‌شود. بنابراین برای ‌آن‌که f‏ اکیداً صعودی باشد، باید باشد. پس
حداکثر مقدار k‏ برابر ۴‏- است.

y = − − ۲۲(x − a)
۳

− →−−−
واحد پایین۲

f(۰) = −١۸

−١۸ = − − ۲ ⇒ = ۸ ⇒ a = −۲ ⇒ f(x) = − − ۲ = −۲ − ١۲ − ۲۴x − ١۸۲(−a)۳ (−a)۳ ۲(x + ۲)۳ x۳ x۲

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−۳m = −١۲ ⇒ m = ۴
۴n = −۲۴ ⇒ n = −۶ ⇒ m + n + k = ۷

−۲k = −١۸ ⇒ k = ۹

f(x)f(x) = {− − ١ x ≤ a(x − ١)۳

− − ١ x > a(x − ١)۲

y = − − ١(x − ١)
۳

f(x)

− − ١(x − ١)
۲

x > aa ≥ ١

f(x)f(x)

− − ١ ≥ − − ١ ⇒(a − ١)۳ (a − ١)۲ (a − ١)۳ ≤(a − ١)۲

⇒ a − ١ ≤ ١ ⇒ a ≤ ۲

[١, +∞) ∩ (−∞, ۲] = [١, ۲]

f(x)

f(−x)−f(x)g(x)

g(x)(x)g−١h(x)

( |۲x − ١| ) − ( |x + ١| ) ≥ ۰ ⇒ ( |۲x − ١| ) ≥ ( |x + ١| )g−١ g−١ g−١ g−١ − →−−−−−
اکیدا نزولی g−١

|۲x − ١| ≤ |x + ١| ⇒ (۲x − ١ + x + ١)(۲x − ١ − x − ١) ≤ ۰ ⇒ (۳x)(x − ۲) ≤ ۰

⇒ ۰ ≤ x ≤ ۲ ⇒ = [۰, ۲]Dh(x)

max (b − a) = ۲ − ۰ = ۲

− −۲ − x
− −−−−−

√

k ≤ − ۴

٪حروف‌چینی ریاضی: 94



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.32

،  و  که مجموع ‌آن‌ها برابر  است.  ، جواب‌های بازهٔ  عبارت‌اند از 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. خط از نقطه  می‌گذرد، پس وارون تابع هم از این نقطه می‌گذرد، در نتیجه تابع f‏ از33
نقطه  عبور می‌کند.                        

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون حد صورت صفر است پس حد مخرج نیز باید صفر باشد.34

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.35

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.36

تابع در همسایگی صفر صعودی است. پس:                        

f( ) = −۳
۴

⎭⎬ ۴ ⎝ ۴⎠ ۸

(١ − ۲Sin x) + Sin x = ۰ ⇒ Sin x = ١ ⇒ Sinx = ±١ ⇒ x = kπ +۲ ۲ ۲ π

۲

[−۳π,π]−
۵π
۲

−
۳π
۲

−
π

۲
π

۲
−۴π

(۲۰, ١)

(١, ۲۰)⇒ f(١) = a + ۸ = ۲۰ ⇒ a = ١۲

a + b = ۰ ⇒ a = −b ⇒ =Lim
x→١

b( − ١)۲ − x−−√۳
− −−−−−

√

−bx + b
Lim
x→١

− ١۲ − x−−√۳
− −−−−−

√

١ − x
−→−

=tx√
۳

= = =Lim
t→١

− ١۲ − t
− −−−√

١ − t۳
Lim
t→١

١ − t

(١ + t + )( + ١)(١ − t) ۲ − t
− −−−√

١
۳×۲

١
۶

Cotg( + ۲x) = Cos( + ۴x) ⇒ − tg (۲x) = − Sin ۴x ⇒ tg (۲x) =
π

۲
π

۲
۲ tg (۲x)

١ + tg ۲x۲

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

tg (۲x) = ۰ ⇒ ۲x = kπ ⇒ x = kπ
۲

یا
١ + tg ۲x = ۲ ⇒ tg ۲x = ±١ ⇒ ۲x = kπ± ⇒ x = ±۲ π

۴
kπ
۲

π

۸

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

⇒ α = − = ⇒ ۳α = = Cos (۳α) = −− →−−−−−
− ≤ x ≤π

۴
π

۴
= −x١

π

۸

=x۲
π

۸

⎫
⎭⎬ x۲ x١

π

۴
۳π
۴

١
۲√

Sin ۲α = − Cos ۲α ⇒ y = a( − Cos( − ۲bx))+ c
١
۲

١
۲

١
۲

١
۲

π

۲

⇒ y = − Sin (۲bx ) +( + c)a

۲
a

۲

(− ). (۲b) >⇒ ab < ۰
a

۲
+ c = ⇒ + c = −a

۲
−۲+١
۲

a

۲
١
۲
⎫
⎬
⎪ a = ۳ , c = −۲

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نمودار تابع را رسم می‌کنیم:                        228

این تابع در بازه  صعودی است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نمودار تابع f‏ را طی مراحل زیر رسم می‌کنیم:229

تابع  در بازه  اکیداً نزولی است پس:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. مرکز تقارن تابع  است بنابراین:230

ت231 ا خ ا ۱ نه گز

[−١, ۳]

Logx ⇒ Log (x − ١) ⇒ |Log (x − ١)|

|Log (x − ١)|(١, ۲]Max (b − a) = ۲ − ١ = ١

(١, −١)

f(x) = − − ١ ⇒ f(−١) = − − ١ = ۷ ⇒ p = ۷(x − ١)
۳

(−١ − ١)
۳

٪حروف‌چینی ریاضی: 94


