
پایه تحصیلی :

ریاضی 2 تجربی فصل 5و6و7 نام درس :

سامانه جامع آزمونهای نام آموزشگاه :

sejall.ir الکترونیکی سجال

سوال262

تابع f‏ با ضابطه  روی R‏ پیوسته است. مقدار  کدام است؟1

۲‏-۲234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع با ضابطه  در نقطه  حد دارد. مقدار  کدام است؟2

۲‏-۱4‏-۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ضریب تغییرات داده‌های  کدام است؟3

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر مقادیر تقریبی  و  باشد، حاصل  کدام است؟4

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تیم‌ملی وزنه‌برداری، ۵‏ وزنه‌بردار در پنج وزن مختلف به مسابقات المپیک اعزام می‌کند. از بین ‌آنها دو ورزشکار به5
تصادف پشت سرهم انتخاب کرده و مشاهده می‌کنیم که نفر دوم از نفر اول سنگین‌وزن‌تر است. احتمال اینکه نفر

اول سبک‌وزن‌ترین عضو تیم باشد، کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، a‏ و b‏ به داده‌های اولیه، میانگین داده‌ها تغییر6 واریانس پنج داده ‌آماری برابر  است. با اضافه کردن سه داده 

نکرده ولی واریانس ‌آنها ۱‏ واحد افزایش پیدا می‌کند. اختلاف a‏ و b‏ کدام است؟

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) = { x ≠ a
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٪حروف‌چینی ریاضی: 64



اگر تابع f‏ با ضابطهٔ  در R‏ پیوسته باشد، مقدار  کدام است؟7

۱234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

شکل مقابل، نمودار تابع  را نشان می‌دهد. مقدار  کدام است؟8

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، برابر ۱‏- باشد، مقدار  کدام است؟9 اگر یکی از ریشه‌های معادلهٔ درجه دوم 

۰‏۱‏۵4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در یک کلاس ۰‏۱‏ نفره که هیچ دو نفری از ‌آنها هم‌قد نیستند دو دانش‌آموز پشت سر هم به تصادف انتخاب کرده و10
مشاهده می‌کنیم که دومی از اولی کوتاه‌قدتر است. احتمال اینکه دانش‌آموز اول بلندقدترین عضو کلاس باشد، کدام

است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

به ۶‏۱‏ داده ‌آماری با واریانس ۰‏۴‏، دو داده جدید اضافه می‌کنیم. اگر میانگین داده‌های جدید تغییر نکند ولی واریانس11
‌آنها ۱‏ واحد افزایش یابد، اختلاف دو دادهٔ جدید کدام است؟

۷‏۱‏۶4‏۱‏۴3‏۱‏۳2‏۱‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

اگر تابع f‏ با ضابطهٔ  در R‏ پیوسته باشد، مقدار  کدام است؟12

۱34‏۲2‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه
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b
a

١۰
−−

√۵√

۰/۴۰/۳۰/۲۰/١

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

x ≠ ۰+|x|x۲

+a|x|x۲

x = ۰۲a−١
۲a+۲

f(x)Lim
x→

١
a

۳
۴

۳
۵

٪حروف‌چینی ریاضی: 264



شکل مقابل، نمودار تابع  را نشان می‌دهد. مقدار  کدام است؟13

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

اگر عکس مجموع ریشه‌های معادله درجه دوم  برابر  و a‏ واسطهٔ حسابی b‏ و c‏ باشد،14

مقدار  کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٤تیرماه

تابع f‏ با ضابطه  روی R‏ پیوسته است. اگر  باشد، مقدار  کدام است؟15

۴‏۱‏۲4‏۱‏۴3‏-۲2‏-1

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

تابع با ضابطه  در نقطه  حد دارد. مقدار  کدام است؟16

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

ضریب تغییرات داده‌های  کدام است؟17

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه

اگر مقادیر تقریبی  و  باشد، حاصل  کدام است؟18

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٤تیرماه
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٪حروف‌چینی ریاضی: 364



احتمال اینکه نیلوفر در درس ریاضی قبول شود  احتمال ‌آن است که دوستش در این درس قبول شود. اگر احتمال19

‌آنکه فقط دوستش در درس ریاضی قبول شود برابر  باشد، با کدام احتمال هیچ کدام در درس ریاضی قبول

نمی‌شوند؟

1234

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

، تابع f‏ با ضابطه  روی R‏ پیوسته است؟20 به ازای چند مقدار 

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

حاصل  کدام است؟21

وجود ندارد.4صفر۱3‏-۱2‏1

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

، d‏ و ۵‏ کدام است؟22  ،  ، ، c‏ و d‏ به ترتیب ۳‏ و  است. واریانس داده‌های   ، میانگین و واریانس چهار عدد 

1234

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

معادله  چند جواب دارد؟23

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-اردیبهشت 1404

، روابط  و  برقرار است. اگر24 برای دو پیشامد A‏ و B‏ از فضای نمونه 
 باشد، مقدار  کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

، ۷‏- و ۴‏ باشد، واریانس داده‌های اصلی کدام است؟25  ،  ، ، به ترتیب برابر  اگر انحراف ۵‏ داده ‌آماری از 

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404

تابع ناصفر f‏ با ضابطه  روی  تعریف شده و برای هر  پیوسته است. اگر26

 موجود باشد، مقدار ‌آن کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-اردیبهشت 1404
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دو نماینده فوتبال ایران در لیگ قهرمانان ‌آسیا در بازی نخست مقابل نمایندگان یک کشور دیگر صف‌آرایی می‌کنند.27
احتمال برنده شدن نمایندگان ایران در این بازی به‌ترتیب  و  است. با کدام احتمال فقط یکی از تیم‌های

ایرانی برنده بازی است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، ۱‏ و  برابر  باشد، میانگین این داده‌ها کدام است؟28 اگر واریانس داده‌های 

۴4‏۳23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع غیرصفر  در R‏ پیوسته است. مقدار  کدام است؟29

۲‏-۲4‏۱3‏-۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

شکل مقابل، نمودار تابع f‏ است. مقدار  کدام است؟30

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

شکل مقابل، نمودار تابع  است. اگر  باشد، حاصل  کدام است؟31

۳4‏-123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

۰/۸۰/۳

۰/۸۶۰/۷۲۰/۶۲۰/۵۶

۵۳a
۸
۳

۳/۵۴/۵

f(x) = a [x + ١] + b [x + [a + ١]]
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f(x)
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|x|

f(x)

−۵/۵−۴/۲۵−۳/۷۵−۲/۵

y = −١ + Log
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۸
۳
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−۵
١
۵

١
۳

٪حروف‌چینی ریاضی: 564



اعداد طبیعی طوری دسته‌بندی می‌شوند که در هر دسته، بزرگ ترین شمارنده مشترک بزرگترین عضو دسته و عضو32
دیگری از دسته برابر ۳‏ است. اختلاف میانه و میانگین دسته ششم کدام است؟

صفر۱4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در جریان یک مسابقه بسکتبال در صورت خطا روی بازیکن در محوطه‌ای مشخص، دو پنالتی پشت سر هم اعلام33
می‌شود. بازیکن A‏ با احتمال ۰‏۸‏ درصد پنالتی اول خود را گل می‌کند، در این صورت احتمال گل شدن پنالتی دوم ۰‏۶‏

، حداقل یک درصد و در غیر این صورت ۰‏۵‏ درصد خواهد بود. با کدام احتمال در خطای منجر به پنالتی روی بازیکن 
پنالتی گل می‌شود؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

میانگین دسته اول با ۴‏ داده مختلف برابر میانگین دسته دوم با ۵‏ داده است، به طوری‌که تنها داده متفاوت دو دسته34
داده a‏ است. اگر واریانس دسته اول یک واحد بیشتر از دسته دوم باشد، انحراف معیار دسته اول کدام است؟

۲34‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، تابع  روی مجموعه اعداد حقیقی35 به ازای برخی مقادیر صحیح نامنفی 

پیوسته است. چند مقدار برای  وجود دارد؟

بیش از ۳‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟36

۲34‏-۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

احتمال کسب مدال دو ورزشکار یک تیم‌ملی در المپیک به‌ترتیب  و  است. احتمال اینکه فقط یکی از این دو37
ورزشکار مدال کسب کند، چقدر است؟

1234

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

اگر انحراف معیار داده‌های مثبت ۳‏،  و a‏ برابر  باشد، مقدار  کدام است؟38

۴‏۲34‏12

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

تابع غیرصفر  در R‏ پیوسته است. مقدار  کدام است؟39

۱34‏-۱2‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

۰/۵۰/۷۵
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١
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۲

۰/۶۰/۴

۰/۵۲۰/۷۶۰/۴۸۰/۳۶

۲a١۴
−−

√a

۳

١/۵۳/۵

f(x) = a [x] + b [x + ١]
f(a)

a

١
۲

−
١
۲

٪حروف‌چینی ریاضی: 664



شکل زیر، نمودار تابع f‏ است. مقدار  کدام است؟40

1234

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

شکل مقابل، نمودار تابع  است. اگر  باشد، حاصل  کدام است؟41

۲‏-۳34‏-12

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

اعداد طبیعی طوری دسته‌بندی شده‌اند که در هر دسته، کوچک‌ترین عضو  بزرگ‌ترین عضو دسته است. میانگین42

اعضای دسته پنجم، کدام است؟

۲4‏۴‏۲‏۰23‏۴‏۲‏1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠٣

در جریان یک مسابقه بازیکن A‏ دو پنالتی می‌زند. این بازیکن با احتمال ۰‏۶‏ درصد پنالتی اول را گل می‌کند، در این43
صورت احتمال گل شدن پنالتی دوم ۰‏۸‏ درصد و در غیر این صورت ۰‏۳‏ درصد خواهد بود. با کدام احتمال وضعیت گل

شدن دو پنالتی متفاوت است؟

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣
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−
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۲
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|f(x)|

Sin x

١ −
۴

π۲
− ١

۴
π۲

۴π −
١

π۲
۴π +

١
π۲

y = ١ − Log
(ax − b)

c
b + c = −

۳
۲

(a + c)b

−۳/۵−۲/۵

١
۳

۲۴۰/۵۲۴۲/۵

۰/۴۴۰/۲۴۰/۶۰/۳

٪حروف‌چینی ریاضی: 764



میانگین دسته اول با ۵‏ داده مختلف برابر میانگین دسته دوم با ۶‏ داده است، به طوری‌که تنها داده متفاوت بین دو44

دسته، داده a‏ است. اگر واریانس دسته اول  از واریانس دسته دوم بیشتر باشد، واریانس دسته اول کدام است؟

۴4‏۱23‏1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

، تابعی  روی مجموعه اعداد حقیقی پیوسته است. کدام45 به ازای مقادیر طبیعی 

می‌تواند مقدار  باشد؟

۴‏-۳4‏-۲3‏-۱2‏-1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟46

۶34‏۶2‏-1

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠٣

برای داده‌های زیر، چارک اول و سوم به‌ترتیب برابر ۹‏ و ۹‏۳‏ است. اگر میانگین داده‌های بین چارک اول و چارک سوم47
برابر ۶‏۲‏ باشد، میانگین داده‌های بزرگ‌تر از چارک سوم کدام است؟

۵4‏۴‏۰23‏۲‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

تابع ناصفر  در R‏ پیوسته است. مقدار  کدام است؟48

صفر۱4‏123

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

شکل‌های زیر، نمودار توابع  و  هستند. مقدار  کدام است؟49

234حد ندارد.1

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

۲
۳

۲/۲۵۶/۲۵

cf(x) =
⎧
⎩⎨

|x| ≤ c− ۲x + ١x۲
− −−−−−−−−

√

+ bx + ۲ |x| > cax۲

[ ]a

b

Log (۲ − x) − Log = ۳
١

(x − ۲)
۲

Log
(−x)

۲√

١
۴

−
١
۴

١۸, ۲۳, ۳۹, ١, ۳, ۴۲, a, a, ۲a + ١, ۲۳, ۹

۲١/۸۵۴/۵

f(x) = b [ − ax] − ۲ax۲a

f(b)

−
١
۲

−
١
۴

f + gf − gf(x)Lim
x→١

۲/۲۵۲/۵۲/۷۵
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شکل مقابل نمودار تابع  است. مقدار  کدام است؟50

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٣ اردیبهشت

تابع  روی مجموعه اعداد حقیقی پیوسته است. مقدار  کدام51

است؟

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

نمودار تابع  به صورت مقابل است. حاصل  کدام است؟52

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟53

۴‏۳4‏123

سراسری-ریاضی-١٤٠٣ اردیبهشت

f(x) = ١ + c×۳a+bx
f(−١)

١۰
۹

۸
۹

۵
۳

۷
۸

f(x) = { (١ − a) [x] + (۳ − ١) [−x] x ∉ Za۲

b Sin( ) x ∈Zπ
a

a

b

y = c + Log
(ax + b)

۵
a

b

−
۲
۵

−
۳
۵

−
١
١۰

−
۳
١۰

Log + Log = ۳( + ۲x + ۴)x۲

۲
(x − ۲)

۲
Log

x

۲√۳

۳
۲

۴
۳
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در یک دسته ۷‏ تایی از اعداد طبیعی متوالی )دسته اول(، انحراف معیار نصف میانگین است. هر بار، کوچک‌ترین عدد54
دسته را حذف نموده و عدد طبیعی دیگری را اضافه می‌کنیم به طوری‌که اعداد دسته جدید نیز متوالی هستند.

ساختن دسته‌های مختلف را تا جایی ادامه می‌دهیم که میانگین دسته ‌آخر، مکعب انحراف معیار باشد. اختلاف
کوچک‌ترین عضو دسته اول و دسته ‌آخر، کدام است؟

۷‏۶4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر تابع  در R‏ پیوسته باشد، کدام مورد می‌تواند مقدار b‏ باشد؟55

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر    و    باشد،56

اختلاف ریشه‌های معادله  چقدر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

نمودار تابع نمایی  محورهای طول و عرض را در نقاطی به فاصله ۶‏ واحدی از مبدأ مختصات قطع57

می‌کند. مقدار k‏b‏ کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

اعداد ۱‏ تا ۰‏۰‏۱‏ در یک دسته )دسته اول( قرار دارند. دو عدد از بین اعداد دسته اول را حذف نموده و مقدار اختلاف ‌آن58
دو عدد را در دسته جدید قرار می‌دهیم. این روند تا جایی ادامه می‌یابد که همه اعداد دسته اول حذف شده و همه

اعداد در دسته جدید فرد و غیرتکراری باشند. میانگین داده‌های دسته جدید کدام است؟

۰4‏۵‏۵23‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، تابع  در  و  پیوسته است. کدام مورد در59 برای مقدار مشخص 

خصوص n‏ صحیح است؟ 

، پیوسته نیست.1 برای جمیع مقادیر n‏ پیوسته است.2برای هیچ مقداری از 

n‏ زوجn4‏ فرد                        3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مقداری از یک عنصر موجود است. اگر عنصر در هر هفته  درصد از جرم باقیمانده را از دست بدهد، پس از چند60

روز،  از جرم عنصر باقی خواهد ماند؟ 

۶‏۲‏۱‏۶4‏۵‏۸3‏۲‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x ≠ a

۶ +(m+۳)x+x۲ m

۲√

۲ +(m−۳) +∣∣ x۳ x۲ a۲ ∣∣

x = a
۲ tan b

−x√

π

۶
π

۳
۲π

۳
۵π

۶

۰/۳Log ۲۰/۴Log ۳

(Log ) + ( Log ۹)x − Log ١۵ = ۰
۵
۳

x۲

۲۶
۳

١۴
۳

١۴
١١

۲۶
١١

f(x) = k −( )١
۹

ax+b

−۵/۵−۲/۵−۴/۵−۳/۵

۲۵/۵۵۰/۵

kf(x) = { |[−x] − x| فرد [x]

k − x + [x] زوج [x]
x = nx = −n

(k, n ∈N)

n

١۲/۵
١
۷

(Log = ١/۶, Log = ۰/۶)۳
۲

۳
۷
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نمودار تابع نمایی  محورهای طول و عرض را در نقاطی به فاصلهٔ ۲‏ واحدی از مبدأ مختصات قطع61
می‌کند. مقدار k‏b‏ کدام است؟

۱‏۲4‏۴3‏۶2‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٢ تیرماه

تایی از اعداد زوج متوالی )دسته اول(، انحراف معیار نصف میانگین است. هر بار، کوچک‌ترین عدد62 در یک دسته 
دسته را حذف نموده و عدد زوج دیگر را اضافه می‌کنیم به طوری‌که اعداد دسته جدید نیز متوالی هستند. ساختن

دسته‌های مختلف را تا جایی ادامه می‌دهیم که میانگین ‌آن دسته )دسته ‌آخر(، مجذور انحراف معیار باشد. اختلاف
بزرگ‌ترین عضو دسته اول و ‌آخر، کدام است؟

۴‏۶4‏۸3‏۰2‏۱‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

اگر تابع  در R‏ پیوسته باشد، مقدار b‏ کدام می‌تواند باشد؟63

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

اگر    و    باشد،64

اختلاف ریشه‌های معادله  چقدر است؟

۱‏1234

سراسری-تجربی-١٤٠٢ تیرماه

اعداد ۹‏ تا ۹‏۱‏ در اختیار است. دو عدد دلخواه از بین این اعداد را حذف نموده و با مقدار اختلاف ‌آن دو عدد جایگزین65
می‌شود. این روند تا جایی ادامه می‌یابد که همه اعداد زوج، غیرتکراری و با بیشترین میانگین ممکن باشند، انحراف

معیار داده‌های جدید کدام است؟

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

، تابع  در  و  پیوسته است. کدام مورد در66 برای مقدار مشخص 

خصوص n‏ صحیح است؟ 

n‏ فردn2‏ زوج                        1

برای هیچ مقداری از n‏ پیوسته نیست.4برای جمیع مقادیر n‏ پیوسته است.3

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

مقداری از یک عنصر موجود است. اگر عنصر در هر ساعت  از جرم باقیمانده را از دست بدهد، پس از چند دقیقه 67

از جرم عنصر باقی خواهد ماند؟ 

۰‏۲‏۴‏۰4‏۴‏۴‏۰3‏۶‏۳‏۰2‏۸‏۳‏1

سراسری-ریاضی-١٤٠٢ تیرماه

f(x) = k + ۴ax−b

۷

f(x) =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x ≠ a
۳ +(m−١)x+(m−۴)x۲√

+∣
∣x

۳ ((m−۷)x+a)۲ ∣
∣

x = a
۲ Sin b

۳ x+۲√

π

۳
π

۶
۵π

۳
۵π

۶

۰/۳Log ۲۰/۴Log ۳

( Log ۳۰) + ۲x( Log ۶) − Log = ۰x۲ ۵
۶

۰/۷۰/۵١/۴

١۰
−−

√١١
−−

√۲١
−−

√۲۸
−−

√

kf(x) = { |x − [−x]| زوج [x]

x − [x] + k فرد [x]
x = nx = −n

(k, n ∈N)

١
۹

١
۶

(Log = ۲/۴, Log = ١/۴)۵
۲

۵
۳
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، روی بازه‌ی  پیوسته است؟68 ، تابع با ضابطه  به‌ازای کدام مقدار 

هیچ مقدار a‏4هر مقدار a‏۶3‏-۳2‏-1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

میانه تعدادی داده ‌آماری برابر  است. مجموع میانگین داده‌های کوچک‌تر از میانه و میانگین داده‌های بزرگ‌تر از69
میانه برابر ۷‏ است. اگر تعداد داده‌ها فرد باشد، میانگین داده‌ها کدام است؟

۷4‏۳23‏1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، ۵‏ و ۲‏- برابر ۳‏ است. ضریب تغییرات این داده‌ها کدام است؟70  ،  ، میانگین داده‌های 

1234

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟71

۲4‏۱23‏1

سراسری-تجربی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، در چند نقطه ناپیوسته است؟72 تابع 

۲‏۱2‏1

در همه نقاط پیوسته است.۳4‏3

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

اگر  و  باشد، y‏ برابر کدام است؟73

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

تابع نمایی  را درنظر بگیرید. اگر  باشد، مقدار جزء صحیح  کدام74

است؟

صفر۱4‏-۲3‏۱2‏1

سراسری-انسانی-دی ١٤٠١

، کدام است؟75 بزرگ‌ترین عضو مجموعه

۲‏۵4‏۹3‏۲2‏۱‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

af(x) =
⎧

⎩⎨
x < ۲

−x−۲∣∣x
۲ ∣∣

x−۲

a [−x] + ۳ + ۳a x ≥۲
(−∞, ۲]

۳/۵

۳/۵۷/۵

aaa

۸
۳ ١۰−−√

۳ ١۰−−√

۸
۲ ۲√

١۵−−√

١۵−−√

۲ ۲√

Log = a
۵
۳

Log = ١ + a
b

۹
Log

b√

١۵

١/۵۲/۵

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

[x] + [−x] < |x|x۲

Cos πx = |x|x۲

|x| ( [x] + ١) |x| < < ۲x۲

= ۰/۲١۶۳x
= ۶۷۵۵y

x − ۳
۲x − ١۵

۳x − ۵
x + ۲

۲x − ١۵
x − ۳

x + ۲
۳x − ۵

f(x) = ۵ − ۳ax+b
f(۰) = f( ) = ۲

١
۲

١
۲

f(− )١
۴

A = { + |m, n ∈N, × + × > }m۳ n۲ ۸
− m

۲

۳ ۴−n ۴−m ۸
− n

۲

۳
١

١۲۸
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تابع  روی بازه  پیوسته است. مقدار b‏a‏ کدام است؟76

1234

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

، حد تابع  موجود بوده و تابع f‏ در ‌آن پیوسته نباشد،77 اگر در ریشه‌ای از معادله 

مقدار کدام است؟

صفر۱4‏۲3‏-۳2‏-1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

کوچک‌ترین ضریب تغییرات دسته‌های سه‌تایی از اعداد زوج متوالی دو رقمی با رقم دهگان یکسان، کدام است؟78

1234

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

مقدار  و مقدار  است. اگر  باشد، حاصل  چقدر است؟79

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

، شامل چند عدد صحیح است؟80 دامنه 

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

 و  ریشه‌های معادله  است. اگر مجموع و حاصل‌ضرب ریشه‌های معادله‌ای با ریشه‌‌های  و81

، برابر باشند، مقدار  کدام است؟ 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-دی ١٤٠١

اگر تابع  در R‏ پیوسته باشد، مجموعه مقادیر  شامل چند عضو است؟ 82

۳‏۱4‏۲3‏2صفر1

سراسری-ریاضی-دی ١٤٠١

در جعبه‌ای ۵‏ کارت با شماره‌های ۱‏ تا ۵‏ وجود دارد. دو کارت به تصادف و با جایگذاری انتخاب می‌کنیم. می‌دانیم یکی83
از کارت‌ها شماره ۴‏ است. با کدام احتمال، عدد کارت دیگر، زوج است؟

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

tan x ≤ ١(۲x+١)π

۴

١ < x < ۵
+x−۲∣∣x

۲ ∣∣

a(١−x)

b(x − [−x] ) x ≥ ۵

[١, ۵]

−۰/۷−۰/۵۰/۷۰/۵

۵ − ax + b = ۰x۲f(x) =
+ ax + bx۲

x − ١

[ ]b − ۲a

۳

۳
۲
۳

−−

√١
۳

۲
۳

−−

√١
١۲ ۶√

١
۲۴ ۶√

Log = a
m

n
Log = b

nm۲

mn
a > ۰[b]

f(x) =
x

Log x

− −−−−
√

αβ− ۸x + ۴ = ۰ax۲αβ۲

βα۲Log
a

۲√
(a > ۰)

f(x) = { |x− [x]| زوج [x]

|x− [x−a]| فرد [x]
[a](a < −١)

۴
۹

۲
۵

۳
١۰

١
۳
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سه دانش‌آموز، به تنهایی در مورد مسئله‌ای فکر می‌کنند. اگر احتمال حل این مسئله توسط هر کدام از این سه84

،  و  باشد، با کدام احتمال، این مسئله حل می‌شود؟ دانش‌آموز به‌ترتیب 

1234

سراسری-ریاضی-رفع شبهه آذرماه ١٤٠١

، مقدار x‏ کدام است؟85 از تساوی 

۲‏۱4‏۴3‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، ۵‏ و ۱‏۱‏ با پنج داده اولیه، میانگین هشت داده تغییر86 اگر انحراف معیار پنج داده برابر صفر باشد و با ترکیب داده‌های 
نکند، انحراف معیار این هشت داده، کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟87

۱‏۱234‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

حاصل  کدام است؟88

۱‏34صفر12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

چارک دوم تعدادی داده ‌آماری برابر ۳‏ است. قرینه میانگین داده‌های کوچک‌تر از میانه، ۶‏ واحد کوچک‌تر از میانگین89
داده‌های بزرگ‌تر از میانه است. اگر تعداد داده‌ها زوج باشد، میانگین داده‌ها کدام است؟

۳4‏۶23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

انحراف معیار شش داده ‌آماری ۲‏ و اختلاف ‌آن‌‌ها از میانگین برابر  است. اگر  باشد، مقدار b‏90
کدام است؟

۳‏-۲4‏-۲3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع  از نقطه  عبور می‌کند. اگر  باشد، حاصل  چقدر است؟91

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟92

۲4‏۱23‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی
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اعداد طبیعی طوری دسته‌بندی شده‌اند که تعداد عضوهای هر دسته )بجز دسته اول( برابر بزرگ‌ترین عضو دسته قبل93
. میانه عضوهای دسته سیزدهم، کدام است؟ یعنی  است

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، واسطه حسابی کدام دو جمله زیر است؟94 اگر  باشد، مقدار 

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در دادههای  با حذف داده‌های کوچک‌تر از چارک اول و داده‌های بزرگ‌تر از چارک سوم، دامنه تغییرات95
چند درصد کاهش می‌یابد؟

۰‏۲‏۵4‏۲‏۰3‏۴‏۰2‏۵‏1

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠١

، C‏ و D‏ را نشان می‌دهد. میانگین گل زده این چهار بازیکن،96  ، نمودار زیر، تعداد گل‌های زده یک فصل ۴‏ بازیکن 
کدام عدد زیر می‌تواند باشد؟

۲‏۳4‏۴3‏۸2‏1

سراسری-انسانی-تیرماه ١٤٠١

احتمال شیوع یک بیماری در جامعه‌ای برابر  و احتمال بهبود یافتن فرد مبتلا به این بیماری برابر  است.97
احتمال این‌که فردی از این جامعه به این بیماری مبتلا شود و بهبود یابد، چند درصد است؟

۴‏۲4‏123

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

داده‌های جمع‌آوری شده در یک مطالعه ‌آماری اعداد طبیعی متوالی هستند. اگر به همه داده‌ها ۲‏ واحد بیافزاییم،98
اختلاف میانه و میانگین داده‌های جدید چقدر است؟

۴‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

{١, ۲} , {۳, ۴} , {۵, ۶, ۷, ۸} , . . .
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۹‏ داده ‌آماری را درنظر بگیرید. اختلاف هشت داده ‌آماری، از میانگین برابر ۱‏+ یا ۱‏- و اختلاف یک داده از میانگین برابر99
صفر است. انحراف معیار این داده‌ها، کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

تابع  از مبدأ مختصات عبور می‌کند. اگر  باشد، حاصل  چقدر است؟100

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟101

1234

سراسری-تجربی-تیرماه ١٤٠١

تابع  در چند نقطه ناپیوسته است؟102

۳‏۲2‏1

در همه نقاط پیوسته است.4بیشمار3

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

فرض کنید  است. اگر  باشد، ضابطه f‏ کدام است؟103

1234

سراسری-ریاضی-تیرماه ١٤٠١

ها را با عرض ۲‏ قطع می‌کند. مقدار تابع f‏104 ها را با طول ۱‏- و محور  ، محور  نمودار تابع با ضابطه‌ی 

، کدام است؟ در 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-انسانی-١٤٠٠

تابع  را در دامنه‌‌ی  در نظر بگیرید. مقدار متوسط عضوهای برد تابع105

، کدام است؟

۴4‏123

سراسری-انسانی-١٤٠٠

احتمال متولد شدن یک خرگوش نر در یک نسل در اولین دوره‌ی بارداری مادر، ۰‏۷‏ درصد و احتمال متولد شدن دو106
خرگوش نر در دو بار متوالی زایمان ۰‏۶‏ درصد است. اگر دومین فرزند خرگوش، نر باشد، احتمال ‌آن‌که در زایمان قبلی

خرگوش نر به دنیا ‌آمده باشد، کدام است؟‌ )فرض بر این است که در هر دوره فقط یک تولد صورت می‌گیرد.(

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی
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، کدام است؟107 . تعداد نقاط ناپیوستگی تابع  فرض کنید  و 

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

نمودار تابع سهمی f‏ و خط راست g‏ در شکل زیر داده شده است.108

، کدام است؟ مقدار 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، مقدار x‏ برابر ۹‏ باشد، مقدار a‏ کدام است؟109 اگر در معادله‌ی 

۹‏۳4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ها ۲‏ واحد در جهت منفی110 ها در جهت منفی و سپس در امتداد محور  تابع  را ۳‏ واحد در امتداد محور 
ها را با کدام طول، قطع می‌کند؟ انتقال می‌دهیم. منحنی حاصل، محور 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟111 دامنه‌ی تابع با ضابطه‌ی 

12

34

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟112 مجموع جواب‌های معادله‌ی 

۵34‏۱‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی
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، کدام113 ، b‏ و c‏ تساوی  برقرار باشد، ‌آن‌‌گاه  اگر به ازای اعداد مثبت و مخالف یک 

است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

احتمال این‌که یک دانش‌آموز در یک امتحان نمره قبولی بگیرد  و در دو امتحان متوالی نمره قبولی بگیرد 114
است. اگر دانش‌آموز در امتحان دوم موفق باشد، احتمال این‌که امتحان قبلی نیز موفق شده باشد، کدام است؟

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٠

، کدام است؟115 . تعداد نقاط ناپیوستگی تابع  فرض کنید  و 

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

، کدام است؟ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(116 مقدار 

وجود ندارد.۱4‏3صفر۱2‏-1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

اگر تساوی  به ازای  برقرار باشد، کدام تساوی درست است؟117

1234

سراسری-تجربی-١٤٠٠

اگر  باشد، مقدار x‏ کدام است؟118

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-١٤٠٠

، کدام است؟119 دامنه‌ی تابع با ضابطه‌ی 
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سراسری-تجربی-١٤٠٠
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، کدام است؟120 نمودار تابع 

12

34

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، کدام است؟121 دامنه‌ی تغییرات تابع 

1234

سراسری-ریاضی-١٤٠٠

، درست است؟122 کدام عبارت برای تعداد ریشه‌های معادله‌ی 

معادله در بازه‌ی  یک ریشه دارد.2معادله در بازه‌ی  فاقد ریشه است.1

معادله در بازه‌ی  بیش از دو ریشه دارد.4معادله در بازه‌ی  دو ریشه دارد.3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟123 تعداد نقاط ناپیوستگی تابع 

صفر۱4‏۲3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در ظرفی ۰‏۰‏۱‏ لیتر محلول قرار دارد. هر روز ۴‏ لیتر از محلول را برداشته و به جای ‌آن ‌آب خالص اضافه می‌کنیم. پس از124

چند روز غلظت ‌آن  غلظت اولیه می‌شود؟ 

۲‏۳‏۰4‏۳‏۴3‏۲‏۰2‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

دو تاس سالم را پرتاب می‌کنیم. می‌دانیم مجموع دو عدد رو شده، کم‌تر از ۰‏۱‏، است. با کدام احتمال مجموع این دو125
عدد، برابر ۷‏ است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی
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126) ، ۰‏۱‏ و ۰‏۱‏ مفروض‌اند. ضریب تغییرات داده‌ها، کدام است؟ )    ،  ، ، ۷‏،  داده‌های ‌آماری 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، پیوسته است؟127 ، در  ، تابع با ضابطه‌ی  به ازای کدام مقدار 

۱4‏-۱3‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟128 شکل زیر، نمودار تابع با ضابطه‌ی  است. 

۸‏۱‏۲4‏۷‏۸3‏۰‏۱‏۴2‏۳‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟129 اگر  باشد، ‌آن‌گاه 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، درست است؟130 کدام عبارت برای معادله‌ی 

معادله در بازه ی  فاقد ریشه است.2معادله در بازه‌ی  دو ریشه دارد.1

معادله در بازه‌ی  حداقل یک ریشه دارد.4معادله در بازه‌ی  یک ریشه دارد.3

سراسری-ریاضی-٩٩

، کدام است؟131 ، یک تابع همواره پیوسته باشد. مقدار  فرض کنید 

۱4‏۱3‏-12

سراسری-ریاضی-٩٩

، کدام است؟132 حاصل 

1234

سراسری-ریاضی-٩٩
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ضریب تغییرات داده‌های ‌آماری به صورت جدول زیر، کدام است؟133

1234

سراسری-تجربی-٩٩

، کدام است؟134 ، مفروض باشد.  ، تابع با ضابطه‌ی  فرض کنید در دامنهی 

1234

سراسری-تجربی-٩٩

، کدام است؟135 شکل زیر، نمودار تابع با ضابطه‌ی  است. 

۸‏۲‏۸4‏۴‏۰3‏۶‏۴2‏۵‏1

سراسری-تجربی-٩٩

، کدام است؟136 اگر  باشد، مقدار 

1234

سراسری-تجربی-٩٩

، بر روی R‏ پیوسته است. a‏ کدام است؟137 ، تابع با ضابطه‌ی  به ازای مقادیری از a‏ و 

۱34‏-12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، کدام است؟138 حاصل 

۲34‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، نمودار تابع  را در دو نقطه به طول‌های ۱‏ و ۳‏ قطع می‌کند. عرض139 نمودار یک تابع به صورت 
نقطه‌ی تلاقی تابع f‏ با محور y‏ها، کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

۰/١۲۰/١۵۰/١۷۰/١۸

[۰,+∞)f(x) =
+۲x ( )١

۲

x

۲
(۲)f −١

(۲ − )Log۲ ۳√( − ١)Log۲ ۳√(١ + )Log۲ ۳√(۲ + )Log۲ ۳√

f(x) = −۴ + ۲ax+b
f(− )۵

۳

Log = ۰/۸
۳
۴

Log
۶
١۲

١۳
١۸

۸
١١

۳
۴

۷
۹

bf(x) = {x [x] ; |x| < ١
ax + b ; |x| ≥ ١

−
۳
۲

−
١
۲

١
۲

Lim
x→١+

Sin πx۲

[x] + Cos πx

π۲π

f(x) = ۳Ax+B
y = x۲

١
۲۷

١
۹

١
۳

۳√

٪حروف‌چینی ریاضی: 2164



، کدام است؟140 ، وقتی  حدّ عبارت 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، ۳‏۱‏ و  بوده است. دقت عمل141 ، ۶‏۱‏،  نمرات مهارت برای کارگر )A‏(: ۶‏۱‏، ۵‏۱‏، ۴‏۱‏، ۳‏۱‏ و ۲‏۱‏ و برای کارگر )B‏(: 
کدام بیش‌تر است؟

اظهارنظر نمی‌توان کرد.4یکسانB3‏A2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

احتمال موفقیت فردی در یک ‌آزمون مستقل، ۲‏ برابر احتمال موفقیت دوست وی است. احتمال موفقیت لااقل یکی از142

‌آن دو،  است. احتمال موفقیت این فرد کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، چگونه است؟143 ، از نظر پیوستگی در  تابع با ضابطه‌ی 

پیوسته2از چپ پیوسته                        1

از راست پیوسته4از چپ ناپیوسته و از راست ناپیوسته3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

شکل زیر، نمودار تابع  است. این منحنی خط  را با کدام طول، قطع می‌کند؟144

۷‏۶4‏۵3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟145 اگر  باشد، 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟146 ، وقتی  حدّ عبارت 

۶‏-۲4‏۱‏-۸3‏۱‏-۴2‏۲‏-1

سراسری-تجربی-٩٨

۲ − ۳x + ۲− −−−−√۳

۵ − ١۸x + ١۶x۲
x → ۲

−
١
۳

−
١
۴

−
١
۶

−
١
۸

١۶/۵١۵/۵١١/۵

۷
۹

١
۶

١
۳

۴
۹

۲
۳

f(x) =
⎧
⎩⎨

; x ≠ ۲−۴x۲

۲|x−۲|

۲ ; x = ۲
x = ۲

y = −١ + Log
(۲x + a)

b
y = ١

=۳ −۲x۲
۸١x

Log
(x − ۲)

۶

١
۴

١
۳

١
۲

۲
۳

+ ١۰x + ١۶x۲

١۲ + ۶ x−−√۳
x → −۸

٪حروف‌چینی ریاضی: 2264



در یک کارگاه، دو گروه مشغول کار هستند، میانگین نمرات مسئولیت‌پذیری و واریانس در گروه اول به‌ترتیب ۰‏۸‏ و ۵‏۲‏147
و در گروه دوم ۲‏۷‏ و ۶‏۱‏ می‌باشد. کدام گروه بهتر است؟

اظهارنظر نمی‌توان کرد.4یکسان3گروه دوم2گروه اول1

سراسری-تجربی-٩٨

احتمال موفقیت فردی، در ‌آزمون اول  و در ‌آزمون دوم  است. اگر این فرد در ‌آزمون اول موفق شود، احتمال148
موفقیت وی در ‌آزمون دوم  است. با کدام احتمال، لااقل در یکی از این دو ‌آزمون، موفق می‌شود؟

1234

سراسری-تجربی-٩٨

، فقط از چپ پیوسته است؟149 ، در نقطه‌ی  ، تابع با ضابطه‌ی  به ازای کدام مقدار 

۲‏۱‏۶4‏۶3‏-۲2‏۱‏-1

سراسری-تجربی-٩٨

شکل روبه‌رو، نمودار تابع  است.  کدام است؟150

1234

سراسری-تجربی-٩٨

، کدام است؟151 اگر  باشد، 

1234

سراسری-تجربی-٩٨

، بر روی مجموعه اعداد حقیقی، پیوسته است؟152 ، تابع با ضابطه‌ی  به ازای کدام مقدار 

۳‏۲34‏12

سراسری-ریاضی-٩٨

، نمودار تابع  را در دو نقطه به طول‌های ۱‏ و ۲‏ قطع153 نمودار یک تابع به صورت 

می‌کند.  کدام است؟

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

سراسری-ریاضی-٩٨

۰/۷۰/۶
۰/۸

۰/۷۴۰/۷۶۰/۸۲۰/۸۴

af(x) =
⎧
⎩⎨

; x ≠ −۲۸+x۳

|x+۲|

a ; x = −۲
x = −۲

y = U(x)Log۲U(x)

x + ١(x + ١)
−١

x − ١١ − x

=(۰/۴)
۲x−١ ( )١۲۵

۸

x۲

Log
(۹x + ١)

۸

۲
۳

۳
۴

۴
۳

۳
۲

af(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

; x > ۲۳x−۶

x− x+۲√

ax − ١ ; x ≤ ۲

١/۵۲/۵

f(x) = −۲ +( )١
۲

Ax+B

y = − xx۲

f(۳)
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جمعیت شهری با نرخ زوال یک درصد در سال، کم می‌شود. با این روند با گذشت چند سال جمعیت این شهر، نصف154
جمعیت فعلی ‌آن می‌شود؟ 

۲‏۷‏۴4‏۶‏۰3‏۶‏۰2‏۵‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  باشد، x‏ کدام است؟155

۵34‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، کدام است؟156 انحراف معیار داده‌های ‌آماری 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

اگر تابع با ضابطه‌ی  در نقطه‌ی  پیوسته باشد،  کدام است؟157

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟158 حاصل 

۴‏۲‏۶4‏۱‏۲3‏۱‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، برابر است؟159 کدام‌یک از توابع زیر، با تابع 

1                        2

3                        4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع با ضابطه‌ی  در نقطه‌ی  پیوسته است،  کدام است؟160

صفر۱4‏۲23‏-1

سراسری-تجربی-٩٧

، کدام است؟161 حاصل 

۲‏۷‏-۴4‏۸‏-۶3‏۹‏-۲2‏۱‏۱‏-1

سراسری-تجربی-٩٧

( Log ۹۹ = ١/۹۹۵, Log ۲ = ۰/۳)

Log (x + ۲) + Log (x − ۲) = Log − Log
١
۲

۲۵
۹

١
۳

±١±۳

۲۰, ١۹, ١۵, ١۸, ۲۰, ١۶

١/۶١/۷١/۸١/۹

f(x) = {
; x < ١ax + ۳− −−−−√

+ ax ; x ≥ ١x۲
x = ١f(− )۳

۴

۰/۵١/۲۵١/۵۲/۵

Lim
x→−١

۲ + ۵x + ۳x۲

۲ − ۲ + ۳ − x
− −−−√

− −−−−−−−−
√

y = Log
x − ۲

x

Log (x − ۲) − Log xLog
− ۴x۲

+ ۲xx۲

١
۲

Log( )x − ۲
x

۲

۲Log
x − ۲

x

− −−−−

√

f(x) = { ax + ; x < ۳۲x−۳

a (١ + x) ; x ≥ ۳Log۲
x = ۳f(۲)

−١/۵

Lim
x→۴

۳ − ١۰x − ۸x۲

−١۳ − x−−√
− −−−−−

√
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اگر  باشد، x‏ کدام است؟162

1234

سراسری-انسانی-٩٧

، مقدار لگاریتم  در پایه‌ی ۴‏، کدام است؟163 از رابطهٔ 

1234

سراسری-ریاضی-٩٧

یک قایق کاملاً بادی، روزانه ۵‏ درصد بادش را از دست می‌دهد. باد این قایق پس از چند روز، به نصف باد روز اول164
می‌رسد؟ 

۵‏۲‏۷234‏1۱

سراسری-ریاضی-٩٧

احتمال قبولی فرد A‏ در یک ‌آزمون  و احتمال قبولی فرد B‏ در همان ‌آزمون  است. با کدام احتمال لااقل یکی165
از ‌آنان، در این ‌آزمون قبول می‌شوند؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، به ازای کدام مقدار a‏ در نقطه‌ی  پیوسته است؟166 تابع با ضابطه‌ی 

هیچ مقدار a‏4هر مقدار a‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، مقدار x‏ کدام است؟167 از دو معادله‌ی دو مجهولی  و 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

دو سکه و یک تاس را با هم پرتاب می‌کنیم. با کدام احتمال هر دو سکه »رو« یا تاس ۶‏ ظاهر می‌شود؟168

1234

سراسری-ریاضی-٩٦

، در نقطهی  پیوسته است؟169 ، به ازای کدام مقدار  تابع با ضابطه‌ی 

۲‏۱4‏۱3‏-۲2‏-1

سراسری-تجربی-٩٦

در کیسه‌ای ۵‏ مهره‌ی سفید و ۴‏ مهره‌ی سیاه و ۳‏ مهره‌ی ‌آبی وجود دارد. سه مهره به تصادف از کیسه خارج می‌کنیم.170
با کدام احتمال رنگ مهره‌های خارج شده، متفاوت است؟

1234

سراسری-تجربی-٩٦

Log (x − ۲) = ۲Log ۲ − Log
١
۲

۲۵
۴

۲/۸۳/۲۳/۶۴/۲

Log (x + ۲) + Log (۲x − ١) = Log (۴x + ١)(۲x + ۵)

۰/۵۰/۷۵١/۲۵١/۵

( Log ١۹ = ١/۲۸۷, Log ۲ = ۰/۳۰١)

١۸/۵۲١/۵

۰/۸۴۰/۷۵

۰/۹۲۰/۹۴۰/۹۶۰/۹۸

f(x) = { ; x > ١x−١
x− x√

ax − a + ۲ ; x ≤ ١
x = ١

= ۹×۳۲x+y ۳x−y
Log (x + ۲y) = ١ + Log y

١/۲١/۴١/۵١/۶

۳
۸

۵
۸

۵
١۲

۷
١۲

f(x) =
⎧
⎩⎨

; x ≠ ۰x

١− ١−x√

a ; x = ۰
ax = ۰

۵
۲۲

۳
١١

۷
۲۲

۴
١١
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، مقدار y‏ کدام است؟171 از دو معادله‌ی دو مجهولی  و 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-تجربی-٩٦

در ۰‏۳‏ داده‌ی ‌آماری، مجموع تمام داده‌ها برابر ۰‏۴‏۲‏ و مجموع مربعات این داده‌ها ۰‏۹‏۱‏۲‏ می‌باشد. ضریب تغییرات، کدام172
است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

دستگاه A‏ کالایی با میانگین وزن ۰‏۵‏۱‏ و انحراف معیار  و دستگاه B‏ همان کالا را با میانگین وزن ۰‏۶‏۱‏ و انحراف173
معیار  بسته‌بندی می‌کنند. دقت عمل کدام، پیرامون میانگین با اطمینان بیش‌تر است؟

نمی‌توان اظهارنظر کرد.B4‏A3‏2یکسان1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، مقدار x‏ کدام است؟174 از رابطه‌ی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

، کدام است؟175 اگر  و  باشند، حاصل 

1234

سراسری-انسانی-٩٥

احتمال موفقیت عمل جراحی برای شخص A‏ برابر  و برای شخص B‏ برابر  است. با کدام احتمال، لااقل عمل176
جراحی برای یکی از این دو نفر، موفقیت‌آمیز است؟

1234

سراسری-تجربی-٩٥

، مقدار لگاریتم  در پایه‌ی ۸‏، کدام است؟177 از معادله‌ی لگاریتمی 

1234

سراسری-تجربی-٩٥

، وقتی  کدام است؟ )نماد ]‏ [‏ به مفهوم جزء صحیح است.(178 حدّ عبارت 

حدّ ندارد۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-ریاضی-٩٥

، به کدام صورت بازه‌ها است؟179 دامنه تابع 

1                        2

3                        4

سراسری-ریاضی-٩٥

× = ١۲x−۷ ۴x+y
Log y = ۲Log ۳ + Log x

۰/۲۲۵۰/۲۷۵۰/۳۲۵۰/۳۷۵

۳/۶
۳/۸۴

Log x + Log (x − ١) = ١ + Log ۳ − ۳Log ۲

−
۳
۲

۵
۴

۳
۲

۵
۲

Log x = ۲/۷۲Log z = ۰/۵۲, y = ١۰١/۰۳
Log

y x−−√

z۳

۰/۷۸۰/۸۳۰/۹۴١/۰۲

۰/۹۰/۸

۰/۹۲۰/۹۴۰/۹۶۰/۹۸

Log − Log = ١(۲ + ١)x۲

۳
(x + ۲)

۳
(۲x − ١)

−
۲
۳

−
١
۲

١
۲

۲
۳

[Sin(x − )]Cos ۳x + [tg x]π

۳
۲x →

π

۳

f(x) = ١ − Log ( − ۳x)x۲
− −−−−−−−−−−−−−

√

[−۲, ۰) ∪ (۳, ۵][−۲, ۰] ∪ (۳, ۵)

[−۲, ۳)(۰, ۵]
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، در نقطه‌ای به طول ۱‏- متقاطع هستند. اگر  باشد، مقدار180 نمودارهای دو تابع  و 

، کدام است؟

۳‏۱4‏۲3‏-۳2‏-1

سراسری-ریاضی-٩٥

اگر  باشد، ‌آن‌گاه b‏ کدام است؟181

۲‏۱4‏۱3‏-۲2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، مقدار لگاریتم  در پایه‌ی ۴‏، کدام182 از معادله‌ی لگاریتمی 
است؟

۱‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  باشد، b‏ کدام است؟183

۵‏۴4‏۶3‏-۸2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، همواره پیوسته است؟184 به‌ازای کدام مقدار a‏ تابع با ضابطه‌ی 

هیچ مقدار a‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، در دو نقطه به طول‌های ۲‏ و ۴‏ متقاطع هستند.185 نمودار تابع با ضابطه‌ی  و خط به معادله‌ی 
، کدام است؟ مقدار 

۸‏۶4‏۵3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

میانگین طول اضلاع مربع‌هایی ۵‏۱‏ واحد با ضریب تغییرات  محاسبه شده است. میانگین مساحت این مربع‌ها،186
کدام است؟

۶‏۳‏۲‏۴4‏۳‏۲‏۲3‏۳‏۲‏۹2‏۲‏۲‏1

سراسری-تجربی-٩٥

داده‌های  مفروض است. ضریب تغییرات داده های  کدام است؟187

1234

سراسری-ریاضی-٩٥

، پیوسته است؟188 ، در نقطه‌ی  به ازای کدام مقدار a‏، تابع با ضابطهٔ 

هر مقدار a‏4هیچ مقدار a‏۲3‏۲2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) = ۳ax+b
g(x) = ( )١

۹

x

f(۲) =
١
۳

(۲۷)f −١

=Lim
x→۲

x − ۳x − ۲− −−−−√

ax + b

١
۲

Log ( − x − ۶) − Log (x − ۳) = Log (۲x − ۵)x۲x + ١
− −−−

√۳

١
۳

١
۲

۲
۳

=Lim
x→١

−۲ax + b
− −−−−√

− ١x۲

۳
۲

f(x) =
⎧
⎩⎨

۰ < x < a
١
x

١ − x ≥ ax

۴

f(x) = A(۲)
Bx۴y = ۵x

(١۰)f −١

۰/۲

= ١, ۲, ۳, ۴, ۵xi= ١۲ + ۶ui xi

۰/۴۰/۴۸۰/۵۲۰/۶

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

; x > ۳
١− x− x+١√√

x−۳

ax − ۳a − ; x ⩽ ۳۳
۸

x = ۳

٪حروف‌چینی ریاضی: 2764



نمودار تابع  محور x‏ها را در نقطه‌ای به طول ۱‏- و نیم ساز ناحیه‌ی چهارم را در نقطه‌ای به عرض ۱‏- قطع189
کرده است. b‏ کدام است؟

۳‏۲34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

به‌ازای کدام مقدار a‏ تابع با ضابطه‌ی‌  همواره پیوسته است؟190

۲‏/۳‏۴4‏/۲‏۶3‏/۱‏۲2‏/۱‏1

سراسری-ریاضی-٩٤

تابع  فقط برای مقادیر  با معنی است. اگر  باشد، ‌آن‌گاه 191

کدام است؟

۱‏۱34‏-۲2‏-1

سراسری-ریاضی-٩٤

میانگین و انحراف معیار ۸‏۱‏ داده ‌آماری به‌ترتیب ۵‏۲‏ و ۳‏ می‌باشد. اگر داده‌های ۰‏۲‏ ، ۷‏۲‏ و ۸‏۲‏ به ‌آنان افزوده شود،192
واریانس ۱‏۲‏ داده‌ی جدید کدام است؟

۳‏۶‏/۹‏۲4‏۵‏/۹‏۶3‏۳‏/۹‏۵2‏۲‏/۹‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

از تساوی  ، مقدار لگاریتم x‏ در پایه‌ی‌۴‏ ، کدام است؟193

۲‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، از نقطه‌ی  ، کدام است؟194 فاصله‌ی نقطه‌ی‌ تلاقی دو منحنی به معادلات  و 

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

حاصل  ، کدام است؟195

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  باشد، عدد x‏ کدام است؟196

۴‏۳4‏۲3‏۵2‏ -1

سراسری-انسانی-٩٤

y = Log (ax + b)

۳
۲

۵
۲

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
; x > ۲

a(١+ )١−x√۳

−۲xx۲

x − a ; x ≤ ۲

f(x) = (ax + b)Log۳x ∈ (− ,+∞)١
۲

f(۴) = ۲f(− )۴
۹

١
۲

Log (۳x + ۸) = ۲ − Log (x − ۶)x x

١
۲

۲
۳

۳
۲

y = ۲x
y = + ۴( )۲√

x+١
A(۰, ۴)

Lim
x→۲+

۲ − x + ۶− −−−√۳

− ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−

√

−
١
۶

−
١
١۲

١
١۲

١
۶

Log (x + ١) + Log x = ۴Log ۲ + Log ١۵ − Log ١۴۴
١
۲
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در ۰‏۵‏ داده‌ی ‌آماری، مجموع اختلافات داده‌ها از عدد ۲‏۱‏ برابر صفر است و مجموع مجذورات اختلاف داده‌ها از عدد ۲‏۱‏197
برابر ۰‏۵‏۴‏ می‌باشد. ضریب تغییرات این داده‌ها، کدام است؟

۵‏۳‏/۰‏۳4‏/۰‏۵3‏۲‏/۰‏۲2‏/۰‏1

سراسری-انسانی-٩٤

اگر  باشد، ‌آن‌گاه  کدام است؟198

۲34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

ضریب تغییرات داده‌های ‌آماری ۵‏۳‏/۱‏ می‌باشد. به ۲‏ برابر این داده‌های ‌آماری، عدد  میانگین ‌آن‌ها افزوده شده199

است. ضریب تغییرات داده‌های جدید، کدام است؟

۲‏/۱‏۵4‏۱‏/۱‏۸3‏۰‏/۱‏۶2‏۹‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

حد عبارت  وقتی  کدام است؟200

۳‏۲4‏۲3‏-۳2‏-1

سراسری-ریاضی-٩٠

اگر تابع  روی R‏ پیوسته باشد، نمودار این تابع خط  را با کدام عرض قطع می‌کند؟201

۲‏۱4‏۱3‏-۲2‏-1

سراسری-ریاضی-٩٠

اگر لگاریتم عدد  در مبنای ۸‏ برابر A‏ باشد، ‌آنگاه لگاریتم عدد  در پایه ۴‏ کدام است؟202

۳234‏-1

سراسری-ریاضی-٩٠

، به ازای کدام مقادیر a‏ در R‏ پیوسته است؟203 تابع با ضابطه 

هیچ مقدار a‏۳4‏۳3‏-2هر مقدارa‏1

سراسری-تجربی-٩٠

، کدام است؟204 اگر  باشد، حاصل 

1234

سراسری-تجربی-٩٠

اگر  باشد،  چه قدر است؟205

۶4‏۳3‏12

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-تجربی

x = Log ۴۲ + Log ۵۰ − Log ۴۹ − Log ١۵
١
۲

١
۲

١۰x

۲√۲ ۲√۳ ۲√

١
۴

| − x − ۲|x۲

۲x − + ١۲x۲
− −−−−−

√
x → ۲−

f(x) = {ax + b ; |x| ≥ ١
x [x] ; |x| < ١

x = ۳

۲ ۰/۲۵
− −−−

√۳( − ١(١
A

١
۳

۲
۳

۳
۲

f(x) = { x ≠ ١| +x−۲|x ۲

x−١

a x = ١

Log ۲ = kLog (۶ − ۲ ) + ۲Log (١ + )۵√ ۵√

۲k۴k١ + k۲ + ۴k

x = ۳LogyLogy x−−√

۳
۲

۳√

٪حروف‌چینی ریاضی: 2964



حد کسر  وقتی  چه‌قدر است؟206

۸234‏1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-تجربی

میانگین داده‌های  کدام است؟207

1234

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

حاصل  کدام است؟208

۳‏۲234‏1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

اگر a‏ و b‏ ریشه‌های معادله‌ی  باشند، حاصل  کدام است؟209

۱‏4صفر۱3‏-۲2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، روی بازه‌ی  پیوسته است؟210 به ازای کدام مقدار a‏ ، تابع با ضابطه‌ی 

هیچ مقدار a‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

حاصل  کدام است؟211

۴‏۲4‏۲3‏-۴2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

مجموع ۸‏ داده‌ی ‌آماری برابر ۸‏۴‏ و ضریب تغییرات ‌آن‌ها ۵‏/۰‏ می‌باشد. مجموع مربعات این داده‌ها کدام است؟212

۰‏۵‏۴‏۰4‏۶‏۳‏۰3‏۲‏۳‏۰2‏۴‏۲‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

از تساوی  ، مقدار لگاریتم  در مبنای ۴‏ کدام است؟213

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  باشد، ‌آنگاه لگاریتم  در پایه ۲‏ کدام است؟214

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

سراسری-انسانی-٩٠

+ ۲x − ۳x۲

+ x − ۲x−−√
x → ١

١۶
۳

۴
۳

۸
۳

a + ۳, a + ۶, a + ۹, . . . , a + ١۰۵

۲a + ١۰۸a + ۵۴۳۵a + ١۰۸۳۵a + ۵۴

۲ + ۳Log۶ ۳√ Log۶ ۲√

۳
۲

١
۲

− ١۰x + ۰/١ = ۰x۲Log a + Log b − Log (a + b)

f(x) =
⎧
⎩⎨

a + Sin x ۰ ≤ x <۲ π

۴

Cos ۳x ≤ x ≤ ۲π۲√ π

۴

[۰, ۲π]

−
۳
۲

−
١
۲

١
۲

Lim
x→١

١ − x−−√

۲ − ۵ − x
− −−−√

Log (۲x − ١) + Log = Log ۳
١
۲

x۲x

۳

−
١
۲

−
١
۴

١
۴

١
۳

(۲x − ١) = −۲Log۳(۹x + ۳)
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معادله‌ی  چند ریشه‌ی حقیقی دارد؟215

۳‏۲4‏۱3‏2صفر1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-تجربی

، مقدار x‏ کدام است؟216 از دو معادله‌ی  و 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، در  پیوسته است؟217 با کدام مجموعه‌ی مقادیر a‏، تابع با ضابطه‌ی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

مجموع ۰‏۴‏ داده‌ی ‌آماری برابر ۰‏۰‏۱‏ و مجموع مربعات این داده‌ها ۰‏۴‏۳‏ می‌باشد. انحراف معیار کدام است؟218

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع با ضابطه‌ی  به ازای کدام مقدار a‏، در نقطه‌ی  پیوسته است؟219

هر مقدار a‏4هیچ مقدار a‏3فقط ۲‏2فقط 1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  باشد، عدد  کدام است؟220

۸‏۱‏۹4‏۶3‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در یک خانواده‌ی دو فرزندی، می‌دانیم یکی از فرزندان پسر است. با کدام احتمال این خانواده فرزند دختر دارد؟221

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

حاصل  کدام است؟222

1234                        

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

در دادههای  میانگین »داده‌های بزرگ‌تر از چارک اول و کوچک‌تر از چارک سوم«223
کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

Log (x − ١) + Log (x − ۲) = Log ( + ۲)x۳

Log (y + ۲) = ١Log (y − x) + Log (۴x + y) = ۲

f(x) = { ; x ≥ − ١١
x+a

+ ax ; x < −١x۲
x = −١

{١, }۲√{١+ , ١− }۲√ ۲√∅R

١/۲۵١/۵۲/۲۵۲/۵

f(x) =
⎧
⎩⎨

; x > ١−x−١۲x۲

x−١

ax − a + ۳ ; x ⩽ ١
x = ١

١
۲

١۲ = αLog۲۴α−۲

۹
۲

١
۳

١
۲

۲
۳

۳
۴

Lim
x→−١

۲x + ۳ − x
− −−−√

+ xx۲

−
۷
۴

−
١
۴

۳
۴

۵
۴

١۸, ١۴, ١۶, ۲۰, ۲۴, ١۵, ١۴, ١۲, ۲۶, ۲١, ۲۰, ۲۵

١۸/۲۵١۸/۳۳١۸/۶۶١۸/۷۵
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میانگین چند داده برابر ۷‏۵‏ است. ابتدا از هر داده ۲‏۱‏ واحد کم و سپس داده‌های حاصل را سه برابر کرده‌ایم. میانگین224
داده‌های نهایی کدام است؟

۹‏۵‏۱‏۵4‏۳‏۱‏۰3‏۷‏۵2‏۴‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، به ازای کدام مقدار a‏، تابع  در  پیوسته است؟225 اگر  و 

۲‏۲4‏-۴3‏۴2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

حاصل  کدام است؟226

۳34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، عکس مقدار حد راست در این227 در تابع f‏ با ضابطه‌ی  مقدار حد چپ در نقطه‌ی 

نقطه است. a‏ کدام است؟

۳234‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

واریانس داده‌های  چند برابر واریانس داده‌های  است؟228

۱4‏123

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

واریانس داده‌های  کدام است؟229

۴‏۲4‏23صفر1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

میانگین داده‌های  کدام است؟230

۵34‏/۶‏۷2‏1

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

اگر  باشد،  چه‌قدر است؟231

1234

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

انحراف معیار ۶‏۲‏ داده‌ی ‌آماری برابر ۲‏ می‌باشد. اگر یکی از داده‌ها که با میانگین برابر است از بین ‌آنان حذف شود،232
واریانس ۵‏۲‏ داده‌ی دیگر کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) = {x + a ; x < ١
١ ; x ⩾ ١

g(x) = {
x + ١ ; x < ١

; x ⩾ ١a

x+١
f + gx = ١

Lim
x→۰

١ − Cos x
− −−−−√

Sin x۲

∞
١
۲

١
۴

f(x) = { + a و x < −۲x۲

۳x + ۴ و x > −۲
x = −۲

۳/۵−۴−۴/۵

۲, ۲, ۲, ۲, ۲, ۲, ۶, ۶۶, ۶, ۶, ۶, ۶, ۶, ۲, ۲

۵
۳

۳
۵

١
۶

۲, ۲, ۲, ۲, ۲

۲√

n + ١, n + ۲, ⋯, n + ١۳

n + ۶/۵n + ۷

۸ = aLog۵۲Log١۰

a + ۳
a

a + ۳
۳a

١
۳a

۳/۹۶۴/۰۸۴/١۲۴/١۶
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، بر روی  پیوسته است؟233 به ازای کدام مقدار  تابع با ضابطه‌ی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر  باشد، لگاریتم عدد  در پایه‌ی  کدام است؟234

۳‏۲4‏123

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در  داده‌ی ‌آماری  ضریب تغییرات برابر  محاسبه شده است. میانگین داده‌های مفروض را235
به هر یک از ‌آنان اضافه می‌کنیم. ضریب تغییرات در داده‌های جدید کدام است؟

۱34‏12

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

تابع با ضابطه‌ی  بر روی R‏ پیوسته است. a‏ کدام است؟236

۱‏۱234‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، مقدار  کدام است؟237 در معادله‌ی لگاریتمی 

۲‏۱4‏۱23‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در ۵‏۲‏ داده ‌آماری میانگین و انحراف معیار به‌ترتیب ۰‏۳‏ و ۸‏ می‌باشد. اگر داده‌های ناجور ۰‏۱‏، ۵‏۱‏، ۵‏۴‏، ۰‏۵‏، از بین ‌آن‌ها238
حذف شوند، واریانس داده‌های باقی‌مانده، کدام است؟

۶‏۶‏/۶‏۱‏۳4‏۳‏/۵‏۱‏۱3‏۸‏/۴‏۱‏۲2‏۷‏/۴‏۱‏1

سراسری-تجربی-سراسری - آزاد )٩٣(

، مقدار لگاریتم x‏ در پایه ۲‏، کدام است؟239 از تساوی 

۲‏۱234‏-1

سراسری-تجربی-سراسری - آزاد )٩٣(

اگر نمودار تابع  ، از دو نقطه‌ی  و  بگذرد،  کدام است؟240

1234

سراسری-تجربی-سراسری - آزاد )٩٣(

af(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
x < −١

۲− ۳−x√

x+١

ax + ١ x ⩾ −١
R

١
۲

۳
۴

۵
۴

۳
۲

x = ۸ ۲Log۴ ۲√۴(x + ۳)x

۴
۳

۳
۲

n: i = ١, ۲, ۳, ⋯, nxi١/۲

۰/۶١/۲۲/۴

f(x) = { x [x] |x| < ١
ax + b |x| ≥ ١

−١
۲

١
۲

۲Log x = ١ + Log(x + )١۲
۵

(۲x + ١)Log۵

١
۲

( + ۴) = ١ + ۵Logx x۲ Logx

١
۲

۳
۲

f(x) = − ١a(b)x
A(− , )١

۲
١
۲

B (١, ١١)f(−١)

−
۳
۴

−
١
۲

−
١
۴

۳
۴
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نمرات ‌آزمون مهارت فنی دو کارگر A‏ و B‏ به صورت زیر است:241

دقت عمل کدام بیش‌تر است؟

غیر پیش‌بینی4یکسانB3‏A2‏1

سراسری-ریاضی-سراسری - آزاد )٩٣(

به ازای کدام مقدار a‏ با ضابطه‌ی  ، در نقطه‌ی  پیوسته است؟242

هیچ مقدار a‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

از دو معادله‌ی  و  ، مقدار y‏ کدام است؟243

۹‏۸4‏۷3‏۶2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، کدام است؟244 جواب معادله‌ی لگاریتمی 

۶‏/۳‏۸4‏/۲‏۴3‏/۲‏۸2‏/۱‏1

سراسری-انسانی-سراسری - آزاد )٩٣(

واریانس ۱‏۱‏ داده ‌آماری صفر است. اگر داده‌های ۴‏۲‏ و ۶‏۱‏ و ۶‏۲‏ به ‌آن‌‌ها اضافه شود، میانگین داده‌ها تغییر نمی‌کند.245
انحراف معیار ۴‏۱‏ داده حاصل کدام است؟

۲‏۵4‏/۱‏۵3‏۲‏/۱‏۵2‏۷‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر تابع با ضابطه  با شرط  بر روی مجموعه اعداد حقیقی پیوسته باشد، a‏246

کدام است؟

۳‏۲4‏۱3‏۱2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

نمودارهای دو تابع  نسبت به هم چگونه‌اند؟247

)x‏(g‏ بالاتر2)x‏(f‏ بالاتر1

فقط در یک نقطه متقاطع4منطبق‌اند3

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

خلاصه‌ شده‌ی‌ عبارت  ، کدام است؟248

۱‏-۲34‏-12

سراسری-انسانی-سراسری - آزاد )٩٢(

A : ١۵, ١۴, ١۵, ١۶, ١۷, ١۹
B : ١۶, ١۴, ١۷, ١۴, ١۷, ١۸

x = ١

−
١
۳

١
۶

١
۳

+ = ۷۲۴x ۲x
Log (x + ١) + Log (۲y + ) = ۲x۲

Log x − Log (x − ۲) = ۲Log + Log ۸۳√ ١
۳

f(x) = {
ax + b , x > ۲
+bx − ١ , x < ۲x۲

f(۲) = ۵

g(x) = Log , f(x) = Log
x

١
۲

١
x

۲

Log ۳۵ + ۲Log ۲ − Log ۲۰۰ − ۲Log ۷۷√

−
۳
۲

−
۵
۴
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به‌ازای کدام مقدار a‏ تابع با ضابطه‌ی  ، در نقطه‌ی  پیوسته است؟249

هیچ مقدار a‏۵4‏۵3‏/۴‏۴2‏1

سراسری-تجربی-سراسری - آزاد )٩٢(

در ۰‏۵‏۱‏ داده‌ی‌ ‌آماری با میانگین ۲‏۱‏، به دو برابر هر یک از داده‌ها ۳‏ واحد اضافه می‌کنیم. تا داده‌های جدیدی حاصل250
شود. ضریب تغییرات داده‌های جدید چند برابر ضریب تغییرات داده‌های قبلی است؟

1234

سراسری-تجربی-سراسری - آزاد )٩٢(

در ۲‏۱‏ داده‌ی ‌آماری مجموع تمام داده‌ها ۲‏۷‏ و مجموع مجذورات ‌آن‌ها ۰‏۸‏۴‏ می‌باشد. ضریب تغییرات این داده‌ها کدام251
است؟

1234

سراسری-ریاضی-سراسری - آزاد )٩٢(

اگر  باشد،  کدام است؟252

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر جمعیت به‌طور نمایی و با ضریب ثابت ۲‏% در سال رشد کند پس از چند سال این جمعیت ۱‏/۳‏ برابر می‌شود؟253
)  ,  (

۸‏۵‏۷4‏۵‏۶3‏۵‏۵2‏۵‏1

سراسری-انسانی-٩١

اگر  باشد  کدام است؟254

۳‏۲4‏۱3‏۱2‏ -1

سراسری-انسانی-٩١

به ازای کدام مقدار a‏ تابع با ضابطه  بر روی مجموعه اعداد حقیقی پیوسته است؟255

هیچ مقدار a‏4فقط 3فقط 2هر مقدار حقیقی a‏1

سراسری-تجربی-٩١

در تابع با ضابطه  داریم  و  مقدار  کدام است؟256

۸‏۲4‏۱‏۴3‏۲‏۶2‏1

سراسری-تجربی-٩١

اگر  باشد،  کدام است؟257

1234

سراسری-ریاضی-٩١

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۳x − [x] ; x < ۲
a ; x = ۲
x + ۲ ; x > ۲

x = ۲

۷
۹

۵
۶

۷
۸

۸
۹

١
۴

۲
۹

١
۳

۲
۵

Log ۵ = ۳kLog ١/۶
−−−

√۳

١ − ۴k۲ − ۵k١ − ۲k١ − k

log١/۰۲ = ۰/۰۰۸۶Log ۳١ = ١/۴۹۰۲

Log (x − ۵) = ۲ − Log x۶ ۶Log (x − ١)۲

f(x) = { +ax − ۵ ; x > ۲x۲

ax − ١ ; x ⩽ ۲

a = ۲a = −۲

f(x) = a. ; b > ۰bxf(۰) =
۳
۲

f(−۲) =
۳
۳۲

f( )۳
۲

= A۳a
Log ۳۹A

۲

۲ + ۲a۳ + ۲a۲ + a۲۳ + a۲
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اگر  و  باشد،  کدام است؟258

۷‏۵‏۶‏۳‏/۰‏۳4‏۲‏۶‏۳‏/۰‏۳3‏۱‏۶‏۳‏/۰‏۷2‏۹‏۵‏۳‏/۰‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-انسانی

از دو معادله  و  مقدار لگاریتم  در پایه ۴‏، کدام است؟259

۲‏1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع با ضابطه  ، به ازای کدام مقدار b‏، همواره پیوسته است؟260

۴‏۲4‏۲3‏-۴2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر واریانس داده‌های ۴‏ و c‏ و b‏ و a‏ برابر صفر باشد، ‌آن‌گاه میانگین داده‌های ۸‏ و  چقدر است؟261

۵‏1234

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

حاصل عبارت  کدام است؟262

1234

کنکورهای خارج از کشور-آزاد-ریاضی

log۲ = ۰/۳۰١۰log۳ = ۰/۴۷۷١Log ١۲
−−

√۳

x = ١ + (y + ١)Log۲ Log۲− = ۳۲x۲ y۲(x + y)

١
۲

۳
۴

۳
۲

f(x) =
⎧
⎩⎨

x > ۲− +۴x۳ ۳x۲

x−۲

۲x + b x ⩽ ۲

a + و١ b + ۲ و c + ۳

۶/۵۶۷/۵

Log + Log + Log
۲۷ ۸١−−√۳

۹√

١
۴۹

۷

۲ ۲√

۲√۴

١۷
۵

۲۷
۴

۲۵
۳

۲۷
۲
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.1
m۲a− = n ⇒ ۰ = n + m۲a ⇒ a ریشه صورت و مخرج

ma۲− =
)x+a()x−a(m−

x−a Lim
a→ x

=
۲am− ۲xm

x−a Lim
a→ x

= )x(f Lim
a→ x

١ = )a(f

١
a۲− = m ⇒ ١ = ma۲− ⇒

۲ =
a
n ⇒

a
۲ =

١
a۲−×۲a− = m۲a− = n

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.2

۲ = +۰ a − ۲ =
۴+ +۴−

۵ a −
)+۴−( − ۲

۲ ⇒ )x(f Lim
+۴−→ x

a + ۳ = −۰ ×a − ۳ =
+ −۴−

۵ a −
)−۴−( − ۲

۲ ⇒ )x(f Lim
−۴−→ x

١− = a ⇒ ۲ = a + ۳

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. چون عددها بزرگ هستند، میانگین و واریانس گرفتن سخت می‌شود، بهتر است همه را به3
یک عدد تقسیم کنیم )ضرب و تقسیم داده‌ها روی V‏C‏ تأثیری ندارد(.

١, ۴, ۲, ۲, ۸, ١ ⇒ همه تقسیم بر ۷۳

 میانگین
ˉ
x = ۳ =

١ + ۴ + ۲ + ۲ + ۸ + ١
۶ :

۶ =
۴ + ١ + ١ + ١ + ۲۵ + ۴

۶ = ۲ẟ

۲
۳ =

۶
۹ =

۶√
۳ =

ẟ
ˉ
x

= CV

4
۵
۸ =

١۰
١۶ =

۲

۳ Log ۵⁄١ =
۵

۳ Log گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        

۶۵⁄۰ =
١۳
۲۰ =

١۳

۴۸

۵
۲

=

۵
۸ + ١

۵⁄١ + ١ =

۲

۳ Log +
۳

۳ Log

۵

۳ Log +
۳

۳ Log

=

۶

۳ Log

١۵

۳ Log

5}۵, ۴, ۳, ۲, ١{ = C گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        نفرات تیم به ترتیب وزن
})۴, ۵(, . . , )١, ۵(, . . , )۵, ١(, . . , )۲, ١({ = }y ≠ x, C∈ y, x|)y, x({ = S

۲۰ = ۵ − ۲۵ = )S(n ⇒

١۰ = ۲ ÷ ۲۰ = )A(n ⇒ پیشامد دومی از اولی سنگین تر })۵, ۴(, . . . , )۳, ١(, )۲, ١({ = A

۴ = )B(n ⇒ ,۵({پیشامد اولی سبک وزن ترین ١(, )۴, ١(, )۳, ١(, )۲, ١({ = B

۴⁄۰ =
۴
١۰ =

)B ∩ A(n
)B(n = )A|B(P ⇒

B = B ∩ A ⇒ A ⊂ B *

{

[][][]

[][][]

√√

}
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.6

١۶
۳ =

۲
)
ˉ
x − ۵x( + . . . +

۲
)
ˉ
x − ١x(

۵ , c۲ +
ˉ
x = b, c −

ˉ
x = a ⇒ میانگین داده۵ =

ˉ
x

۸۰
۳ =

۲
)
ˉ
x − ۵x( + . . . +

۲
)
ˉ
x − ١x( ⇒

١ +
١۶
۳ =

۲
)
ˉ
x − b( +

۲
)
ˉ
x − a(۲ +

۲
)
ˉ
x − ۵x( + . . . +

۲
)
ˉ
x − ١x(

۸

۶ = c۳ = )c −
ˉ
x( − )c۲ +

ˉ
x( = a − b ⇒ ۲ = c ⇒ ۲۴ = ۲c۶ ⇒

١۹
۳ ×۸ = ۲)c۲( + ۲)c−(۲ +

۸۰
۳ ⇒

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.7

۰ = ۴ − m۳ − ۲m ⇒
m

۲ + m = )١(f =
۲ + m
١ + m۲

۰ >m
→

|m + ١ + x||١ − x|
|١ + m + mx||١ − x| Lim

١→ x
= )x(f Lim

١→ x

۷
۸ =

۲١
۲۴ =

۵ +
١
۴

۶ =
|۵ + x|
|۵ + x۴| Lim

١

۴ → x

= )x(f Lim
١

۴ → x

= )x(f Lim
my→ x

⇒ ۴ = m ×یا ١− = m ⇒

۰ = )١ + |١ + x|m(|١ − x| ⇒ ۰ = |١ − x| + ١ − ۲x m: مخرج ضابطه اول f : ۰ < m اگر *

١ = x

F در R پیوسته نخواهد بود ⇒ ۰ >
١−
m = |١ + x|

⇒

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.8

) * ( ۰ = b +
a
۴ ⇒ ۰ = b +

١
۴ a ⇒ مجانب قائم

١
۴ = x ⇒ نمودار

۲۷ =
a
۴ − a۷

) * (
→ ۲۷ = b + a۷ ⇒ ۳ =

)b + a۷(

۳ Log ⇒ ۳ = )۷(f ⇒ نمودار

١− = )α(f ⇒ α = )١)−١−f,
)١ − x۴(

۳ Log = )x(f ⇒ ١− = b
) * (
→ ۴ = a ⇒ ۲۷×۴ = a۲۷ ⇒

١
۳ = α ⇒

۴
۳ = α۴ ⇒

١
۳ = α۴ ⇒ ١− =

)١ − α۴(

۳ Log ⇒

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.9
۲ Log a − a = ۲ Log b ⇒ ۰ = ۲ Log b + )١−(a + ۲)١−()۲ Log a( ⇒ ریشه ١− = ١x

۵

۲ Log =
۵ Log
۲ Log =

b
a ⇒ )۲ Log − ١۰ Log (a = ۲ Log b ⇒ )۲ Log − ١(a = ۲ Log b ⇒

۵√ =
١

۲۵ =

١

۲
۵

۲ Log۲ =

۵

۲ Log ١

۲۲ =
b
a)۲√( ⇒

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        پیشامد اینکه اولی بلندتر از دومی باشد: A‏10
پیشامد اینکه اولی بلندقدترین فرد باشد: B‏

۲⁄۰ =
١
۵ =

١×
١
١۰

١
۲

=
)A|B(P)A(P

)B(P = )B|A(P

||

{
()

()()
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. مجموع ۶‏۱‏ داده را با A‏ و دو داده جدید را با a‏ و b‏ نمایش می‌دهیم. همچنین مجموع11
مجذورات انحراف از میانگین ۶‏۱‏ داده را با B‏ نمایش می‌دهیم. داریم:

b + a
۲ =

A
١۶ = میانگین ⇒ )b + a(۸ = A ⇒

A
١۶− =

b + a + A
١۸

١۶ + B
١۶ =

۲)b−a(

۲ + B

١۸ ⇒ ١ + B
١
١۶ =

۲ b + a
۲ − b +

۲ b + a
۲ − a + B

١
١۸

١۴۴ + B = ۲)b − a(۴ ⇒

١۴ = |b − a| ⇒ ١۹۶ = ۲)b − a(                        :۶۴۰ بنابراین = B ۴۰ و از ‌آنجا =
B
١۶ از طرفی 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.12

⇒ f‏ در R‏ پیوسته است ⇒ f‏ در صفر هم پیوسته ست
١ − a۲
۲ + a۲ =

١
a ⇒ )۰(f = )x(f Lim

۰→ x

۰ = ۲ − a۳ − ۲a۲ ⇒ ۲ + a۲ = a − ۲a۲ ⇒

١
a =

١ + |x|
a + |x| Lim

۰→ x

۳
۵ =

۳
۲
۵

۲

=

١ +
١
۲

۲ +
١

۲

= )x(f Lim
١

۲ → x

= )x(f Lim
١

a → x

(()())

||
||
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.13

١ =
۲a
۲ = b ⇒ ۲ = a ⇒ a۵⁄۴ = ۹ ⇒

a
۲ + a۴ = ۹

)١ + x۲(

۳ Log = )x(f

۴
۹ − = x ⇒ x۲ =

۸
۹ − ⇒ x۲ = ١ −

١
۹ ⇒ ١ + x۲ = ۲−۳ ⇒

)١ + x۲(

۳ Log = ۲− ⇒ ? = )۲−(١−f

14۰ = c
١
۲ + bx + ۲ax۴−                        .گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است

۴ Log
۴ =

a
b ⇒ ۴ Log =

a۴
b =

١
b−
a۴−

=
١

β + α

۲ =
c
a +

۴
۴ Log ⇒ ۲ =

c
a +

b
a

a÷
→ a۲ = c + b

۲۵

۲ Log − =

١
۲۵

۲
Log =

١۰۰

۲ Log −
۴

۲ Log =
١۰

۲ Log ۲ − ۲ =
١۰

۴ Log ۴ − ۲ =
c
a ⇒

۵√
۴
= ۲۵√

۸
=

١

۸۲۵ =

١
۸۲۵
۲ Log۲ =

۲۵

۲ Log− ١

۸−۲ =

c
a ١

۲√
۸

15)a۲ − x()a − x( = n + mx + ۲x ⇒ ۰ = )a۲(f                        .گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است
۶− = a۳− = m →

۸ = ۲a۲ = n →
۲ = a ⇒ ۲ = )x − a۲( Lim

a→ x
⇒ ۲ = )x(f Lim

a→ x

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.16

۲ = a ⇒ ۲ = a − ۴ ⇒

۲ = +۰ a + −۲ ۲ = )+)۲−((f

a − ۴ = −۰ a + +۲ ۲ = )−)۲−((f

()()

{

[][]
[][]
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17۲۹, ۲۹, ۳۰, ۲۷, گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. همه اعداد را در ۵‏۲‏ ضرب می‌کنیم.                        ۲۵

١

۵√۷
=

۴

۵√
۲۸ =

xσ

x = CV ⇒
۲۸ =

۲+۲+۳+۰+۲−
۵ + ۲۷ =

ˉ
X

۴

۵√
= xσ ⇒

١۶

۵ =
١ + ١ +۴+ ١ + ۹

۵ =
۲

xσ

18۲ =
۵

۲ Log , ۸⁄۲ =
۷

۲ Log گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        

١۵
١۹ =

۳
۸⁄۳ =

١ + ۲
١ + ۸⁄۲ =

۲

۲ Log +
۵

۲ Log

۲

۲ Log +
۷

۲ Log

=
١۰

١۴ Log

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.19

x = x                                                احتمال قبولی دوست
۲
۳− = احتمال قبولی نیلوفر

۰ = ۹ + x۲۴ − ۲x١۶ ⇒ ۰ =
۹
۸ + x۳ − ۲x۲ ⇒ ۰ =

۳
۸ + x − ۲x

۲
۳ ⇒ x

۲
۳ − ١ x =

۳
۸

۳
۴ = x ⇒ ۰ = ۲)۳ − x۴( ⇒

 احتمال قبول نشدن هر دو
١
۸ =

١
۲×

١
۴ = x

۲
۳ − ١ )x − ١( =

20)x(f Lim
+a→ x

=
۳
a۲ = )a(f                        :هم پیوسته باشد پس a = x گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تابع باید در

۳

۲ ≥x
۳

۳

۲ +x

۳
۲ < x

١ −
۳

۲

١ − x

= )x(f ⇒
۳
۲ = a ⇒ ١ =

۳
a۲ ⇒ ١ ≠ a ١

امکان ندارد ⇒ ۰ =
۳
a۲ ⇒ ١ = a ۰

=
١ − a
١ − a = )x(f Lim

−a→ x

١ ناپیوسته می‌شود. = x در

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.21

١− = ])x(f[ Lim
١

۲−→ x

⇒
١
۲− = )x(f Lim

١

۲− → x

⇒ x − ۳x۸ = )x(f

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.22

۴⁄۳ =
١۷
۵ =

۵ + d + c + b + a
۵ ⇒ ١۲ = d + c + b + a

۴۲ = ۲d + ۲c + ۲b + ۲a ⇒ ۵⁄١ = ۹ −
۲d + ۲c + ۲b + ۲a

۴

۲
xΣ

()

()

{{

()

٪حروف‌چینی ریاضی: 564



۲ˉ
x −

i xΣ

n = ۲σ :نکته

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.23
|x| = x + ۲x− ⇒ |x|۲ = x۲ + ۲x۲− ⇒ x۲+ ۲x۲−۲ = | x | ۲۲

۰ = x ⇒ ۰ = ۲x ⇒ x = x + ۲x− ⇒ ۰ ≥ x 
× ۲, ۰ = x ⇒ ۰ = x۲ − ۲x ⇒ x− = x + ۲x− ⇒ ۰ < x

24⇒ )'B(P)A(P = )'B ∩ A(P                        .‏ مستقل‌اندB' ‏ وA .گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است
۳
۵ =

۳
۸×

١۶
١۰ = )A(P ⇒

۳
۸ = )B(P = x ⇒ ۲۵⁄۰ = )x − ١()x۶⁄١ − ١( ⇒ ۲۵⁄۰ = )'B(P×)'A(P

١۷
۲۰ =

۳۴
۴۰ =

۵
۸×

۳
۵ −

۵
۸ +

۳
۵ = )'B ∪ A(P

حل معادله درجه ۲‏:

۰ = ۵⁄۷ + x۲۶ − ۲x١۶
١۰×
→ ۰ = ۷۵⁄۰ + x۶⁄۲ − ۲x۶⁄١ ⇒ ۲۵⁄۰ = )x − ١()x۶⁄١ − ١(

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. کم کردن y‏ از داده‌ها تأثیری در واریانس ندارد.25

۳− =
۴ + )۷−( + )۶−( + )۵−( + )١−(

۵ =
ˉ
x

۴⁄١۶ =
۴۹ + ١۶ + ۹ + ۴ + ۴

۵ = ۲σ

26

|١ + x||a|۳√
۲a + x)۲ − m( + ۳x

= )x(f                        .گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است

۰ = حد صورت

۰ = حد مخرج در( a = x( ⇒ a = x ریشه مخرج کسر ⇒ fD ∉ a

موجود = )x(f Lim
a→ x

|١ + x|۳√

١ + x)۲ − m( + ۳x
= )x(f

۲ ریشهٔ مخرج = m ⇒ ۰ = |١ + )١−()۲ − m( + ١−| ⇒ ١− = x

١

۳√
=

۳√
۳ =

۳√
١ + ١ + ١ = )x(f Lim

١−→ x
⇒

|١ + x|۳√

١ + x − ۲x |١ + x|
=

|١ + x|۳√

١ + ۳x
= )x(f

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.27
۷⁄۰ = )'B(P ۲⁄۰ = )'A(P ۳⁄۰ = )B(P ۸⁄۰ = )A(P

۶۲⁄۰ = ۰۶⁄۰ + ۵۶⁄۰ = )۲⁄۰()۳⁄۰( + )۷⁄۰()۸⁄۰( = )'A(P×)B(P + )'B(P×)A(P

||

}

||

||||
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28۲ + a =
۵ + ١ + a۳

۳ =
ˉ
x                        .گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است

۲)۳ − a( + ۲)١ + a( + ۲)۲ − a۲( ⇒
۸
۳ =

۲))۲ + a( − ۵( + ۲))۲ + a( − ١( + ۲))۲ + a( − a۳(
۳ = ۲σ

۸ =

۳ = ۲ + ١ =
ˉ
x ⇒ ١ = a ⇒ ۰ = ۲)١ − a( ⇒ ۰ = ١ + a۲ − ۲a ⇒ ۰ = ۶ + a١۲ − ۲a۶

29⟸b− = a است ]x[ ‏ حذفR گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. شرط وجود پیوستگی در
b + ]a[b + ]x[b + a + ]x[a = )x(f = ]١ + a[b + ]x[b + a + ]x[a = )x(f

١− =
]a[a

a − ]a[a − a =
]a[a

b + ]a[b + a =
]a[a
)a(f

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.30

 ۵⁄۵− = ۵⁄١ − ۴− =
x−

x
۲

۳

Lim +
x۴−
x Lim

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.31

١
c = b ⇒ b = ١−c ⇒

b

c Log = ١− ⇒
b

c Log + ١− = ۲− ⇒ )۲−, ۰(

× ۳− = c

۳ = b ,
١
۳ = c

⇒ ۰ = ۳ − c۸ + ۲c۳ ⇒
۸

۳ = c −
١

c ⇒
۸

۳ = c − b

۲− = a ⇒ ۳ + a
۴
۳ =

١
۳ ⇒

۳ + a
۴

۳

١
۳

Log + ١− = ۰ ⇒ ۰,
۴
۳

۵− = )۳(
١
۳ + ۲− = b)c + a(

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در اعداد طبیعی متوالی همواره میانه با میانگین برابر است ⟸ اختلاف ‌آن‌‌ها صفر است.32

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.33

۹⁄۰ =
١۰
١۰۰ − ١ =

۵۰
١۰۰×

۲۰
١۰۰ − ١ ⇒ )'B(P×)'A(P − ١ ⇒ )هیچ کدام گل نشود( − ١

{{

()
()
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.34

a۴ = εx ⇒ a۴ + εx۴ = εx۵ ⇒
a + εx

۵ =
εx
۴

a =
a۴
۴ =

ˉ
x

١ +
t
۵ =

t
۴ ⇒ ١ +

o + t
۵ =

۲)a − ۴x( + ۲)a − ۳x( + ۲)a − ۲x( + ۲)a − ١x(

۴ ⇒ ١ +
۲

۲σ =
۲

١ σ

۲۰ = t ⇒ ۲۰ + t۴ = t۵

۵√ = σ ⇒ ۵ =
۲۰
۴ =

t
۴ =

۲

١ σ

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.35

١ = ]ac[ ⇒ ١ = ac, ۰ = b ⇒
b + ac = ١ ⇒ bc + ۲ac = c ⇒ ۲ + c = x

b − ac = ١ ⇒ bc − ۲ac = c ⇒ ۲ + c− = x

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.36

۹ = x− ⇒ ١۰ = x − ١ ⇒ ۵١۰ = ۵)x − ١( ⇒ ۵ =
۳)x − ١(۲)x − ١(

١۰
Log

۲ =
۹

۳ Log =
x−

۳ Log

37۴⁄۰ = )B(P, ۶⁄۰ = )A(P                        .گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است
۵۲⁄۰ احتمال مورد نظر = ١۶⁄۰ + ۳۶⁄۰ = ۴⁄۰×۴⁄۰ + ۶⁄۰×۶⁄۰ = P

38١ + a =
۳ + a۲ + a

۳ =
ˉ
x                        .گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است

١۴ =
۲)١ − a − ۳( + ۲)١ − a − a۲( + ۲)١ − a − a(

۳ = ۲a

۲ =
a
۳ ⇒

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.39
b− = a ⇒ ۰ = b + a ⇒ b + ]x[)b + a( = )x(f ⇒ b + ]x[b + ]x[a = )x(f

١− =
a−
a =

b
a =

)a(f
a ⇒ b = )x(f ⇒
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.40

۴
۲𝜋

+ =
١

𝜋
۲ ×
𝜋
۲ −

=
xSin
| )x(f | Lim

−𝜋
۲ → x

١− =

𝜋

۲ −×
۲

𝜋

١− =
| )x(f |

xSin Lim
+ 𝜋

۲ − → x

 

41١− =
b−

c Log ⇒
b−

c Log − ١ = ۲ ⇒ گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        )۲⁄۰(

١− = bc ⇒
١
c = ١−c = b−

c = b − a۵⁄١− ⇒ ١ =
b − a۵⁄١−

c Log ⇒
)b − a۵⁄١−(

c Log − ١ = ۰ ⇒ )۰, ۵⁄١−(

١

۲ = c

۲− = b

۰ > c
→

١− = bc
۳

۲ − = c + b

١ = a ⇒ ۵⁄١ = a۵⁄١ ⇒
١
۲ = ۲ + a۵⁄١− ⇒ c = b − a۵⁄١−

۳− = )۲−(
١
۲ + ١ = b)c + a( ⇒

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.42
)۳۶۳, . . . , ١۲١(, )١۲۰, . . . , ۴۰(, )۳۹, . . . , ١۳(, )١۲, . . . , ۵, ۴(, )۳, ۲, دستهٔ ۵‏ )١

۲۴۲ =
۴۸۴
۲ =

۳۶۳+١۲١
۲ =

ˉ
x

na + ١a

۲ =
ˉ
x                        :جملات یک دنباله حسابی باشند، میانگین ‌آن‌ها برابر است با na,⋯, ۲a, ١a نکته: اگر

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.43

 ۲۴⁄۰ = )۳⁄۰×۴⁄۰( + )۲⁄۰×۶⁄۰(

()

||

}{
()
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. a‏ باید همان میانگین باشد.44

۲۰ = k ⇒
۴ + k

۶ =
k
۵ ⇒

۲
۳ +

k
۶ =

k
۵

۴ واریانس دسته اول =
۲۰
۵ =

45

c ≤ x ≤ c− |١ − x|

c > x , c− < x ۲ + bx + ۲ax
= )x(f                        .گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است

۲ + bc + ۲ac = ١ − c
N∈ c
→ c = x

۲ + bc − ۲ac = ١ + c
N∈ c
→ c− = x

١ −
۲
c =

c − ۲
c =

a
b ⇒

١
c− = b ⇒ ۲ = bc۲− ⇒ تفاضل

۲−c
۲c

= a ⇒ ١ + ۲ac = ١ − c ⇒

١ = ١ −
۲
c ⇒ ١ = c

۰ = ١ −
۲
c ⇒ ۲ = c

١− =
a
b ⇒ ۰ < ١ −

۲
c < ١− ⇒ ۲ > c

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.46

۸− = x ⇒ ١۰− = ۲ − x ⇒ ١۰۰۰ = ۳)۲ − x(− ⇒ ۳ =

)x−۲(
١

۲)۲−x(

١۰

Log ⇒

۶ = ۲×۳ =
۸

۲√ Log ⇒

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.47

۳۳ = a ⇒ ۲۶ =
a + a + ۲۳ + ۲۳+١۸

۵

۵⁄۵۴ =
١۰۹
۲ =

)١ + ۳۳×۲( + ۴۲
۲

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.48
١
۲− =

a
a۲− =

a
)۰(f =

a
)b(f ⇒ ۰ = b

در R پیوسته
→ a۲ − ])a − x(x[b = )x(f

{

}
[]

()
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49۰ = )x()g + f( Lim
+١→ x

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        ١

۲ = )x()g + f( Lim
−١→ x

۲

۵ = )x()g − f( Lim
+١→ x

۳

۳ = )x()g − f( Lim
−١→ x

۴

۵⁄۲ = )x(f Lim
+١→ x

⇒ ۵ = )x(f Lim
+١→ x

۲ = )x()g − f( Lim
+١→ x

+ )x()g + f( Lim
+١→ x

⇒ ۳, ١

۵⁄۲ = )x(f Lim
−١→ x

⇒ ۵ = )x(f Lim
−١→ x

۲ = )x()g − f( Lim
−١→ x

+ )x()g + f( Lim
−١→ x

⇒ ۴, ۲

50)١(
۲
۳ = a۳×c + ١ ⇒

۲
۳ = )۰(f                        .گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است

)۲( ۰ = b+a۳×c + ١ ⇒ ۰ = )١(f

١ = ١ − b۳ ⇒ ۰ = b۳×
١
۳ − ١ ⇒ ۰ = b۳×a۳×c + ١

)۲(
→

١
۳− = a۳×c ⇒ )١(

۸
۹ =

١
۹ − ١ = ١−۳×

١
۳ − ١ = ١−۳×a۳×c + ١ = b−a۳×c + ١ = )١−(f ⇒ ١ = b ⇒ ۰ = ١ − b ⇒

۰ نیز پیوسته است، بنابراین داریم:51 = x ‏ پیوسته است پس درR گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. چون تابع روی

١ − a = ١ + ۲a۳− ⇒

𝜋
a Sinb = )۰(f

١ + ۲a۳− = )١()−١ − ۲a۳( + )۰(×)a − ١( = )x(f Lim
+۰→ x

١ − a = )۰()١ − ۲a۳( + )١−(×)a − ١( = )x(f Lim
−۰→ x

غ ق ق
۰ =

𝜋
١− Sinb = )۰(f

۲− = ١ − ١− = ١ − a = حد تابع

⇒ ١− = a

b− =
𝜋۳
۲ Sinb =

𝜋
۲

۳

Sinb = )۰(f

١

۳− = ١ −
۲

۳ = ١ − a = حد تابع

⇒
۲
۳ = a

⇒ ۰ = ۲ − a + ۲a۳ ⇒

۲ =

۲
۳

١
۳

=
a
b ⇒

١
۳ = b ⇒

١
۳− = b− ⇒

,۰( گذر می‌کند:52 ,۲( و )۴⁄۲ گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تابع از نقاط )۰

۲ =
b

۵ Log + c = )۰(f : ١

۰ =
)b + a۴⁄۲(

۵ Log + c = )۴⁄۲(f : ۲

b

)
)
)
)

()}
{{()

{()
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۲ =

b

b+a۴⁄۲

۵
Log ⇒ ۲ =

)b + a۴⁄۲(

۵ Log −
b

۵ Log : ۲ − ١ ⇒

۲
۵− =

a
b ⇒ b۲۴− = a۶۰ ⇒ b۲۵ + a۶۰ = b ⇒ ۲۵ =

b
b + a۴⁄۲ ⇒ گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. ابتدا معادله را حل می‌کنیم:53

۴

۳۲ = ١۶√
۳
= x ⇒ ۸ = ۸ − ۳x ⇒ ۳ =

)۸ − ۳x(

۲
Log =

))۴ + x۲ + ۲x()۲ − x((

۲
Log

۴ =

۴
۳

١
۳

=

۴

۳۲
١

۳۲
Log =

x

۲√
۳Log پس داریم:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.54
۶ دسته اول + k, ۵ + k, ۴ + k, ۳ + k, ۲ + k, ١ + k, k :

١ = k ⇒ ۲ =
۳ + k

۲ ⇒ ۲ =
١ − ۲۷

١۲ =
١ − ۲n

١۲ = xσ, ۳ + k =
ˉ
x

,۷ دسته اول ۶, ۵, ۴, ۳, ۲, ١ :

۵ دسته ‌آخر = m ⇒ ۸ = ۳ + m
۳ + m =

ˉ
x

۲ =
x

nσ
۶ + m, . . . , ۳ + m, ۲ + m, ١ + m, m:

. . . , ۶, ۵ : دسته ⇒

۴ = ١ − ۵ = اختلاف

.
١ − ۲n

١۲ نکته: انحراف معیار n‏ جمله‌ی متوالی از اعداد طبیعی برابر است با: 

a باید ریشه مضاعف زیر رادیکال باشد:55 = x .گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است
۳ = m ⇒ ۰ = ۹ + m۶ − ۲m ⇒ ۰ = m١۲ − ۲)۳ + m( ⇒ ۰ = ∆

١
۲− ≠ x

۳

۲ +x۶+ ۲x۶

١

۴ + ۳x۲

١

۲− = x btg۲√۲

= )x(f ⇒
١
۲− =

۶
۶×۲− =

)۳ + m(
)۶(۲ − = a

١
۲− ≠ x

١

۲ +x ۶√

١

۴ +x
١

۲ − ۲x
١

۲ +x ۲

١

۲− = x btg۲√۲

= )x(f

۶√۲

۳ = btg۲√۲ ⇒

۶√۲

۳ =
۶√

۳

۴ ۲

= )x(f Lim
١

۲−→ x

btg۲√۲ =
١

۲− f

𝜋
۶ = b ⇒

۳√
۳ = btg

56۷⁄۰ = ۳⁄۰ − ١ = ۲ Log − ١ = ۵ Log گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        

١۵ L )۹ L ( + ۲
۵

L

√√

{}
√

{√||

{||
||()

()

()}
()
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۰ = ١۵ Log − x)۹ Log ( + ۲x ۳ Log

۰ = )۳ Log + ۵ Log ( − x)۳ Log ۲( + ۲x)۳ Log − ۵ Log ( ⇒

١ = ١x

١١

۳− =
۴⁄۰+۷⁄۰

۴⁄۰−۷⁄۰− =
۳Log +۵Log

۳Log −۵Log − =
c

a = ۲x
⇒ ۰ = c + b + a

١۴
۳ = ۲x − ١x ⇒

()

{
گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.57

: ۰ > a  ⇒

۰ و طول از مبدأ منفی و عرض از مبدأ مثبت است. > k ًدر این حالت حتما

۶ − k =
b ١

۹ ⇒ ۶ =
b ١

۹ − k ⇒ ۶ = )۰(f

b+a۶− ١
۹ = k ⇒ ۰ =

b+a۶− ١
۹ − k ⇒ ۰ = )۶−(f

۶ − b۲−a١۲۳ = b۲−۳ ⇒ ۶ −
b+a۶− ١

۹ =
b ١

۹ ⇒

۵⁄۴− = )۹(
١
۲− = bk ⇒

۹ = k ⇒
١
۲− = b ⇒ ١ = b۲−

١

١۲ = a ⇒ ١ = a١۲
⇒ ۶ = )١ − a١۲۳(b۲−۳

۰ نیز به همین نتیجه می‌رسد. < a برای

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. اعداد را به صورت زیر حذف و اختلافشان را جایگزین می‌کنیم.58

۵۰ =
۲۵۰
۵۰ =

۹۹ + . . . + ۳ + ١
۵۰ =

ˉ
x

59
]x[فرد |x − ]x−[|

]x[زوج ]x[ + x − k = )x(f                        .گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است

k = ۲ + ۲ − k → +۲

۴ = |۲ − ۲−| → −۲

k → ۲

۲=n
→

)١(

k = ۲ − ۲ + k → +۲−

۴ = |۲ + ۲| → −۲−

k → ۲

۲−=n
→

)۲(

۴ = k
۲ , ١
→

()()
()()}

()()

{()

{

{
{
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۳+ = |١ − ۲−| → +١

١ − k → −١

۲− → ١

⇒ ١ = n برای زوج فقط برقرار است{  ماده اولیه باقی60
۷
۸

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. در هر هفته ۵⁄١۲ درصد از دست می‌دهد و ۵⁄۸۷ درصد باقی ماند یعنی 

 است.
١۰
١۶ =

۲

۳ Log  و 
١۰
۶ =

۷

۳ Log مانده است. از طرفی 
١
۷ =

n ۷
۸ ⇒ A

١
۷ = A

n ۷
۸

۷

۳ Log − =

١
۷

۳
Log =

n ۷
۸

۳

Log

۵۶ روز ⇒ هفته ۸ = n ⇒
١۰
۶ − =

۳۰
١۶ −

١۰
۶ n ⇒

۷

۳ Log − =
۲

۳ Log ۳ −
۷

۳ Log n

61)۲, ,۰( روی محور xها و )۰ ,۰( یا )۲ گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نمودار از دو نقطه روی محورها عبور کرده که می‌تواند )−۲
±۲ درنظر = m ۲ و± = n و )m, ,۰( و )۰ n( ها باشند. در نتیجه نقاط را به صورتy روی محور )۲−, یا )۰

na۴
b۴

− = k ⇒ ۰ =
na۴
b۴

+ k ⇒ ۰ = b−na۴ + k                        :می‌گیریم

١ = m×۲b۲ + na۲۲ ⇒ m×b۴− = ١ − na۴ ⇒ m =
na۴
b۴

−
١

b۴
⇒ m =

١
b۴

+ k ⇒ m = b−۴ + k

١

۴ = a ⇒ ١ = a۴

١
۲− = b ⇒ ۰ = ١ + b۲

⇒ ١ = ١ + b۲۲ − ۴a۲
۲−=m
→

۲=n

۲ = )۴−(×
١
۲− = bk ⇒ ۴− = k ⇒ ۰ =

١

۲۴
١

۲−۴
+ k ⇒ ۰ =

na۴
b۴

62۴ = σ ⇒ ١۶ = ۲۲×
١ − ۲۷

١۲ = ۲σ                        .گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است

۸
−
→

۸ = σ۲ = داده وسط : دسته اول

١۶ = ۲σ = داده وسط : دسته آخر

۲d.
١ − ۲n

١۲ نکته: واریانس n‏ جملهٔ متوالی یک دنباله حسابی با قدرنسبت d‏ برابر است با: 

a باید ریشه مضاعف زیر رادیکال باشد:63 = x .گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است
۷ = m ⇒ ۰ = ۲)۷ − m( ⇒ ۰ = )۴ − m(١۲ − ۲)١ − m( ⇒ ۰ = ∆

−١ ریشه صورت و مخرج = a ⇒ a = x

۳√
۳ = صورت Lim

)١−(→ x
= صورت Lim

a→ x
⇒

|١ + x|۳√
)١ + x − ۲x(|١ + x|

=

۲)١ + x(۳√
١ + ۳x

: صورت

۳√
۲ = bSin ⇒

۳√
۳ =

bSin۲
۳ : ١− = a = x: مخرج

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.64
۲ Log   ۲ Log − ١ = ۵ Log ⇒ ۳⁄۰  ۷⁄۰

۳ Log   ۳ Log + ۲ Log = ۶ Log ⇒ ۴⁄۰  ۷⁄۰

)۵ Log − ۶ Log ( + x)۶ Log ۲( + ۲x)۶ Log + ۵ Log ( ⇒ ۰ =
۵
۶ Log − )۶ Log (x۲ + )۳۰ Log (۲x

۰ =

()()
()

()()

{
()

}

||
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۶ Log − ۵ Log
۶ Log + ۵ Log , ١− = x

b=c+a
→  ۰‏  

تفاضل
→   ١ = |۰ − ١−|

65١۹, ١۸, ١۷, ١۶, ١۵, ١۴, ١۳, ١۲, ١١, ١۰, گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        ۹
,١۰ هستند پس با زوج‌ها کاری نداریم ولی فردها را طوری کم می‌کنیم که اعداد تکراری به وجود ١۲, ١۴, ١۶, اعداد زوج ١۸

نیایند.
١۸ , ١۶ , ١۴ , ١۲ , ١۰ , ۸ , ۶ , ۴

↓ ↓ ↓
۹ − ١۷ ۳ − ١۹ ١١− ١۵

۲١√ = σ ⇒ ۲١ = ۴×
۶۳
١۲ = ۲σ ⇒ ۲d

١ − ۲n
١۲ = ۲σ

66۲± = x ١ و± = x ۲ مسئله را بررسی کنیم، پس پیوستگی را در = n ١ و = n گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌توانیم برای
بررسی می‌کنیم:

k = k + ١ − ١ = )١(f = )x(f Lim
+١→ x

: ١ = x

۲ = |]x−[ − x| Lim
−١→ x

= )x(f Lim
−١→ x

k = )١−(f = )x(f Lim
+)١−(→ x

: ١− = x

۲ = |]x−[ − x| Lim
−)١−(→ x

= Lim
−)١−(→ x

±١ پیوستگی داریم، این یعنی مقادیر فرد n‏ قابل قبول‌اند. = x ۲ باشد به ازای = k پس اگر
۵ = |]x−[ − x| Lim

+۲→ x

= )x(f Lim
+۲→ x

: ۲ = x

۴ = )۲−( − ۲ = )۲(f

k + ١ = )k + ]x[ − x( Lim
−۲→ x

= )x(f Lim
−۲→ x

پس به ازای هیچ مقدار زوج n‏ پیوستگی نداریم.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.67

)۳ Log + ۲ Log (− = )۳ Log ۲ − ۲ Log ۳(n ⇒
١
۶ =

)t(A

۰A
=

n ۸
۹ ⇒

n ۸
۹ ۰A = )t(A

١ +
۳

۲ Log

۳ −
۳

۲ Log ۲

=
۲ Log + ۳ Log

۲ Log ۳ − ۳ Log ۲ = n ⇒

از طرفی از دو تساوی داده شده داریم:

١۹
۳ =

١ +
١۲
۷

۳ −
۲۴
۷

= n ⇒
١۲
۷ =

۴⁄۲
۴⁄١ =

۵

۲ Log

۵

۳ Log

=
۳

۲ Log

 ساعت یا ۰‏۸‏۳‏ دقیقه نتیجه موردنظر حاصل می‌شود.
١۹
۳ یعنی در 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. حد چپ و راست در ۲‏ برابر نیستند، پس در ۲‏ پیوسته نیست و در نتیجه در R‏ پیوسته68
نیست.

۶− = a ⇒ ۳− = ۳ + a
۳− =

)۲−x()١ + x(−

۲−x Lim
−۲→ x

=
| )۲ − x()١ + x( |

۲ − x Lim
−۲→ x

۳ + a = a۳ + ۳ + a۲− = )۲(f

()()

}
٪حروف‌چینی ریاضی: 1564



69١ − k۲ = n                        .گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است

۵⁄۳ =
ˉ
x ⇒

۵⁄۳ + ۵⁄۳ −
n۷
۲

n =
۵⁄۳ + ۲S + ١S

n =
ˉ
x

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.70
۸

١۰√
= σ ⇒ ۴⁄۶ =

۲)۳ − ۴(۳ + ۲)۳ − ۵( + ۲)۳ − ۲−(
۵ = ۲σ ; ۴ = a ⇒

a۳ + ۵ + ۲−
۵ = ۳ ⇒ ۳ =

ˉ
x

۸

١۰√۳
= Cv ⇒

۸

١۰√
۳ =

σ
ˉ
x

= Cv

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.71
۵

۳ Log ۲ +
۳

۳ Log ۲ =
b

۳ Log ⇒
۵

۳ Log +
۳

۳ Log =
b

۳ Log
١
۲ ⇒

۵

۳ Log + ١ =
b

۹ Log

۲١۵ = b ⇒
۲١۵

۳
Log =

b

۳ Log ⇒
۲۵

۳
Log +

۲۳

۳
Log =

b

۳ Log ⇒

١ =
١۵

١۵ Log =
۲١۵√

١۵
Log =

b√
١۵

Log

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.72

}۰{ − ١ < x < ١ − ١−

١± = x ١−

۰ = x ١

۲√ < x < ١ x۲

١− < x < ۲√ − x

= )x(f ⇒

}۰{ − ١ < x < ١− ١−

١ − , ١ , ۰ = x )x𝜋(Cos

١− < x < یا−√۲ ۲√ < x < ١ )١+]x[(|x|
= )x(f

١ ناپیوسته است. = x ۰ و = x پس این تابع در

{{
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.73

x − ۳
۳ =

۵

۳ Log ⇒
۵

۳ Log ۳ − ۳ = x ⇒

۳۳
۳۵

۳
Log =

x۳

۳
Log

۳ Log

→ ۲١۶⁄۰ = x۳

۳

۵ Log ۳ + ۲ = y ⇒
۳۳×۲۵

۵
Log = y ⇒

۶۷۵

۵ Log =
y۵

۵
Log

۵ Log

→ ۶۷۵ = y۵

١۵ − x۲
۳ − x = y ⇒

x۲−١۵
x − ۳ = y ⇒

۳
x − ۳ ۳ + ۲ = y

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.74
۲ = b۳ − ۵ ⇒ ۲ = )۰(f

۴ = b+
a
۲۳ − ۵ ⇒ ۴ =

١

۲ f
⇒ ۲ =

١
۲ f

١
۲ = )۰(f

۰ = ١ +
a
۲ ⇒ ١ = ١ +

a
۲۳ ⇒ ۴ = ١ +

a
۲۳ − ۵ ⇒ ١ = b ⇒ ۳ = b۳ ⇒ ۲ = b۳ − ۵ ⇒

١ + ۲x−۳ − ۵ = )x(f ⇒ ۲− = a ⇒ ١− =
a
۲ ⇒

۲۷√ − ۵ =
١
۴− f ⇒ ۳۳√ − ۵ =

۳

۲ ۳ − ۵ = ١ +
١

۴− ×۲−۳ − ۵ =
١
۴− f

١− = ۲۷√ − ۵ ⇒ ۰ < ۲۷√ − ۵ < ١−

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.75
۷−۲ > )n۲−m۲−۲(۲ ⇒ ۷−۲ > ۲n−۲m−۲ + n۲−۲m−۲ ⇒

١
١۲۸ > n

۲

۳−۸×m−۴ + n−۴×m
۲

۳−۸

})١, ۲(, )۲, ١(, )١, ١({ = )n, m( ⇒ ۴ < n + m ⇒ ۸− > n۲ − m۲− ⇒ ۸−۲ > n۲−m۲−۲ ⇒

۹ = ١ + ۸ = ۲١ + ۳۲ = )۲n + ۳m(Max

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.76

١ = x ۳: پیوستگی راست در = a ⇒ ١− =
۳
a−

١− =
𝜋۳

۴ tan = )١(f

۳
a− =

)۲+x()١ − x(
)١ − x(a− Lim

+١→ x
= )x(f Lim

+١→ x

۵ = x پیوستگی چپ در :
۷−
۳۰ = b ⇒

۷−
۳ = b١۰

b١۰ = )]۵−[ − ۵(b = )۵(f
۷−
۳ =

۲۸
۴−×۳ =

| ۲ −۵+۲۵ |
)۵− ١(۳ = )x(f Lim

−۵→ x

۷⁄۰− = ab ⇒

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.77
۲ = a

۳− = b ⇒
۵ = b − a ⇒ ۰ = b + a − ۵ ⇒ ١ = ریشه

١− = b + a ⇒ ۰ = b + a + ١ ⇒ ١ = ریشه صورت f

۳− =
۴ − ۳−

۳ =
a۲ − b

۳

١ است و چون f‏ در ‌آن حد دارد، پس صورت کسر باید به ازای = x ،‏ در ‌آن‌ ناپیوسته استf تذکر: تنها نقطه‌ای که تابع
١ صفر شود، در غیر این‌صورت حد، بی‌نهایت می‌شود. = x

()

(){()

()()()
[]

{()}
{}

{
[][]
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.78

۸
۳ =

۲۲ + ۲۰ + ۲۲
۳ = ۲σ ⇒ ۹۶ =

ˉ
x: ۹۸, ۹۶, ۹۴ ⇒

ˉ
x حداکثر ⇒

σیکسان

CV حداقل

١

۶√۲۴
=

۲√
۳√۴۸

=

۲√۲

۳√
۹۶ =

σ
ˉ
x

= minCV ⇒

79a =
m Log
n Log ⇒ a =

m

n Log گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        ‌

١ = ]b[ ⇒ ۰۰۰⁄١ =
a

١ + a + ١ =
١ + a۲
١ + a =

n Log + m Log ۲
n Log + m Log =

n۲m

mn
Log = b

n در نظر بگیریم و به راحتی به جواب برسیم. = m تذکر: برای حل تستی، می‌توانیم

۰ پس برای اینکه زیر رادیکال منفی نشود، باید:80 > x باید x Log گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. به علت وجود 

١ < x < ۰
∩
→ ١ < x ⇒ ١ Log > x Log ⇒ ۰ > x Log

این بازه شامل هیچ عدد صحیحی نمی‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.81
c
a = βα,

b
a− = β + α, ۴ = c, ۸− = b

۲ c
a =

b−
a ⇒ ۲P = S ⇒ ۲β۲α = β + α

αβ÷
→ β۲α. ۲αβ = β۲α + ۲αβ

۲ =
١۶−
۸− =

۲c−
b = a ⇒

۲ =
۲

۲√ Log =
a

۲√ Log ⇒

تذکر:
β۲α ۲ وβα بهتر بود در صورت سؤال عنوان می‌شد: »اگر مجموع و حاصل‌ضرب ریشه‌های معادله‌ای که ریشه‌های ‌آن

است، برابر باشند« که ابهام سؤال کمتر می‌شد.

Z و82 ∉ a ۰ هم پیوسته است. حال برای دو حالت = x ‏ پیوسته است پس درR گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون تابع در
∋Z داریم: a

غ ق ق ۰ ≤ a < ١− ⇒ ١ < a − ≤ ۰ ⇒ ۰ = ]a−[

۰ = )۰(f

۰ = )+۰(f

]a−[ = |]a−[ − ۰| = )−۰(f

Z ∉ a

−١ اشتراک ندارد. < a با شرط
۰ = )۰(f

۰ = )+۰(f

|١ + a| = −۰ − a + ۰ = )−۰(f
Z∈a

١− = a ⇒ ۰ = |١ + a|

−١ اشتراک ندارد. < a با شرط
−١ پیوسته نمی‌شود. < a پس به ازای هیچ مقدار

−١ روی R‏ پیوسته می‌شود. = a تذکر: تابع فقط به ازای

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. چون دو کارت با جایگذاری انتخاب می‌شوند پس تأثیری بر روی هم ندارند. از این رو اگر83

}

()

{}
{|[]|
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 است.
۲
۵ یکی ۴‏ باشد، احتمال اینکه دیگری زوج شود برابر 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.84
مسئله زمانی حل می‌شود که حداقل یکی ‌آن را حل کند، پس می‌توان از متمم کمک گرفت یعنی هیچکس حل نکند.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.85

x−)۳−( = ۶−x۲)۳( ⇒ x−)۳−( = ۲−x۲۳×۴−۳ ⇒
x ١

۳− = ١ − x۹×١−)۸١(

۲ = x ⇒ ۶ = x۳ ⇒ x− = ۶ − x۲
x زوج باشد
→

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. چون انحراف معیار ۵‏ دادهٔ اولیه برابر صفر است پس با هم برابرند.86

۸ است =
۸ + ۵+١١

۳ =
ˉ
x چون با اضافه کردن داده‌های ۸‏ و ۵‏ و ۱‏۱‏ میانگین ۸‏ داده با میانگین ۵‏ دادهٔ اولیه برابر است پس

و ۵‏ دادهٔ اولیه برابر ۸‏ هستند.

۵⁄١ =
۳
۲ =

۹
۴ =

۰ + ۹ + ۹ + ۰
۸ =

۲)۸ − ۸( + ۲)۸ − ۵( + ۲)۸ − ١١( + ۲)۸ − ۸(۵
۸ = σ

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.87
راه اول:

)١ − x( − )١ − x√(x√x۲−

)١ − x + ۲x۲()١ − x(۲
=

)١ − x( − ۲x۲ − x√x۲

)١ − x + ۲x۲()١ − x(۲
=

١ −
x√x۲

١ − x+ ۲x۲

)١ − x(۲ =
١ − )x(f۲
)١ − x(۲ = )x(g

)١ − x( −
١ − x

١ + x√
x√x۲−

)١ − x + ۲x۲()١ − x(۲
=

١
۲− =

۲−
۴ =

١ −
۲−

١ + ١

)١ − ١ + ۲(۲ = )x(g Lim
١→ x

⇒

راه دوم:

١−
۲ =

۵ − ۳
۴ =

)١(۵ − )۲(۵⁄١
۲)۲(

⇒ )١('f =
)x('f۲

۲ Lim
١→ x

HOP ,
۰

۰

→
١ − )x(f۲
)١ − x(۲ Lim

١→ x

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.88
۰ = ]x−[ ⇒ −١ → x− ⇒ ١− = ]x[ ⇒ ١ + x = |١ + x| ⇒ ۰ > ١ + x ⇒ +١− → x

١ =
x
x =

١ − ١ + x
x =

]x[ + |١ + x|
]x−[ − x Lim

+١−→ x

()

√√√
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.89

۶ = ۲

ˉ
x + ١

ˉ
x ⇒ ۶ − ۲

ˉ
x = ١

ˉ
x−

۳ =
۶
۲ =

)۲

ˉ
x + ١

ˉ
x(n

n۲ =
۲

ˉ
xn + ١

ˉ
xn

n۲ =
ˉ
x

90١− = b + a ⇒ ۰ = a + ۰ + ١ − b + ١ − گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        ۳

۲ = a

۳− = b ⇒
١− = b + a

١۳ = ۲b + ۲a
⇒ ۲۴ = ۲a + ١ + ۲b + ١ + ۲۳ ⇒ ۴ =

۲
)
ˉ
x − xi(Σ

۶ ⇒ ۴ = ۲σ

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.91

١ b۲− = a ⇒ b− =
a
۲ ⇒ ۰ = b +

a
۲ ⇒ ١ = b+

a
۲۲ ⇒ b+

a
۲۲

۳
= ١ ⇒ ١ =

١
۲ f

۹ = b + a۵ ⇒ ۹۲ = b+a۵۲ ⇒ ۳۲ = b+a۵۲
۳
⇒ ۸ = )۵(f ⇒ ۵ = )۸(١−f

۳ = b − a ⇒ ۲ = a, ١− = b ⇒ ۹ = b + b١۰ −
١
→

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.92
۶

۲ Log
۲
۳ =

b

۸ Log ⇒
۳

۲ Log + ١
۲
۳ =

b

۸ Log

۲ =
١۰۰

١۰ Log =
)۸ − ۳۶×۳(

١۰ Log = )۸ − b۳( Log ⇒ ۳۶ = b ⇒
۳۶

۸ Log =
b

۸ Log

ma
nb

Log =
a

b Log
m
n یاد‌آوری: 

,⋯,n۲ می‌باشند و چون هر دسته تشکیل93 ١ + ١−n۲ گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. از دسته‌ی دوم به بعد، دسته‌ها به صورت 

دنباله حسابی می‌دهد، پس میانگین دو داده وسط با میانگین داده اول و ‌آخر برابر است. پس:

۵⁄۶١۴۴ =
١۳۲ + ١ + ١۲۲

۲ = میانه

ab١۰ را با ab۶ جمع می‌کنیم.94 = ۲b۹ + ۲a ٔگزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. طرفین رابطه

ab =
۲ b۳ + a

۴ ⇒ ab١۶ = ۲)b۳ + a( ⇒ ab١۶ = ۲b۹ + ab۶ + ۲a ⇒

از طرفین لگاریتم می‌گیریم:

b Log + a Log =
b۳ + a

۴ Log ۲ ⇒ ab Log =
۲ b۳ + a

۴ Log ⇒

b است. Log a و  Log  واسطه حسابی 
b۳ + a

۴ Log این یعنی 

{{
()√

√

()

{}

()

()()
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95١۰ = ۲ − ١۲ = ١R                        :گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. دامنهٔ تغییرات در حالت اول

مرتب‌سازی داده‌ها و محاسبهٔ چارک‌ها:                        

بنابراین با حذف داده‌های موردنظر سؤال )یعنی ۲‏ و ۲‏۱‏( ، دامنهٔ تغییرات برابر است با:
۸ = ۲ − ١۰ = ۲R

۲۰− = ١۰۰×
١۰ − ۸

١۰ = علامت منفی بیانگر کاهش درصد می‌باشد. درصد تغییرات

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. با توجه به نمودار داده شده، تعداد گل‌های زدهٔ بازیکنان متفاوت و مخالف صفر است.96
بنابراین می‌توان کمترین و بیشترین حالات ممکن را برای این بازیکنان به‌صورت زیر درنظر گرفت:

⟸۷۵⁄۳ =
۹ + ۳ + ۲ + ١

۴ = ,۹ میانگین ١, ۲, کمترین تعداد گل: ۳

⟸۵⁄۷ =
۹ + ۸ + ۷ + ۶

۴ = ,۹ میانگین ۸, ۷, بیشترین تعداد گل: ۶
بنابراین میانگین تعداد گل‌ها، عددی بین ۷۵⁄۳ و ۵⁄۷ است، که گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.

97۰⁄۰۴ = ۵⁄۰×۰⁄۰۸ = P                        .گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است
۴ = ١۰۰×۰⁄۰۴ = درصد

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. چون همه داده ها ۲‏ واحد اضافه شده پس میانگین و میانه هم ۲‏ واحد اضافه میشود.98

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.99
۲√۲

۳ = σ ⇒
۸
۹ =

۰ + ١ + . . . + ١ + ١
۹ = ۲σ                                                

100١− = b, ١ = a ⇒
۰ = b + a ⇒ )۰, ۰(

١− = b۲ + a ⇒ )١−, ١−( گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.101

١ − m۳
۲ =

۳

۲ Log ⇒ m =
١ +

۳

۲ Log ۲

۳ ⇒ m =

١۸

۲ Log

۸

۲ Log

⇒ m =
١۸

۸ Log

)١ + m(
۳
۴ =

۳ + m۳
۴ =

۲ +
١ −m۳

۲

۲ =
۲ +

۳

۲ Log

۲ =

١۲

۲ Log

۴

۲ Log

=
١۲

۴ Log

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ضابطه سوم در بیشمار نقطه ناپیوسته است پس نیازی به بررسی بقیه ضابطه‌ها و نقاط102
مرزی نیست.

۰ ≠ x , ١ < x < ١− ]x−[ + |x|

١ − , ١ , ۰ = x 𝜋xCos + ١

١− < x یا ١ > x ]x[ − ۲x
= )x(f

}

{[]
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103
١

١ − x۲ = ۵ ⇒ ۲ = ١ − x۵ ⇒ ۲×۵ = x۵ ⇒ ١۰ = x۵ : گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        فرض
١ − x۲
١ − x = )x(f ⇒

١ − x۲

١ − x ۲ =
١

١ − x +۲۲ =
١

١ − x۲×۲۲ = ۵×۲۲ = ۲۰ = )x(f۲

راه دوم:

١ − x =
۲

۵ Log ⇒ ١ +
۲

۵ Log =
۵

۵ Log +
۲

۵ Log =
١۰

۵ Log = x ⇒ ١۰ = x۵

١ − x۲
١ − x =

x + ١ − x
١ − x =

١۰

۵ Log +
۲

۵ Log

۲

۵ Log

=

۲۰

۵ Log

۲

۵ Log

=
۲۰

۲ Log = )x(f ⇒ ۲۰ = )x(f۲

,۲( در ضابطه‌ی تابع صدق می‌کنند:104 ,۰( و )۰ گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. نقاط به مختصات )−١

) * ( a۲− = b ⇒ ۰ = b + a۲ ⇒ b +
١+ ۲

١ a = ۰ ⇒ b +
١− ١

۲ a = ۰ ⇒ )۰, ١−(

۲ = a۲ − a ⇒ : )**(, ) * ( ⇒ )**(۲ = b + a ⇒ b +
۰ ١

۲ a = ۲ ⇒ )۲, ۰(

۴ = a۲− = b , ۲− = a ⇒

۳ = ۴ + ١− = ۴ +
١ ١

۲ ۲− = )١(f ⇒ ۴ +
x ١

۲ ۲− = )x(f ⇒

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. )مقدار متوسط عضوهای برد = میانگین اعضای مجموعه برد(105
مجموع اعضای مجموعه برد را به دست ‌آورده و بر تعداد تقسیم می‌کنیم.

= ۴ + . . . + ۴ + ۴ + )١۰۰ + ۹۹ + ۹۸ + . . . + ١ + ۰ + . . . − ۹۸ − ۹۹−(
١
۲− = yΣ

با توجه به اینکه قرینهٔ هر عدد از ۱‏ تا ۹‏۹‏ در مجموع فوق موجود است، لذا فقط صفر و ۰‏۰‏۱‏ باقی می‌مانند. از طرفی به
تعداد ۰‏۰‏۲‏ تا عدد ۴‏ داریم که با هم جمع شده‌اند )به تعداد اعضای دامنه(:

۷۵⁄۳ =
۷۵۰
۲۰۰ = مقدار متوسط برد ⇒

106
۷
١۰ = گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        نر اول

۶
۷ = نر دوم به شرط نر اول ⇒

۶
١۰ = نر اول×نر دوم به شرط نر اول

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.107
۰ > x ۰

۰ = x ۰

۰ < x ۰
=

۰ > x ۰ = )۰(f = )١(fof

۰ = x ۰ = )۰(fof

۰ < x ۰ = )۰(f = )١−(fof
= )x(og)fof(

همواره پیوسته

{()()
()

()()

{{
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.108

 

)۴('g − )۴('f −
HOP
→

١ + x
١−
۴ = )x(g ⇒ )۴ − x(

١−
۴ = y ⇒ )۴ − x(

١ − ۰
۰ − ۴ = ۰ − y: )x(g ⇒ )۰, ۴(, )١, ۰(

x + ۲x
١−
۴ = )x(f ⇒ )۴ − x(x

١−
۴ = )x(f

)١ , ۲(
→ )۴ − x(ax = )x(f ⇒ ۴ = ۲x, ۰ = ١x

١ + x
١−
۲ = )x('f,

١−
۴ = )x('g

۵
۴ =

١−
۴ − )١−(− = )۴('g − )۴('f−

109A =
x

a Log ⇒ ۲ =
x

a Log
١
۲ +

a

x Log گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        ۲

۰ = ۴ + A۴ − ۲A ⇒ ۰ = A۴ − ۲A + ۴
A۲×
→ ۲ = A

١
۲ +

۲
A

۳ = a ⇒ ۹ = ۲a ⇒ ۲ =
۹

a Log ⇒ ۲ = A ⇒ ۰ = ۲)۲ − A(

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.110
واحد در جهت منفی۲ y ها

→ | ۳+ x | + )۳+x(۲ = y
واحد در جهت منفی محور۳ x

→ | x | + x۲ = y

١ = |۳ + x| + ۳ + x ⇒ ١۲ = | ۳+ x | +۳+x۲ ⇒ ۰ = y ⇒ ۲ − | ۳+ x | +۳+x۲ = y

۵⁄۲− = x ⇒ ١ = )۳ + x(۲ ⇒ ۳ − ≥ x

غ ق ق ١ = ۰ ⇒ ١ = )۳ + x( − )۳ + x( ⇒ ۳− < x

111x > ۲ − ۲x ⇒ ۰ > x − ۲ − ۲x گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        

)∞+, ۲( ∪ )١, ∞−( = fD ⇒

()

{
||||
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.112
۰ = ١۵ + x۲×۸ −

۲
)x۲( ⇒ ۰ = ١۵ + x۲×۸ − x۴ ⇒ x۲×۸ = x۲×۳۲ = )۳+x(۲ = ١۵ + x۴

۵

۲ Log = ١x ⇒ ۵ = x۲

۳

۲ Log = ۲x ⇒ ۳ = x۲

⇒ ۰ = )۳ − x۲()۵ − x۲( ⇒

١۵

۲ Log =
۳

۲ Log +
۵

۲ Log = ۲x + ١x : مجموع جواب ها ⇒

 است، پس تساوی داده شده به صورت زیر خواهد شد:113
١

y

x Log

=
x

y Log گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم 

)ab(

c Log =
b

c Log .
a

c Log ⇒ ١ =

ab

c Log

b

c Log .
a

c Log

=

b

c Log +
a

c Log

b

c Log .
a

c Log

=
١

b

c Log

+
١

a

c Log

114
١۷
١۸ =

۸۵⁄۰
۹⁄۰ =

)B ∩ A(P
)B(P = )B|A(P                        .گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است

۲x مثبت باشد برابر ۱‏115 − گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. باید ضابطه تابع )x()gof( را حساب کنیم. بنابراین ضابطه g‏ به شرط ١
۲x برابر صفر باشد، حاصل y‏ برابر صفر است. − ۲x منفی باشد، حاصل y‏ برابر ۱‏- و اگر ١ − و اگر ١

١ = ))x(f(g ⇒ ١ < x < ١− ⇒ ١ < ۲x ⇒ ۰ > ۲x − ١

۰ = ))x(f(g ⇒ ١± = x ⇒ ١ = ۲x ⇒ ۰ = ۲x − ١

١− = ))x(f(g ⇒ ١− < x یا ١ > x ⇒ ١ > ۲x ⇒ ۰ < ۲x − ١

با توجه به حاصل x(f(g(( و حدود x‏ ضابطه و )x()gof( برابر است با:

١ < x < ١ − ; ١

١± = x ; ۰

١ > x یا ١− < x ; ١−
= )x()gof(

یا رسم نمودار تابع تعداد نقاط ناپیوسته را حساب می‌کنیم.

−١ ناپیوسته است. = x ١ و = x در شکل مشخص است که تابع در

 کمتر است.116
١
۲  باشد، حاصل از 

𝜋
۶ گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. در xSin اگر x‏ در همسایگی چپ 

١− = ١ − −١ = ١ − ]xSin۲[ Lim
−𝜋

۶ → x

{

{
{

[]
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117١ =
x

y Log ۲ −
y

x Log گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        

 قرار دهیم:
١
A  را برابر 

x

y Log  را برابر A‏ و 
y

x Log باید 

١
x = y ⇒ ١− =

y

x Log ⇒ ١− = A

۲x = y ⇒ ۲ =
y

x Log ⇒ ۲ = A

⇒ ۰ = ۲ − A − ۲A ⇒ A = ۲ − ۲A ⇒ ١ =
۲
A − A

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.118
۷

١ =
۲۸×x۳

۶۳×x۲
⇒ ١ =

)۷(x۳

۶۳

۴
x۲

⇒
)۵۲(

١
=

)۳۶۴(x۳

۶۳

۲
x۲

⇒ ۵۲ =
)۲۴۳ + ۸١ + ۲۷ + ۹ + ۳ + ١(x۳

۸ + ۴ + ۲ + ١ +
١
۲ +

١
۴

x۲

۲ = x ⇒
۹
۴ =

x ۳
۲ ⇒

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. عبارت جلوی لگاریتم باید بزرگتر از صفر باشد و عبارت درون رادیکال مخرج باید بزرگتر یا119
مساوی صفر باشد و در نهایت از مجموعه جواب‌های به دست ‌آمده، اشتراک می‌گیریم.

)∞+, ۲( ∪ )١−, ∞−( = fD
)۲(∩ )١(
→

)١( ١− < x یا ۲ > x ⇒ ۰ > ۲ − x − ۲x

)۲( ١ ≥ x یا ١ − ≤ x ⇒ ۰ ≥ ١ − ۲x

روش دوم:
در این روش از روش حذف گزینه استفاده می‌کنیم.

⇒
)۲−( Log

١ + ١−√
= )۰(f ⇒ ۰ = xنادرست ⇒ گزینه‌های ۲‏ و ۴‏ غلط هستند.

⇒
)۰( Log

١ + ١ − ۴√
= )۲(f ⇒ ۲ = xنادرست ⇒ گزینه‌ی ۳‏ غلط است.

بنابراین با حذف گزینه‌های ۲‏ و ۳‏ و ۴‏، گزینه‌ی ۱‏ درست است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.120

 ۲x =
۹

۳ Logx
۰ > x
→

x

۳ Log۹

121۰ >
١

|x| − |x|√ + ۶
گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        

۰ < ۶ − t − ۲t ⇒ ۰ > ۶ + t + ۲t− ⇒ t = |x|√۰ > ۶ + |x|√ + |x|−

۳ < t < ۲− ⇒ ۰ < )۲ + t()۳ − t( ⇒

۹ < x < ۹− ⇒ ۹ < |x| ⇒ ۳ < |x|√ ⇒ ۳ < |x|√ < ۲−

{

()()()

()

{
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا نمودارها را رسم می‌کنیم و به روش هندسی بررسی می‌کنیم.122

,۰[ در یک نقطه متقاطع هستند. با توجه به نمودار در بازه ]−١

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.123
از ‌آنجا که x𝜋(Sin( در همه اعداد صحیح به عنوان عامل صفر عمل می‌کند، بنابراین در همه اعداد پیوسته است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ۰A مقدار اولیه و هر بار ۴‏ درصد از ‌آن کاسته می‌شود، بنابراین داریم:124

t)۰⁄۹۶(۰A = ۰A
١
۳

۰A
١

۳ = )t(f

→ t)۰⁄۹۶(۰A = )t(f ⇒ t)۰⁄۰۴ − ١(۰A = )t(f

از طرفین لگاریتم می‌گیریم. داریم:

۲۴ =
۴۸⁄۰−
۰⁄۰۲− =

۳ Log −
۲−۳ Log +۲ Log ۵ = t ⇒ t)١۰۰ Log −۹۶ Log ( = ۳ Log − ⇒ t)۰⁄۹۶( Log =

١
۳ Log

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.125

})۳, ۴(, )۴, ۳(, )۲, ۵(, )۵, ۲(, )١, ۶(, )۶, ١({ = B ∩ A

۲⁄۰ =
۶
۳۰ =

)B ∩ A(n
)B(n = )B | A(P

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.126

۸ =
۵۶
۷ =

۵ + ۷ + ۸ + ۸ + ۸ + ١۰+١۰
۷ =

ˉ
x

۲)۸−۵( + ۲)۸−۷( + ۲)۸−۸( + ۲)۸−۸( + ۲)۸−۸( + ۲)۸−١۰( + ۲)۸−١۰(
۷ =

۲
)
ˉ
x − ix(Σ

n = ۲σ

١۸
۷ =

۹ + ١ + ۰ + ۰ + ۰ + ۴ + ۴
۷ = ۲σ ⇒

۶۰۲⁄١ =
۲
۷ ۳ = σ ⇒

١۸
۷ = ۲σ ⇒

۶۰۲⁄١
۸ =

σ
ˉ
x

= CV  ۲⁄۰

√
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.127

𝜋
۲ f = )x(f Lim

𝜋
۲ → x

 پیوسته باشد، باید:                        
𝜋
۲ = x روش اول: برای ‌آن‌که تابع در

)١ + xSin۲()١ − xSin(
)xSin + ١()xSin − ١( Lim

𝜋

۲ → x

=
١ − xSin − x۲Sin۲

x۲Cos
Lim
𝜋

۲ → x

= )x(f Lim
𝜋

۲ → x

۳
۲− =

)١ + xSin۲()١ − xSin(
)xSin + ١()١ − xSin(− Lim

𝜋
۲ → x

=

a =
𝜋
۲ f

۳
۲ − = a ⇒

۳
۲ − =

١ + ۴−
۲ =

xSin + x۲Cos۴
x۲Cos۲− Lim

𝜋
۲ → x

Hop
→

۰
۰ =

xCos − x۲Sin۲
x۲Sin− Lim

𝜋
۲ → x

= a                        :روش دوم

,۰ می‌گذرد.128
١
۲ B ۶( و−, ۰(A گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تابع از نقاط

b+ax ١
۳ + ۹− = )x(f

١− = b ⇒ ۳ = b−۳ ⇒ ۶− =
b ١

۳ + ۹− ⇒ )۶−, ۰(A

۲− = a ⇒ ١ =
a
۲− ⇒ ۲ =

a
۲ − ١ ⇒ ۲۳ =

a
۲ − ١)۳( ⇒ ۰ =

١ −
a
۲ ١

۳ + ۹− ⇒ ۰,
١
۲ B

۲۳۴ = ۲۴۳ + ۹− = )۲(f ⇒
١ − x۲− ١

۳ + ۹− = )x(f

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.129

۵
۷ =

١۵
۲١ =

١۵

۸
۵
۸ + ۲

=

۲

۳ Log ۳

۲

۳ Log +
۳

۳ Log ۲

=

۸

۳ Log

١۸

۳ Log

=
۸

١۸ Log

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. به روش هندسی بررسی می‌کنیم.130
⇒ ۲x = x۲ ⇒ ۰ = ۲x − x۲ .۲ را رسم می‌کنیمx = y و x۲ = y نمودارهای

,١[ نقطه تلاقی ندارند، در نتیجه فاقد ریشه است. بنابراین در بازه ]۰

()

()

()
()

()

()()

()
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.131
۲ = x

۰ = x ⇒ ١± = ١ − x ⇒ ١ = |١ − x|

۰ پیوستگی‌ها بررسی شوند. = x, ۲ = x با توجه به شروط داده شده باید در نقاط
۲ < x < ۰ ; ]x[)١ − x(

۲ ≥ x یا ۰ ≤ x ; b + xa + ۲x
= )x(f

۳− = b + a۲ ⇒ ١ = b + a۲ + ۴ ⇒

b + a۲ + ۴ = )x(f Lim
+۲→ x

= )۲(f

١ = −۲ )١ − ۲( = )x(f Lim
−۲→ x

۰ = b ⇒

b = b + ۰ + ۰ = )x(f Lim
−۰→ x

= )۰(f

۰ = +۰ )١ − ۰( = )x(f Lim
+۰→ x

۳
۲ − = a ⇒ ۳− = ۰ + a۲

۰ =b
→

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.132

۲⁄١− =
۶−
۵ =

۷

۲ − ۲

۳
۴ − ۲

=
HOP
→

۰
۰ =

۵ + x√۷ − x۲

١ + x۳√ − x۲
Lim

١→ x

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.133

١۲ =
١۹۲
١۶ =

)١۴(۷ + )١١(۴ + )١۰(۵
١۶ =

ˉ
x

١۳√
۲ =

١۳
۴ =

۵۲
١۶ =

۲۸ + ۴ + ۲۰
١۶ =

۲)۲(۷ + ۲)١−(۴ + ۲)۲−(۵
١۶ =

۲ˉ
σ  

۶⁄۳
۲   ۸⁄١

۳
۲۰ =

۹
۶۰ =

۹⁄۰
۶ =

۸⁄١
١۲ =

σ
ˉ
x

= CV  ١۵⁄۰

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.134

۰ = ١ + t۴ − ۲t ⇒ t۴ = ١ + ۲t
t×
→ ۴ =

١
t + t ⇒ ۴ =

x ١
۲ + x۲ ⇒ ۲ =

x ١

۲ + x۲

۲ = )x(f

۳√±۲ = t ⇒

۳√ +
۲

۲ Log = x ⇒ ۳√ + ۲ = x۲

غ ق ق ۰ < ۳√ − ۲ = x۲

x۲ = t
→

۳√ + ۲

۲
Log = x ⇒ ۳√ + ۲ = x۲

۳√ − ۲ = x۲

⇒

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.135
١ = b ⇒ ۲ = b۲ ⇒ b۲ + ۴− = ۲− ⇒ f∈ )۲−, ۰(

۳− = a ⇒ ۲ = ١ +
a
۳− ⇒ ۴ = ١ +

a
۳−۲ ⇒ ١ + a

١

۳−۲ + ۴− = ۰ ⇒ f∈ ۰,
١
۳−

۶۰ = ۶۴ + ۴− = ۶۲ + ۴− = ١ + )۳−(
۵

۳−۲ + ۴− =
۵
۳− f

{

{

{[]

{[]

√√√√

()
()

{{

()
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.136

۶⁄١ =
۳

۲ Log ⇒ ۸⁄۰ =
۳

۲ Log
١
۲ =

۳

۴ Log

١۳
١۸ =

۶⁄۲
۶⁄۳ =

١ + ۶⁄١
۲ + ۶⁄١ =

۲

۲ Log +
۳

۲ Log

۲

۲ Log ۲ +
۳

۲ Log

=

۶

۲ Log

١۲

۲ Log

=
۶

١۲ Log

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.137
١ < x < ١ − ]x[x

١ − ≤ x , ١ ≥ x b + ax = )x(f ⇒
١ < |x| ]x[x

١ ≥ |x| b + ax = )x(f

−١ پیوسته باشد. = x ١ و = x ‏ درf کافی است

۰ = b + a ⇒

b + a = )١(f

b + a = )b + ax( Lim
+١→ x

= )x(f Lim
+١→ x

۰ = ۰×١ = ]x[x Lim
−١→ x

= )x(f Lim
−١→ x

١ = x

١ = b + a −

b + a− = )١−(f

b + a− = )b + ax( Lim
−)١−(→ x

= )x(f Lim
−)١−(→ x

١ = )١()−١−( = ]x[x Lim
+)١−(→ x

= )x(f Lim
+)١−(→ x

١− = x

١
۲ = b,

١
۲− = a ⇒

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.138
)𝜋xCos + ١()𝜋xCos − ١(

)𝜋x(Cos + ١ Lim
+١→ x

=
)𝜋x(۲Cos − ١
)𝜋x(Cos + ١ Lim

+١→ x

=
𝜋x۲Sin

)𝜋x(Cos + ]x[ Lim
+١→ x

۲ = )١−( − ١ = 𝜋Cos − ١ =

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.139

١− = B, ١ = A ⇒
۰ = B + A ⇒ ۰۳ = ١ = B+A۳ ⇒ )١(g = )١(f B+Ax۳ = )x(f

۲ = B + A۳ ⇒ ۲۳ = B+A۳۳ ⇒ )۳(g = )۳(f ۲x = )x(g
١
۳ = ١−۳ = )۰(f ⇒ ١ − x۳ = )x(f

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.140
روش اول:

۲)۲ + x۳(√ ۳
+ ۲ + x۳√

۳
۲ + ۴

۲)۲ + x۳(√
۳
+ ۲ + x۳√

۳
۲ + ۴

×
۲ + x۳√

۳
− ۲

١۶ + x١۸ − ۲x۵
Lim

۲→ x

 ١
۸− =

۳−
)١۲(۲ =

روش دوم: در این روش از هوپیتال استفاده میکنیم.

١
۳−

۳

۲)۲+x۳(√
۳
۳

−
HOP

{{

{
{}
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١
۸− =

۴×۳

۲ =
)۲+x۳(√۳

١۸ − x١۰ Lim
۲→ x

HOP
→

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. کارگری دقت عمل بیشتری دارد که ضریب تغییرات او کمتر باشد.141

١۴ = A

ˉ
x

۲√
١۴ = ACV ⇒ ۲ =

۴ + ١ + ۰ + ١ + ۴
۵ =

۲

Aσ  ١⁄۰

۵⁄١۴ = B

ˉ
x

۷⁄۳√
۵⁄١۴ = BCV ⇒ ۷⁄۳ =

۴ + ۲۵⁄۲ + ١ + ۲۵⁄۲ + ۹
۵ =

۲

Bσ  ١۳⁄۰

A ⇒ BCV < ACV

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.142

۲x
١
۲ − x

۳
۲ =

۷
۹ ⇒ )B(P×)A(P − )B(P + )A(P = )B ∪ A(P ⇒

x = )A(P
x

۲ = )B(P

۲۵
۳۶ =

١۴
۹ −

۹
۴ = ∆ ⇒ ۰ =

۷
۹ + x

۳
۲ − ۲x

١
۲ ⇒

۲
۳ = x ∨

۷
۳ = x ⇒

۵
۶ ±

۳
۲

١ = x

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.143
۲ = )۲(f

۲ =
۲ + x

۲ Lim
+۲→ x

=
۴ − ۲x

)۲ − x(۲ Lim
+۲→ x

= )x(f Lim
+۲→ x

۲− =
۲ + x
۲− Lim

−۲→ x

=
۴ − ۲x

)۲ − x(۲− Lim
−۲→ x

= )x(f Lim
−۲→ x

۲ فقط از راست پیوسته است. = x ‏ درf پس

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.144
)a + x۲(

b Log + ١− = y

١− = a ⇒ ۰ = a +
١
۲ ۲ ⇒ ∞+,

١
۲ = fD

١ =
۳

b Log ⇒ ۰ =
))١−( + )۲(۲(

b Log + ١− ⇒ ۰ = )۲(f

۵ = x ⇒ ۹ = ١ − x۲ ⇒ ۲ =
)١ − x۲(

۳ Log ⇒ ١ =
)١ − x۲(

۳ Log + ١− = y ⇒ ۳ = b

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.145

۶ = ۴ + x۴ − ۲x
۶+
→ ۰ = ۲ − x۴ − ۲x ⇒ x۴ = ۲ − ۲x ⇒ x۴۳ =

x
)۴۳( = ۲− ۲x۳

۶√ = ۲ − x ⇒ ۶ = ۲)۲ − x( ⇒

١
۲ =

۶√
۶

Log =
)۲ − x(

۶ Log

{

()()
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.146

)۳۲ +
۳
)x√

۳
(()۲ + x(

)x√
۳+ ۲(۶

Lim
۸−→ x

=
)۸ + x()۲ + x(

)x√
۳+ ۲(۶

Lim
۸−→ x

=
١۶ + x١۰ + ۲x

x√
۳۶+١۲

Lim
۸−→ x

١۲− =
)١۲(۶−

۶ =
)۴ + x√

۳
۲ − ۲x√

۳
()۲ + x√

۳
()۲ + x(

)x√
۳
+ ۲(۶

Lim
۸−→ x

=

روش دوم: هوپیتال

١۲− =
۶−
١
۲

=
۶−

١
١۲ ۶

=
١۰ + x۲

١

۲x√
۳
۳

۶

Lim
۸−→ x

HOP
→

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.147

١
١۶ =

۵
۸۰ =

σ
ˉ
x

= CV ⇒ ۸۰ =
ˉ
x

۵ = σ ⇒ ۲۵ = ۲σ
گروه اول

١
١۸ =

۴
۷۲ =

σ
ˉ
x

= CV ⇒ ۷۲ =
ˉ
x

۴ = σ ⇒ ١۶ = ۲σ
گروه دوم

گروهی بهتر است که ضریب تغییرات ‌آنها کمتر باشد.

۷⁄۰ : احتمال موفقیت ‌آزمون اول148 = )A(P                        .گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است
۶⁄۰ : احتمال موفقیت ‌آزمون دوم = )B(P

۸⁄۰ : احتمال موفقیت ‌آزمون دوم به شرطی که در ‌آزمون اول موفق شده باشد = )A | B(P

۵۶⁄۰ = )A ∩ B(P ⇒
)A ∩ B(P

۷⁄۰ = ۸⁄۰ ⇒
)A ∩ B(P

)A(P = )A | B(P

B( :‌ لااقل در یکی از ‌آزمون‌ها موفق باشد ∩ A(P − )B(P + )A(P = )B ∪ A(P

۷۴⁄۰ = ۵۶⁄۰ − ۶⁄۰ + ۷⁄۰ =

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.149

١۲− = a ⇒

a = )۲−(f

١۲− =
)۴+x۲− ۲x()۲+x(

)۲+x(− Lim
−)۲−(→ x

=
۳x +۸

)۲+x(− Lim
−)۲−(→ x

= )x(f Lim
−)۲−(→ x

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.150

١(−١ + x(۲ Log = )١ + x(۲ Log − = y ⇒
)∞+, ١−( = fD

و f تابعی نزولی است

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.151
۲x− ۳ ۲

۵ = ١ − x۲)۴⁄۰( ⇒
۲x− ۸

١۲۵ = ١ − x۲)۴⁄۰( ⇒
۲x ١۲۵

۸ = ١ − x۲)۴⁄۰(

۰ = ١ − x۲ + ۲x۳ ⇒ ۲x۳− = ١ − x۲ ⇒
۲x۳−)۴⁄۰( = ١ − x۲)۴⁄۰( ⇒

)١ + x۹ )منفی می شود. غ ق ق ١− = x

یا
١

⇒

()()

{
{

}

()()(())
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۳ = x

۲
۳ =

۲۲
۳۲

Log =
۴

۸ Log =
)١ + x۹(

۸ Log

{
گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.152

۲ > x
۶−x۳

۲+x√−x

۲ ≤ x ١ − ax
= )x(f

١ − a۲ = )۲(f                        :۲ پیوسته باشد = x ‏ درf کافی است
١ − a۲ = )١ − ax( Lim

−۲→ x

= )x(f Lim
−۲→ x

)۲ + x√ + x()۲ − x(۳

)١ + x()۲ − x( Lim
+۲→ x

=
)۲ + x√ + x()۲ − x(۳

۲ − x − ۲x
Lim

+۲→ x

=
۶ − x۳

۲ + x√ − x
Lim

+۲→ x

= )x(f Lim
+۲→ x

۴ =
۴×۳
۳ =

۵⁄۲ = a ⇒ ۴ = ١ − a۲

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.153
B+Ax ١

۲ + ۲− = )x(f

x − ۲x = )x(g

١ = B − A− ⇒ ١۲ = B−A−۲ ⇒ ۰ =
B+A ١

۲ + ۲− ⇒ )١(g = )١(f

١ = A− ⇒ ۲ = B − A۲− ⇒ ۲۲ = B−A۲−۲ ⇒ ۲ =
B+A۲ ١

۲ + ۲− ⇒ )۲(g = )۲(f

۰ = B, ١− = A ⇒

۶ = ۸ + ۲− =
۳− ١

۲ + ۲− = )۳(f ⇒
x− ١

۲ + ۲− = )x(f

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. جمعیت با گذشت هر سال به ۹۹⁄۰ مقدار قبلی کاهش می‌یابد.154

n)۹۹⁄۰( =
١
۲ ⇒ n)۹۹⁄۰(×۰f =

۰f

۲ ⇒ ? = n ⇒
۰f

۲ = )n(f, n)۹۹⁄۰(×۰f = )n(f

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.155
١
۳ Log −

۵
۳ Log = )۴ − ۲x( Log ⇒

١
۳ Log −

۲۵
۹ Log = )۲ − x()۲ + x( Log

۹ = ۲x ⇒ ۵ = ۴ − ۲x ⇒ ۵ Log =
۳
١ ×

۵
۳ Log = )۴ − ۲x( Log ⇒

ق ق ۳ = x

غ ق ق ۳− = x ⇒

{

()

()
()

()()

√

{
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.156

١۸ =
١۰۸
۶ =

١۶ + ۲۰ + ١۸ + ١۵ + ١۹ + ۲۰
۶ =

ˉ
x

۲)١۸ − ١۶( + ۲)١۸ − ۲۰( + ۲)١۸ − ١۸( + ۲)١۸ − ١۵( + ۲)١۸ − ١۹( + ۲)١۸ − ۲۰(
۶ = ۲σ ⇒

١١
۳ = σ ⇒

١١
۳ =

۲۲
۶ =

۴ + ۴ + ۰ + ۹ + ١ + ۴
۶ =   ۹⁄١

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.157
f)١( پیوستگی در نقطه ۱‏ = )x(f Lim

−١→ x
= )x(f Lim

+١→ x

۳ + a = ۲)a + ١( ⇒ ۳ + a√ = a + ١ ⇒ ۳ + ax√ Lim
−١→ x

= )ax + ۲x( Lim
+١→ x

۰ = ۲ − a + ۲a ⇒ ۳ + a = a۲ + ۲a + ١ ⇒

۳
۲ =

۹
۴ = ۳ +

۳
۴ − = ۳ + x√ =

۳
۴ − f

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.158
)x − ۳√ + ۲√ + ۲()۳ + x۲()١ + x(

x − ۳√ − ۲ − ۴
Lim

١−→ x
=

۳ + x۵ + ۲x۲

x − ۳√ + ۲√ − ۲
Lim

١−→ x

١۶ = )۴()۴()١( =
)x − ۳√ + ۲()x − ۳√ + ۲√ + ۲()۳ + x۲()١ + x(

)x + ۳ − ۴( Lim
١−→ x

=

روش دوم: از هوپیتال استفاده می‌کنیم:

١۶ =
١
١
١۶

=
١
١

۴

۴

=
۵ + x۴

١

x −۳√۲
−

x−۳√+۲√۲
−

Lim
١−→ x

HOP
→

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.159

۲ = x, ۰ = x ⇒ ۰ >
۲ − x

x
۲ − x

x Log = y

)∞+, ۲( ∪ )۰, ∞−( = fD

بررسی گزینه‌ها:

)∞+, ۲( = D ⇒
۲ > x ⇒ ۰ > ۲ − x

۰ > x گزینه ۱‏:                        

}۲−{ − )∞+, ۲( ∪ )۰, ∞−( = D ⇒ ۰ >
)۲ + x()۲ − x(

)۲ + x(x گزینه ۲‏:                        

}۲, ۰{ − R = D ⇒ ۲ ≠ x, ۰ ≠ x ⇒
۲ − x

x Log =
۲ ۲ − x

x Log
١
۲ گزینه ۳‏:                        

)∞+, ۲( ∪ )۰, ∞−( = D ⇒ ۰ = x, ۲ = x ⇒ ۰ >
۲ − x

x ⇒
۲ − x

x Log گزینه ۴‏:                        ۲

√

()√√

()||
√
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.160

١− = a ⇒ a۲ = ١ + a۳ ⇒

a۲ =
۴

۲ Log a = )x(f Lim
+۳→ x

a۲ =
۴

۲ Log a = )۳(f

١ + a۳ = )x(f Lim
−۳→ x

۳−x۲ + x− = ۳−x۲ + ax = )x(f : ۳ < x

۵⁄١− =
١
۲ + ۲− = ١−۲ + ۲− = )۲(f

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. روش اول:161
)١ + x√ − ۳√()۲ + x۳()۴ − x(

x√ − ۲
Lim

۴→ x
=

۸ − x١۰ − ۲x۳

١ − x√ − ۳√
Lim

۴→ x

١١۲− =
)۲()١۴()۴(

١− =
)١ + x√ − ۳√()۲ + x۳()۲ + x√()۲ − x√(

)۲ − x√(−
Lim

۴→ x
=

روش دوم: استفاده از قانون هوپیتال:

١١۲− =
١۴
١
۸−

=
١۴
١

۴−

۲

=
١۰ − x۶

١

x√۲
−

x√−۳√۲

Lim
۴→ x

HOP
→

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.162

١

۲ ۲۵
۴ Log − ۲)۲( Log = )۲ − x( Log ⇒

۲۵
۴ Log

١
۲ − ۲ Log ۲ = )۲ − x( Log

۵
۲ Log − ۴ Log = )۲ − x( Log ⇒

١

۲ ۲ ۵
۲ Log − ۴ Log = )۲ − x( Log

۸ = ١۰ − x۵ ⇒
۸
۵ = ۲ − x ⇒

۸
۵ Log = )۲ − x( Log ⇒

۴
۵
۲

Log = )۲ − x( Log

۶⁄۳ =
۳۶
١۰ =

١۸
۵ = x ⇒ ١۸ = x۵

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.163
)١ + x۴( Log = )١ − x۲()۲ + x( Log ⇒ )١ + x۴( Log = )١ − x۲( Log + )۲ + x( Log

١ + x۴ = )١ − x۲()۲ + x( ⇒

غ ق ق ١− = x
۳
۲ = x

۰ = ۳ − x − ۲x۲ ⇒ ۰ = ١ − x۴ − ۲ − x۳ + ۲x۲ ⇒

۵⁄١ =
۳
۲ =

۸

۴ Log =
)۵+x۲(

۴ Log ⇒

}

()()

[()]()

{
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ۵‏ درصد از باد قایق کم می‌شود بنابراین ۵‏۹‏ درصد از باد قایق باقی می‌ماند.164

۳۰١⁄۰−
١ − ۳۰١⁄۰ − ۲۸۷⁄١ =

۲ Log −
١ − ۲ Log − ١۹ Log =

۲ Log −
۲۰ Log − ١۹ Log =

١
۲ Log

١۹
۲۰ Log

= n ⇒
١
۲ =

n ١۹
۲۰

۵⁄۲١ = n ⇒
۳۰١
١۴ =

۳۰١⁄۰
۰⁄۰١۴ =

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. هرگاه در مسائل احتمال لااقل یکی داشتیم از متمم استفاده می‌کنیم.165
۹۶
١۰۰ =

۴
١۰۰ − ١ = )A(P ⇒

۴
١۰۰ =

۲۵
١۰۰×

١۶
١۰۰ = )'A(P

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.166
۲ = ۲ + a − )١(a = )١(f

)x√ + x()١ − x(

)١ − x(x Lim
١→ x

=
x√ + x

x√ + x
×

١ − x

x√ − x
Lim

١→ x

R∈ a ⇒ ۲ =
)x√ + x(

x Lim
١→ x

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.167
x − ۲ = y۲ ⇒ y−x+۲۳ = y+x۲۳

y١۰ = y۲ + x ⇒ ١۰ =
y۲ + x

y ⇒ ١۰ Log = y Log − )y۲ + x( Log

۶⁄١ =
۸
۵ = x ⇒ )x − ۲(۵ = x − ۲ + x ⇒ )y۲(×۵ = y۲ + x

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.168

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.169

۲ =
١

١−

x− ١√۲
−

Lim
۰→ x

HOP
→

۰
۰ = )x(f Lim

۰→ x

۲ = a ⇒ a = )۰(f

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. باید رنگ‌های مهره‌های خارج شده متفاوت باشد یعنی یکی سفید و یکی سیاه و یکی ‌آبی170
باشد.

۳
١١ =

۳

١

۴

١

۵

١

١۲

۳

= )A(P

()

()()()
()
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.171
x۹ = y ⇒ x۹ Log = y Log ⇒ x Log + ۲۳ Log = y Log ⇒ x Log + ۳ Log ۲ = y Log

۰۲ = y۲+x۲۲×۷−x۲ ⇒ ۰۲ =
y+x

)۲۲(×۷−x۲ ⇒ ١ = y+x۴×۷−x۲

۳ = y ⇒
١
۳ = x ⇒ ۷ = x۲١ ⇒ ۰ = )x۹(۲ + ۷ − x۳

x۹= y
→ ۰ = y۲ + ۷ − x۳ ⇒

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.172

۳ = σ ⇒ ۹ = ۲۸ −
۲١۹۰
۳۰ =

۲
)
ˉ
x( −

۲xΣ

n = ۲σ ⇒

۸ =
xΣ

n =
ˉ
x ⇒

۳۰ = n

۲۴۰ = xΣ

۲١۹۰ = ۲xΣ

۳۷۵⁄۰ =
۳
۸ =

σ
ˉ
x

= CV

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.173

⇒

۰⁄۰۲۴ =
۶⁄۳
١۵۰ =

σ
ˉ
x

= ضریب تغییرات A

۰⁄۰۲۴ =
۸۴⁄۳

١۶۰ = ضریب تغییرات B

یکسان می‌باشد. 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.174
١۵
۴ = x − ۲x ⇒

۳۰
۸ Log = )x − ۲x( Log ⇒ ۸ Log − ۳ Log + ١۰ Log = )١ − x( Log + x Log

۲۵۶ = ۲۴۰ + ١۶ = ∆ ⇒ ۰ = ١۵ − x۴ − ۲x۴ ⇒

۵⁄۲ =
۲۰
۸ =

١۶ + ۴
۸ = x

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.175
۵۲⁄۰ = z Log , ۷۲⁄۲ = x Log , ۰۳⁄١ = ۰۳⁄١١۰ Log = y Log ⇒ ۰۳⁄١١۰ = y

۳z Log −
١

۲x Log + y Log = ۳z Log − x√ Log + y Log = ۳z Log − x√y Log =
x√y

۳z
Log

۸۳⁄۰ = ۵۶⁄١ − ۳۶⁄١ + ۰۳⁄١ = )۵۲⁄۰(۳ − )۷۲⁄۲(
١
۲ + ۰۳⁄١ = z Log ۳ − x Log

١
۲ + y Log =

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.176
۹⁄۰ = )A(P

۸⁄۰ = )B(P

۷۲⁄۰ = )B(P×)A(P = )B ∩ A(P

۹۸⁄۰ = ۷۲⁄۰ − ۷⁄١ = ۷۲⁄۰ − ۸⁄۰ + ۹⁄۰ = )B ∩ A(P − )B(P + )A(P = )B ∪ A(P

}}
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.177

۳ =
١ + ۲x۲
۲ + x ⇒ ١ =

١ + ۲x۲
۲+x

۳

Log ⇒ ١ =
)۲ + x(

۳ Log −
)١ + ۲x۲(

۳
Log

۰ = ۵ − x۳ − ۲x۲ ⇒ ۶ + x۳ = ١ + ۲x۲ ⇒

ق ق ١− = x

ق ق
۵
۲ = x

⇒
۷ ±۳+

۴ = x ۴۹ = ۴۰ + ۹ = ∆

 استفاده کرد.
۵
۲  فقط می‌توان از 

)١ − x۲(

۸ Log اما برای جاگذاری در 
۲
۳ =

۴

۸ Log =
)١ − x۲(

۸ Log

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که درون جزء صحیح عدد صحیح می‌شود باید حد راست و چپ را جدا178
حساب کرد.

۳ = ۳ + ۰ = +۳ + )١−( +۰ = x۲tg + x۳Cos
𝜋
۳ − x Sin Lim

+𝜋

۳ → x

۳ = ۲ + ١ = −۳ + )١−( −۰ = x۲tg + x۳Cos
𝜋
۳ − x Sin Lim

−𝜋
۳ → x

چون حد راست و چپ برابر ۳‏ است بنابراین حاصل حد ۳‏ می‌شود.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.179
)١( ۰ < x یا ۳ > x ⇒ ۰ > x۳ − ۲x

۰ ≤١۰ − x۳ − ۲x ⇒ ١۰ ≤ x۳ − ۲x ⇒ ١ ≤ )x۳ − ۲x( Log ⇒ ۰ ≥ )x۳ − ۲x( Log − ١

)۲( ۵ ≤ x ≤ ۲−

۵, ۳ ∪ ۰, ۲ −
)۲(∩ )١(
→

روش دوم: در صورت سؤال ابتدا به جای x‏ عدد ۵‏ قرار می‌دهیم و گزینه‌های ۲‏ و ۳‏ حذف می‌شوند و سپس با جای‌گذاری
عدد یک گزینه ۴‏ حذف می‌شود.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.180
)١−(g = )١−(f b+ax۳ = )x(f

۲ = b + a− ⇒ ۲۳ = b+a−۳ ⇒
١− ١

۹ = b+a−۳
x ١

۹ = )x(g

١− = b + a۲ ⇒ ١−۳ = b+a۲۳ ⇒
١
۳ = )۲(f

۳ = ١ + k− ⇒ ۳۳ = ١+k−۳ ⇒ ۲۷ = )k(f ⇒ k = )۲۷(١−f ⇒
١− = a

١ = b ⇒
۲ = b + a−

١− = b + a۲

۲− = k ⇒

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.181
۰ = b + a۲                        :چون حد صورت صفر می‌شود و حد متناهی است باید حد مخرج نیز صفر شود

با استفاده از قاعده هوپیتال داریم:

١− = b ⇒
١
۲ = a ⇒

١
۲ =

۳
۴ − ١

a =

۳

۲−x۳√۲
− ١

a Lim
۲→ x

Hop
→

()

{

[()][][][]

[()][][][]

[)(]

()()

{{
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۲→ x

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.182
)۵ − x۲( Log = )۲ + x( Log ⇒ )۵ − x۲( Log = )۳ − x( Log − )۲ + x()۳ − x( Log

۵ − x۲ = ۲ + x ⇒

١
۲ =

۲
۲۲

Log =
۸√

۳

۴
Log ⇒ ۷ = x

183۴ = b + a ⇒ ۰ = ۲ − b + a√                        .گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است

۸− = b ⇒ ١۲ = a ⇒
۳
۲ =

a
۸ =

a

b+a√۲

۲ =

a

b+xa√۲

x۲ Lim
١→ x

Hop
→

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. شرط پیوستگی:184

۲ = a ⇒ ۰ = ۲)۲ − a( ⇒ ۰ = ۴ + a۴ − ۲a ⇒
a
۴ − ١ =

١
a ⇒ )a(f = )x(f Lim

−
a→ x

= )x(f Lim
+
a→ x

185۵ = y ⇒ ۲۰ = y۴ ⇒ ۴ = x                        .گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است
۵
۲ = y ⇒ ١۰ = y۴ ⇒ ۲ = x

١
۲ = B ⇒ ١ = B۲ ⇒ B۲۲ = ١۲ ⇒

B۴۲×A
B۲۲×A

=
۵
۵

۲

÷
→

B۴۲×A = ۵ ⇒
۴

۵ A

B۲۲×A =
۵
۲ ⇒

۲
۵
۲

B

x
١

۲)۲(
۵
۴ = )x(f ⇒

۵
۴ = A ⇒

١

۲×۴۲×A = ۵

۶ = a ⇒ ۳۲ = a
١

۲۲ ⇒ ١۰ = a
١

۲۲×
۵
۴ ⇒ ١۰ = )a(f ⇒ a = )١۰(١−f

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.186

 
١۵ =

ˉ
x

۲۲۵ −

۲

i xΣ

n = ۹ = ۲σ ⇒ ۳ = σ →
σ
١۵ = ۲⁄۰ = V. C

۲۳۴ =

۲

i xΣ

n

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. داده‌ها به صورت تصاعد حسابی هستند پس میانگین ‌آن‌‌ها برابر ۳‏ )یعنی جمله‌ی وسط(187

۳ =
ˉ
x                        .است

میانگین داده‌های جدید برابر است با:

۴۲ = ۶ + ۳×١۲ = ۶ +
ˉ
x١۲ =

ˉ
u

۲ =
۴ + ١ + ۰ + ١ + ۴

۵ =
۲)۳ − ۵( + ۲)۳ − ۴( + ۲)۳ − ۳( + ۲)۳ − ۲( + ۲)۳ − ١(

۵ = ۲σ

۲√ = σ ⇒

۲√١۲ = σ١۲ = 'σ                        :پس انحراف معیار داده‌های جدید برابر است با
۲√۲

۷ =
۲√١۲

۴۲ =
'σ
ˉ
u

= جدید CV

۸⁄۲

|

|
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۴⁄۰ =
۸⁄۲
۷ = جدید CV                        :۴⁄١ فرض شود داریم = اگر √۲

f)۳( شرط پیوستگی188 = )x(f Lim
−۳→ x

= )x(f Lim
+۳→ x

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        

۳
۸− =

١

١ + x√۲
− ١

١ + x√−x√۲
−

١ Lim
+۳→ x

HOP
→

١ + x√ − x√ − ١

۳ − x Lim
+۳→ x

= )x(f Lim
+۳→ x

۳
۸− =

۳
۸ − ۳a − ۳a = )۳(f

۳
۸− =

۳
۸ − ۳a − ۳a = )x(f Lim

−۳→ x

۳ پیوسته است. = x ‏ تابع درa بنابراین به ازای هر مقدار

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.189
۳
۲ = b ⇒

١ = b + a− ⇒ ۰ = )b + a−( Log ⇒ ۰ = )١−(f

۲ = b + a ⇒ ١− = )b + a( Log ⇒ ١− = )١(f

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.190
a − ۲ = )۲(f

a − ۲ = )x(f Lim
−۲→ x

)x − ١√
۳
+ ١(a

۲x − ۲x
Lim

+۲→ x
= )x(f Lim

+۲→ x
  

a
۶− =

a

۳−

۲ =

١−

۲)x− ١(√
۳
۳

+ ۰ a

۲ − ۲x Lim
+۲→ x

۴⁄۲ =
١۲
۵ = a ⇒ ١۲ = a۵ ⇒ a− = a۶ − ١۲ ⇒

a
۶− = a − ۲

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.191

۲b = a ⇒
١
۲− =

b
a −

١

۲−>x

→
b
a− > x ⇒ ۰ > b + ax: دامنه

۲ = a, ١ = b ⇒ ۹ = ۹b ⇒ ۹ = b + ۴a ⇒ ۲ = )۴(f

۲− = ۲−۳۳ Log =
١

۹ ۳ Log =
۴
۹ − f ⇒ )١ + ۲x(۳ Log = )x(f

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.192

: حالت اول
۴۵۰ = ۲۵×١۸ = ixΣ :

xiΣ

n =
ˉ
x ⇒ ۲۵ =

ˉ
x

١۶۲ = ۹×١۸ =
۲
)
ˉ
x − ix(Σ :

۲
)

ˉ
x − ix( Σ

n = ۲σ ⇒ ۹ = ۲σ : ۳ = σ

: حالت دوم

()

()

{
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.193
۲ = )۶ − x()۸ + ۳x(x Log ⇒ ۲ = )۶ − x(x Log + )۸ + ۳x(x Log

۰ = ۲۴ − ۵x − ۲x ⇒ ۰ = ۴۸ − ١۰x − ۲۲x ⇒ ۲x = ۴۸ − ۸x + ١۸x − ۲۳x ⇒

ق ق ۸ = x

غ ق ق ۳− = x ⇒ ۰ = )۳ + x()۸ − x( ⇒

۳
۲ =

۳۲
۲۲

Log =
۸

۴ Log =
x

۴ Log

١( را با یک‌دیگر تلاقی می‌دهیم:194 + x۲√( = y و x۲ = y گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. دو منحنی

۰ = ۴ −
x
۲۲. ۲√ − x۲ ⇒ x۲ = ۴ + x)۲√(۲√ ⇒ x۲ = ۴ + ١ + x)۲√(

۲√۲ = ١t

−√۲غ ق ق = ۲t
=

۲√۳±۲√
۲ =

١۶ + ۲√±۲√
۲ = t ⇒ ۰ = ۴ − t۲√ − ۲t

t =
x
۲۲
→

۸ = ۳۲ = y, ۳ = x ⇒
۳

۲ ۲ = ۲√۲ =
x
۲۲

)۸, ۳(B, )۴, ۰(A ۵ = ١۶ + ۹√ = AB ⇒

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.195

۰
۰ =

۶ + x√
۳
− ۲

۲ − x Lim
+۲→ x

=
۶ + x√

۳
− ۲

|۲ − x| Lim
+۲→ x

=
۶ + x√

۳
− ۲

۲)۲ − x(√
Lim

+۲→ x
⇒

۰
۰ =

۶ + x√
۳
− ۲

۴ + ۴x − ۲x√
Lim

+۲→ x

۲ برای رفع ابهام بهتر است از قاعده‌ی هوپیتال استفاده کنیم: )در این روش از صورت و − x = |۲ − x| :۲+ داریم → x برای
مخرج کسر به‌طور مستقل مشتق گرفته و سپس حاصل حد را محاسبه می‌کنیم.(

١
١۲− =

١

۲)۶+x(√ ۳
۳

−

١ Lim
+۲→ x

: Hop

۳b می‌باشد. − ۳a = )۲b + ab + ۲a()b − a( روش دوم: برای رفع ابهام استفاده از اتحاد
۲)۶ + x(√

۳
+ ۶ + x√

۳
۲ + ۴

۲)۶ + x(√
۳
+ ۶ + x√

۳
۲ + ۴

×
۶ + x√

۳
− ۲

۲ − x Lim
+۲→ x

١
١۲− =

١−

۲)۶ + x(√
۳
+ ۶ + x√

۳۲ + ۴
Lim

+۲→ x
=

x − ۲

)۲)۶ + x(√
۳
+ ۶ + x√

۳۲ + ۴()۲ − x(
Lim

+۲→ x
=

{

{
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. در ابتدا چند رابطه از لگاریتم را یاد‌آوری می‌کنیم که در حل سؤال از ‌آن استفاده خواهیم196
کرد.

١

۲ ١۴۴ Log − ١۵ Log + ۴۲ Log = ))١ + x(x( Log ⇒

۲۰ Log = )x + ۲x( Log ⇒
١۵×١۶

١۲ Log = )x + ۲x( Log ⇒

به روش تجزیه
→ ۰ = ۲۰ − x + ۲x ⇒ ۲۰ = x + ۲x ⇒

غ ق ق ۵− = x ⇒ ۰ = ۵ + x

ق ق ۴ = x ⇒ ۰ = ۴ − x ⇒ ۰ = )۴ − x()۵ + x(

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم مجموع اختلاف داده‌ها از میانگین داده‌ها صفر است. با توجه به صورت سؤال،197

.)١۲ =
ˉ
x( .میانگین داده‌ها ۲‏۱‏ است

اگر مجموع مجذورات اختلاف داده‌ها از میانگین را به تعداد داده‌ها تقسیم کنیم، واریانس به دست می‌‌آید، بنابراین:

۹ =
۴۵۰
۵۰ =

۲
)
ˉ
x − ix(Σ

n = ۲σ

۳ = ۹√ = σ
=√واریانس انحراف معیار

→

۰⁄۲۵ =
١
۴ =

۳
١۲ =

σ
ˉ
x

= CV                         :برای ضریب تغییرات نیز به سادگی خواهیم داشت

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.198
١۵ Log − ۴۹√ Log − ۵۰√ Log + ۴۲ Log = x

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.199
۲σ = انحراف معیار جدید ⇒ σ = انحراف معیار اولیه

ˉ
X

۹
۴ =

ˉ
X

١
۴ +

ˉ
X۲ = میانگین جدید ⇒

ˉ
X میانگین اولیه

 
ˉ
X۳۵⁄١ = σ ⇒

σ
ˉ
X

= ۳۵⁄١ ⇒

۲⁄١ ضریب تغییرات جدید =
١۰⁄۸

۹ =

۲⁄۷
١

۹ =
)
ˉ
X۳۵⁄١(۲

ˉ =
۲σ
ˉ =

انحراف معیار جدید
جدید میانگین =

()

{
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۹ ۹
۴ X

۹
۴ X

۹
۴

میانگین جدید

200)۲ − x − ۲x(− = ۲ − x − ۲x ۰ پس  < ۲ − x − ۲x ۲− ‌آن‌گاه → x گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. وقتی

۲− =
۳−
۳
۲

=
۳−

١
۲ − ۲

=
١ + ۲x−
x

١۲+ ۲x
− ۲

Lim
−۲→ x

HOP
→ ÷ =

۲ + x + ۲x−

١۲ + ۲x − ۲x
Lim

−۲→ x

−١ پیوسته باشد پس:201 = x ١ و = x گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. باید تابع در نقاط مرزی یعنی

لا
۰ = b + a

١ = b + a−

١

۲ = b ،
١

۲− = a
⇒

۰ = b + a ⇒ −١ ١ = b + a ١ = x

١ = )١)−١− = +)١−( ١− = b + a− ١− = x

١− =
١
۲ + )۳(

١
۲− =

١
۲ + x

١−
۲ = b + ax = y ⇒ ۳ = x

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.202

١
۹ =

١

۳+۲۳۲ Log =
۲−
۳ ۲×۲۳۲ Log =

١

۳ ١
۴ ×۲۸ Log = A

۳
۲ =

۳۲
۲۲

Log =
۸

۴ Log = )۹ + ١−(۴ Log =
١
A + ١− ۴ Log

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.203

۳ =
١ + ۲x

١ Lim
+ ١→ x

H
→

۲ − x + ۲x
١ − x Lim

+ ١→ x

= )x(f Lim
+ ١→ x

۳− =
١ − ۲x−

١ Lim
−١→ x

H
→

۲ + x − ۲x−
١ − x Lim

−١→ x

= )x(f Lim
−١→ x

١ حد ندارد، پس هیچ‌گاه پیوسته نمی‌شود. = x این تابع در

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.204
۴k = ۲ Log ۴ = ۴۲ Log = ١۶ Log = )۵√۲ + ۶()۵√۲ − ۶( Log

)۵√۲ + ۶( Log =
۲
)۵√ + ١( Log = )۵√ + ١( Log تذکر: ۲

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.205
۳
۲ = )۳(

١
۲

۳=xy Log

→ xy Log
١
۲ =

١

۲ xy Log = x√y Log

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.206
۸
۳ =

۴×۲
۳ =

)۳ + x()١ + x√()١ − x√(

)١ − x√()۲ + x√(
Lim

١→ x
=

)۳ + x()١ − x(

)١ − x√()۲ + x√(
Lim

١→ x
= حد مورد نظر

 به دست می‌‌آید.207
ix

n
Σ
١ = i

n = X ‏ داده‌ی ‌آماری از رابطه‌یn گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم میانگین
با توجه به این که داده‌ها، جملات متوالی یک دنباله حسابی هستند،‌ داریم:

۵۴ + a =
١۰۵ + a + ۳ + a

۲ =
na + ١a

۲ =
)na + ١a(

n

۲

n =
ix

n
Σ
١ = i

n = X

||

√
√

{[]
{[]

{

()
()

()
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گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.208
۳
۲ =

۳

۲ ۶۶ Log = ۶√۶۶ Log = )۲√۳×۳√۲(۶ Log = ۲√۳۶ Log + ۳√۲۶ Log

۰ می‌باشند. داریم:209 = ١⁄۰ + ١۰x − ۲x ‏ ریشه‌های معادله‌یb ‏ وa .گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است

۲− = ۲−١۰ Log =
١

١۰۰ Log =
١⁄۰
١۰ Log =

P
S Log =

b. a
b + a Log = b + a Log − b Log + a Log

,۲𝜋[، تنها کافی است شرایط پیوستگی تابع را در نقطه‌ی210 گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. برای پیوستگی تابع f‏ در بازه‌ی ]۰

 اعمال کنیم. برای این منظور داریم:
𝜋
۴ = x مرزی به طول

١− =
۲√
۲ − ۲√ =

۳𝜋
۴ Cos۲√ = ۳xCos۲√ Lim

+𝜋
۴ → x

= )x(f Lim
+𝜋

۴ → x

: حد راست

١

۲ + a =
۲ ۲√

۲ + a =
𝜋
۴

۲Sin + a = )x۲Sin + a( Lim
−𝜋

۴ → x

= )x(f Lim
−𝜋

۴ → x

: حد چپ

١− =
۲√
۲ − ۲√ =

۳𝜋
۴ Cos۲√ =

𝜋
۲ f : مقدار

۳
۲ − = a ⇒ ١− =

١
۲ + a

حد راست=حد چپ=مقدار
→

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.211
روش اول:

۲− =

١

۲−

١
۴

=

١

x√۲
−

١−

x−۵√۲
−

Lim
١→ x

ابهام
۰

۰

→
HOP

x√ − ١

x − ۵√ − ۲
Lim

١→ x

 را یک‌بار در مزدوج صورت و بار دیگر در مزدوج مخرج ضرب می‌کنیم. داریم:
۰
۰ روش دوم: صورت و مخرج عبارت مبهم 

x − ۵√ + ۲

x − ۵√ + ۲
×

x√ + ١

x√ + ١
×

x√ − ١

x − ۵√ − ۲
Lim

١→ x

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این که مجموع ۸‏ داده‌ی ‌آماری ۸‏۴‏ است، بنابراین میانگین ‌آن‌ها برابر است با212

. ۶ =
۴۸
۸ =

ˉ
x

از طرفی می‌دانیم ضریب تغییرات برابر است با خارج‌قسمت انحراف‌معیار بر میانگین، لذا داریم:

۳ = ۶×
١
۲ = σ ⇒

١
¯
۲x

⇒
١
۲ =

σ
ˉ
x

= CV

۹ = ۲۳ = ۲σ

۲۶ −
۲

۸x+. . . +
۲

۲x +
۲

١ x
١
۸ = ۲σ ⇒

۲

)
ˉ
x( −

۲

nx+. . . +
۲

١ x
١
n = ۲σ

{()
()()

()()
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۸ ۲ ١ ۸ n ١ n

۳۶۰ = ۸×۴۵ =
۲

۸x+. . . +
۲

۲x +
۲

١ x ⇒
۲

۸x+. . . +
۲

۲x +
۲

١ x
١
۸ = ۳۶ + ۹ ⇒

[][]
[]

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.213

۳ = |x|)١ − ۲x( ⇒ ۳ Log = |x| Log + )١ − ۲x( Log ⇒ ۳ Log = ۲x Log
١
۲ + )١ − ۲x( Log

x می‌باشد. لذا داریم: = |x| و در نتیجه 
١
۲ > x ۰ است، پس > ١ − ۲x با توجه به این که

 در مبنای ۴‏ داریم:
x
۳

بنابراین برای یافتن لگاریتم 

١
۲− =

۲

۲ Log
١
۲− =

١−۲
۲۲

Log =

١

۲

۴
Log ⇒

١
۲ =

x
۳ ⇒

۳
۲ = x

گزینه‌ی‌ ۳‏ پاسخ صحیح است.214
۵
۹ = x ⇒

١۰
۹ = ۲x ⇒

١
۹ =

١
۲۳

= ۲−۳ = ١ − ۲x ⇒ ۲− = )١ − ۲x(۳ Log

۳ = ١×۳ = ۲۲ Log ۳ = ۳۲۲ Log = ۸۲ Log = ۳ +
۵
۹ ۹ ۲ Log = )۳ + ۹x(۲ Log

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.215
⇒ )۲ + ۳x( Log = )۲ − x( )١ − x( Log ⇒ )۲ + ۳x( Log = )۲ − x( Log + )١ − x( Log

⇒ ۰ = )۳ + x − ۲x(x ⇒ ۰ = ۳x + ۲x − ۳x ⇒ ۲ + ۳x = ۲ + ۳x − ۲x

غ ق ق ۰ = x

جواب حقیقی ندارد
۰ <∆
→ ۰ = ۳ + x − ۲x

۰ جلوی لگاریتم را در معادله‌ی اولیه منفی می‌کند و در نتیجه غیرقابل قبول است. بنابراین معادله‌ی لگاریتمی فوق = x

جواب ندارد.

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.216
۸ = y ⇒ ١١۰ = ۲ + y ⇒ ١ = )۲ + y( Log

⇒ ۲ = )۸ + ۴x( Log + )x − ۸( Log
۸=y
→ ۲ = )y + ۴x( Log + )x − y( Log

۴÷
→ ۰ = ۳۶ + ۲۴x − ۲۴x ⇒ ۲١۰ = ۶۴ + ۲۴x + ۲۴x− ⇒ ۲ = )۸ + ۴x()x − ۸( Log

۳ = x ⇒ ۰ = ۲)۳ − x( ⇒ ۰ = ۹ + ۶x − ۲x

−١ پیوسته باشد، باید حد راست، حد چپ و مقدار217 = x ‏ در نقطه‌ی مرزیf گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. برای‌این‌که تابع
تابع در این نقطه برابر باشند:

a − ١ =
١−

a − ١ ⇒

١−
a− ١ =

١
a + ١− =

١
a + x Lim

+)١−(→ x
= حد راست

a − ١ = )١−(a + ۲)١−( = )ax + ۲x( Lim
−)١−(→ x

= )x(f Lim
−)١−(→ x

= حد چپ

١−

a− ١ =
١

a + ١− = )١−(f = مقدار

∅∈ a
نامنفی≠منفی

→ ١− = ۲)a − ١( ⇒

(())

{

}
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۲⁄۵ است. حال با توجه به فرمول زیر، انحراف218 =
١۰۰
۴۰ =

ˉ
x گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. میانگین این ۰‏۴‏ داده‌ی ‌آماری برابر

معیار این ۰‏۴‏ داده‌ی ‌آماری را می‌یابیم:

۵⁄١ = ۲⁄۲۵√ = ۶⁄۲۵ − ۸⁄۵√ = ۲)۲⁄۵( −
۳۴۰
۴۰ =

۲ˉ
x −

۲

i x Σ

n = σ

١ پیوسته باشد، باید حد راست، حد چپ و مقدار تابع219 = x در نقطه‌ی )x(f گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. برای این‌که تابع
f‏ در این نقطه برابر باشند، داریم:

۳ =
١ − ۴x

١ Lim
+١→ x

HOP
→

۰
۰ =

١ − x − ۲۲x
١ − x Lim

+١→ x
= )x(f Lim

+١→ x
= حد راست

۳ = ۳ + a − a = )۳ + a − ax( Lim
+١→ x

= )x(f Lim
−١→ x

= حد چپ

۳ = ۳ + a − a = )١(f = مقدار

١ الزاماً با هم برابرند، در نتیجه به ازای هر مقدار a‏ تابع f‏ در این نقطه پیوسته = x چون حد و مقدار تابع در نقطه‌ی

)١ + ۲x()١ − x( ١ را به‌صورت − x − ۲۲x می‌توانستیم 
۰
۰ خواهد بود.)توجه کنید که در محاسبه‌ی حد راست، برای رفع ابهام 

١ در صورت و مخرج کسر، حاصل حد مذکور را بیابیم(. − x بنویسیم و با از بین بردن عامل صفر شونده‌ی

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به تعریف لگاریتم، می‌نویسیم:220
α۲ = ١۲ ⇒ α =

١۲

۲ Log

۹ =
۲۳×۴۲

۴۲
=

۲)۳×۲۲(
۴۲

=
۲١۲
۴۲

=
۲)α۲(

۴۲
=

۲α۲
۴۲

= ۴−۲α۲ =
۲−α

)۲۲( = ۲−α۴

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم در یک خانواده‌ی دو فرزندی یکی از فرزندان پسر )b( است، پس فضای نمونه‌ای با221
,gb{ می‌باشد. حال برای محاسبه‌ی احتمال ‌آن‌که این خانواده فرزند دختر داشته bg, bb{ = S وجود این شرط به‌صورت

باشد، پیشامد تصادفی خواسته شده را می‌نویسیم. داریم:
۲
۳ =

)A(n
)S(n = )A(P ⇒ }gb, bg{ = A

۰ است. برای رفع ابهام از روش هوپیتال بهره می‌گیریم.222
۰
، دارای ابهام 

x − ۳√ + ۲x

x + ۲x
Lim

١−→ x
گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. 

داریم:

x نیز می‌توانستیم اقدام به رفع ابهام کنیم ولی روش − ۳√ − ۲x توجه کنید که با ضرب صورت و مخرج کسر در(
طولانی‌تری بود.(

√√
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا ۲‏۱‏ داده را مرتب می‌کنیم:223

میانه‌ی ۲‏۱‏ داده جایی است که ۶‏ داده در طرفین ‌آن قرار دارد، یعنی وسط )میانگین( داده‌های ششم و هفتم. حال چارک
اول باید ۶‏ داده‌ی اول را به دو قسمت مساوی بخش کند به‌طوری که ۳‏ داده در هر طرفش باشد، یعنی چارک اول باید

١۴⁄۵. به‌همین ترتیب چارک سوم باید ۶‏ داده‌ی =
١۵ + ١۴

۲ = ١Q وسط )میانگین( داده‌های سوم و چهارم باشد که در نتیجه
‌آخر را به دو قسمت مساوی پخش کند به‌طوری که ۳‏ داده در هر طرفش باشد، یعنی چارک سوم باید وسط )میانگین(

.۲۲⁄۵ =
۲۴+۲١

۲ = ۳Q داده‌های نهم و دهم باشد که در نتیجه
حال باید میانگین داده‌های بزرگ‌تر از چارک اول )١۴⁄۵( و کوچک‌تر از چارک سوم )۲۲⁄۵( را به دست ‌آوریم. داریم:

۵۵
۳ =

١١۰
۶ =

۲١ + ۲۰ + ۲۰ + ١۸ + ١۶+١۵
۶   ١۸⁄۳۳

b. حال در این مسأله داریم:224 +
ˉ
xa =

ˉ
y آن‌گاه‌ ،b + iax = iy گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم اگر

١۳۵ = ۴۵×۳ = )١۲ − ۵۷(۳
۵۷=

ˉ
x

→ )١۲ −
ˉ
x(۳ = ۳۶ −

ˉ
x۳ =

ˉ
y ⇒ ۳۶ − i۳x = )١۲ − ix(۳ = iy

١ پیوسته باشد،225 = x در g + f برای این‌که تابع ،
١ < x ; ١ + x

١ ⩾ x ;
a

١ + x
= )x(g و 

١ < x ; a + x

١ ⩾ x ; ١ = )x(f گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر

g را ساخته و سپس حد راست و چپ و مقدار تابع در این نقطه را برابر قرار می‌دهیم، داریم: + f ابتدا ضابطه‌ی

١ < x ; ١ + a + ۲x

١ ⩾ x; ١ +
a

١ + x
= )x()g + f( = )x(g + )x(f

حد راست=حدچپ=مقدار
→

١ +
a

۲ = ١ +
a

١ + x Lim
+١→ x

= )g + f( Lim
+١→ x

= حد راست

a + ۳ = )١ + a + ۲x( Lim
−١→ x

= )g + f( Lim
−١→ x

= حد چپ

١ +
a
۲ = )١()g + f( = مقدار

۴− = a ⇒ ۲− =
a
۲ ⇒ ١ +

a
۲ = a + ۳

 می‌توانیم صورت و مخرج کسر را در مزدوج عبارت صورت کسر ضرب کنیم.226
۰
۰
گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. برای رفع ابهام 

داریم:
xCos − ١

)xCos√ + ١()x۲Cos − ١(
Lim

۰→ x
=

)xCos√ + ١()xCos√ − ١(

)xCos√ + ١(x۲Sin
Lim

۰→ x
=

۰
۰ =

xCos√ − ١

x۲Sin
Lim

۰→ x
١
۴ =

١
۲×۲ =

١

)١√ + ١()١ + ١(
=

)xCos − ١(

)xCos√ + ١()xCos + ١()xCos − ١(
Lim

۰→ x
=

 و هم چنین x~xSin بنابراین:
۲x
۲ − ١ ~xCos و نیز 

u
n + ١ ~ u + ١√

n ،روش دوم: می‌دانیم در اطراف صفر

۲x

۲x
۴ − ١ − ١

۲x
۲ − ١ − ١

xCos√ ١

{{

{
()}

()()
√() ٪حروف‌چینی ریاضی: 4664



١
۴ =

۴
۲x

Lim
۰→ x

= ۲x
Lim

۰→ x
= ۲x

Lim
۰→ x

=
xCos√ − ١

x۲Sin
Lim

۰→ x

()
گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.227

١

حد راست حد چپ=

→

a + ۴ = a + ۲)۲−( = )a + ۲x( Lim
−)۲−(→ x

= )x(f Lim
−)۲−(→ x

= حد چپ

۲− = ۴ + )۲−(۳ = )۴ + ۳x( Lim
+)۲−(→ x

= )x(f Lim
+)۲−(→ x

= حد راست

                                                                                                ۴⁄۵− = a ⇒
١

۲− = a + ۴

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.228

۳ =
۶×۲ + ۲×۶

۸ =
ixifΣ

ifΣ
=

ˉ
x                        :۶ داریم, ۶, ۲, ۲, ۲, ۲, ۲, برای داده‌های ۲

۳ =
۲)۳ − ۶(۲ + ۲)۳ − ۲(۶

۸ =

۲
)
ˉ
x − if()x(ifΣ

ifΣ
=

۲

xσ

۵ =
۲×۲ + ۶×۶

۸ =

iyifΣ

ifΣ
=

ˉ
y                        :۲ داریم, ۲, ۶, ۶, ۶, ۶, ۶, و برای داده‌های ۶

۳ =
۲۴
۸ =

۲)۵ − ۲(۲ + ۲)۵ − ۶(۶
۸ =

۲
)
ˉ
y − if()y(ifΣ

ifΣ
=

۲

yσ

.١ =

۲

xσ

۲

yσ
بنابراین: 

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. اگر تمام داده‌ها برابر باشند، واریانس ‌آن‌ها صفر است )و بر عکس(.229

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از رابطه‌ی ویژه‌ی محاسبه‌ی میانگین یک سری )N تایی( داده‌های ‌آماری، می‌توان230
نوشت:

ix
١۳
Σ
١ = i

=
ˉ
x

١۳=N
→

ix
N
Σ
١ = i

تعداد داده ها = N =
ˉ
x

⇒  

}
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. اگر عبارت خواسته شده را ساده کنیم داریم:231
١

١ + ۵۲ Log =
١

۲۲ Log + ۵۲ Log =
١

۲×۵۲ Log =
١

١۰۲ Log = ۲١۰ Log

۵۲ را محاسبه کنیم: Log a، مقدار  = ۸۵ Log لذا کافی است از تساوی 
۳
a = ۵۲ Log ⇒

١
a = ۵۲ Log

١
۳ ⇒

١
a = ۵۳۲ Log ⇒

١
a = ۵۸ Log ⇒ a = ۸۵ Log

۲١۰، داریم: Log در نهایت با جایگذاری مقدار فوق در حاصل ساده شده‌ی 

a
۳ + a = ۲١۰ Log ⇒

١

١ +
۳
a

= ۲١۰ Log

۳

a =۵۲ Log

→
١

١ + ۵۲ Log = ۲١۰ Log

232

ˉ
x میانگین( است، بنابراین داده‌های اولیه به‌صورت( 

ˉ
x گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. از ‌آن‌جا یکی از ۶‏۲‏ داده‌ی اولیه برابر با

. از
ˉ
x =

ˉ
y تغییری رخ نمی‌دهد، به عبارت دیگر ،

ˉ
x ۲۵ هستند. واضح است که با حذف داده‌ی مساوی باx .و . . و ۲x و ١x و

طرفی:

١۰۴ =
۲
)
ˉ
x − ix(

۲۶
Σ
١ = i

⇒ ۴ =
۲

xσ ⇒ ۲ = xσ

١۰۴ =
۲
)
ˉ
x − ix(

۲۵
Σ
١ = i

ˉ
x = ۲۶x ⇒ ١۰۴ =

۲
)
ˉ
x − ix(

۲۵
Σ
١ = i

+
۲
)
ˉ
x − ۲۶x( ⇒

حال واریانس ۵‏۲‏ داده‌ی جدید را به‌دست می‌‌آوریم:

١۶⁄۴ =
١۰۴
۲۵ =

۲
)
ˉ
x − ix(

۲۵
Σ
١ = i

۲۵ =
۲

yσ
ix = iy

→
ˉ
x =

ˉ
y

۲
)
ˉ
y − iy(

۲۵
Σ
١ = i

۲۵ =
۲

yσ

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. برای پیوستگی تابع در یک نقطه، باید حد چپ و حد راست و مقدار تابع در ‌آن نقطه با هم233
−١ داریم: = x برابر باشند، برای این‌ تابع در نقطه‌ی

۳
۴ = a ⇒

١
۴ = ١ + a− ⇒

١

۴ =

١

x −۳√۲

١ Lim
−)١−(→ x

HOP
→

۰

۰ =
x−۳√−۲

١ + x Lim
−)١−(→ x

= )x(f Lim
−)١−(→ x

١ + a− = )١−(f = )x(f Lim
+)١−(→ x

x نیز می‌توانستیم رفع ابهام کنیم.( − ۳√ +  را با ضرب صورت و مخرج در ۲
x − ۳√ − ۲

١ + x Lim
− )١−(→ x

)البته 

توجه کنید که هر یک از دو ضابطه‌ی تابع f روی دامنه‌ی خود پیوسته‌اند و فقط نیاز به بررسی پیوستگی در نقطه‌ مرزی
بود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.234

۶ = x ⇒

۳
۲

۲ ×۸ =

۳

۲ ۲
۲۲

Log ۸ =
۲√۲

۴
Log ۸ = x ⇒

۲√۲

۴
Log ۸ = x

۲ =
۲۶

۶
Log =

۳۶

۶ Log
۶=x
→

)۳ + x(۴

x Log بنابراین داریم:                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به این‌که ضریب تغییرات n داده‌ی ‌آماری نسبت انحراف معیار به میانگین داده‌ها235

xσ )انحراف معیار ومیانگین جدید داده‌ها( را به دست ‌آوریم، داریم: و
ˉ
y می باشد، لذا ابتدا باید

xσ )الف = yσ ⇒ xσ = ˉ
x +xσ = yσ

ˉ
x + ix = iy

→ xσ|a| = b+axσ

}
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 )ب
ˉ
x۲ =

ˉ
y ⇒

ˉ
x۲ =

ˉ
x +

ˉ
x =

¯
ˉ
x + x +

ˉ
y

ˉ
x + ix = iy

→ b +
ˉ
xa =

¯
b + ax =

ˉ
y

حال با توجه به رابطه‌ی به‌دست ‌آمده بین انحراف معیار و میانگین‌های جدید و قدیم، داریم:

)۲⁄١(
١
۲ = ')CV( ⇒ CV

١
۲ =

xσ

ˉ
x

١
۲ = ')CV( ⇒

۲⁄١ =
xσ
ˉ
x

= CV

xσ

ˉ
x۲

=
yσ

ˉ
y

= ')CV(
 ۰⁄۶ = ')CV( ⇒}()

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. ابتدا دامنه‌ی هر یک از ضابطه‌ها را ساده می‌کنیم، داریم:236
١ < x < ١ − ; ]x[ x

١ ≥ x یا ١ − ≤ x ; b + ax = )x(f ⇒
١ < |x|; ]x[x

١ ≥ |x| ; b + ax = )x(f

b روی R‏ )ودر نتیجه بر فاصله‌ی مربوط در تابع فوق( پیوسته می‌باشد و از طرف + ax = y با توجه به اینکه ضابطه‌ی
−١ بررسی = x ١ یا = x ۰ پیوسته است، لذا کافی است پیوستگی تابع را در نقاط مرزی یعنی = x در ]x[x = y دیگر تابع

کنیم، داریم:

۰ = − ١ )١( = ]x[x Lim
− ١→ x

= )x(f Lim
− ١→ x

)١(f = b + a = )b + ax( Lim
+ ١→ x

= )x(f Lim
+ ١→ x

١بررسی پیوستگی تابع در = x
→

)١( ۰ = b + a
شرط پیوسته بودن

→

١ = + )١−( )١−( = ]x[x Lim
+ ١−→ x

= )x(f Lim
+ ١−→ x

)١−(f = a − b = )b + ax( Lim
− ١−→ x

= )x(f Lim
− ١−→ x

−١بررسی پیوستگی تابع در = x
→

)۲( ١ = a − b
شرط پیوسته بودن

→

حال از حل دستگاه معادلات به‌دست ‌آمده، مجهولات a‏ و b‏ را محاسبه می‌کنیم:
١−
۲ = a,

١
۲ = b ⇒

۰ = b + a

١ = a − b

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.237

١ =
١۲
۵ + x Log − ۲x Log ⇒

١۲
۵ + x Log + ١ = x Log ۲

۰ = ۲۴ − ١۰x − ۲x ⇒ ۲۴ + ١۰x = ۲x ⇒ ١۰ =
۲x

١۲
۵ + x

⇒ ١ =
۲x

١۲
۵ + x

Log

غ ق ق D ∉ ۲− = x

١۲ = x ⇒ ۰ = )۲ + x()١۲ − x( ⇒

١۲ حاصل عبارت خواسته = x ها در معادله‌ی اصلی تعریف نشده است. حال به ازای‌x Log  ،۲− = x توجه کنید که به ازای
شده را به دست می‌‌آوریم:

۲ = ۵۵ Log ۲ = ۲۵۵ Log = ۲۵۵ Log = )١ + ۲۴(۵ Log
١۲ = x
→ )١ + ۲x(۵ Log

{{

[]}
[]}

{

()()

{
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.238
۲۵ = n

۳۰ =
ˉ
x

۸ = σ

با توجه به معلومات مسئله: 

وقتی چهار داده‌ی ۰‏۱‏، ۵‏۱‏، ۵‏۴‏ و ۰‏۵‏ را حذف می‌کنیم، تعداد داده‌های باقی مانده ۱‏۲‏ می‌شود. می‌خواهیم واریانس این ۱‏۲‏
داده را محاسبه کنیم. برای این منظور ابتدا میانگین این چهار داده را محاسبه می‌کنیم:

۳۰ میانگین ۴‏ داده‌ی‌ ناجور =
۵۰ + ۴۵ + ١۵+١۰

۴ =

پس میانگین ۴‏ داده که قرار است حذف شوند )که در صورت مسئله، داده‌های ناجور نامیده شده‌اند( ، با میانگین کلی
برابر است:

١۶۰۰ : انحراف معیار = ۶۴×۲۵ = ۲)۳۰ − ix(
۲۵
Σ
١ = i

⇒ ۶۴ = ۲σ ⇒ ۸ = σ

پس مجموع مربعات انحراف از میانگین همه‌ی ۵‏۲‏ داده برابر ۰‏۰‏۶‏۱‏ است. مجموع مربعات انحراف از میانگین این چهار
داده‌ی ناجور را محاسبه کرده و از کل ۰‏۰‏۶‏۱‏ کم می‌کنیم.

: مجموع مربعات انحراف از میانگین چهار داده‌ی ناجور
١۲۵۰ = ۴۰۰ + ۲۲۵ + ۲۲۵ + ۴۰۰ = ۲)۳۰ − ۵۰( + ۲)۳۰ − ۴۵( + ۲)۳۰ − ١۵( + ۲)۳۰ − ١۰( =

۰‏۵‏۳‏ = ۰‏۵‏۲‏۱‏ - ۰‏۰‏۶‏۱‏ = مجموع مربعات انحراف از میانگین ۱‏۲‏ داده‌ی باقی‌مانده
حالا واریانس ۱‏۲‏ داد‌ه‌ی باقی‌مانده را حساب می‌کنیم:

 واریانس داده‌های باقی‌مانده پس از حذف چهار داده‌ی ناجور
۳۵۰
۲١ = ۲)۳ − jx(

۲١
Σ
١ = j

=   ١۶⁄۶۶

239۵xx Log = )۴ + ۲x(x Log ⇒ ۵x Log + xx Log = )۴ + ۲x(x Log گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.                         
غ ق ق ١ = x

۴ = x ۰ = ۴ + ۵x − ۲x ⇒ ۵x = ۴ + ۲x ⇒

۲ = ۴۲ Log = x۲ Log

240b√
۳
۲ = a ⇒

۳
۲ =

a

b√
⇒

١
۲ = ١ −

١

۲−)b(a ⇒
١
۲ =

١
۲− f                         .گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است

١۲ = )b( b√
۳
۲ ⇒ ١۲ = ab ⇒ ١١ = ١ − ab ⇒ ١١ = )١(f

۳ = a, ۴ = b ⇒ ۶۴ = ۳b ⇒ ۸ = b√b ⇒
١
۴− = ١ −

۳
۴ = )١−(f ⇒ ١ − x۴×۳ = )x(f

{

{

()
()
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. برای مقایسه‌ی دقت عمل این دو کارگر ابتدا میانگین ‌آن‌ها را به دست می‌‌آوریم. میانگین241
هر کدام بیش‌تر باشد پس نمره‌ای بیش‌تر است یعنی دقت کاری‌اش بالاتر است. اما اگر میانگین‌ها برابر بودند به سراغ

واریانس‌ها می‌رویم.
هر کس واریانس نمرههایش کم‌تر باشد، پراکندگی‌اش کم‌تر است یعنی تمرکزش بیش‌تر است. برای سهولت در

محاسبات از نمرات هر دو کارگر عددی دلخواه مثلاً ۶‏۱‏ نمره کم می‌‌کنیم:

۰ =
۳ + ١ + ۰ + )١−( + )۲−( + )١−(

۶ =
ˉ
x ⇒ ۳, ١, ۰, ١−, ۲−, ١− : ١۶ − A

۰ =
۲ + ١ + )۲−( + ١ + )۲−( + ۰

۶ =
ˉ
x ⇒ ۲, ۲−, ١, ۰ : ١۶ − B

میانگین‌ها برابرند پس به سراغ واریانس می‌رویم:
۸
۳ =

١۶
۶ =

۹ + ١ + ١ + ۴ + ١
۶ =

۲۳ + ۲١ + ۲۰ + ۲)١−( + ۲)۲−( + ۲)١−(
۶ =

۲

Aσ

۷
۳ =

١۴
۶ =

۴ + ١ + ۴ + ١ + ۴
۶ =

۲۲ + ۲١ + ۲)۲−( + ۲١ + ۲)۲−( + ۲۰
۶ =

۲

Bσ

واریانس B‏ کم‌تر از A‏ است پس دقت کاری B‏ از A‏ بیش‌تر است.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.242

Lim
١→ x

= a ⇒ )x(f Lim
١→ x

= )١(f 
x − ١√

۳

۲√
۳
×)١ − x(

Lim
١→ x

=
x√ + ١√

۳

x√ + ١√
۳×

x√ − ١√
۳

١ − x

x − ١√
۳

۳)x − ١(√
۳Lim
١→ x

١

۲√
۳− =  Lim

١→ x

١

۲√
۳− =  ∞− =

١
+۰

×
١

۲√
۳=

١

۲)x − ١(√
۳

١ پیوسته نیست. = x ‏ تابع درa بنابراین به ازای هیچ مقدار

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.243

۰ = )۹ + t()۸ − t( ⇒ ۰ = ۷۲ − t + ۲t
t = x۲
→ ۷۲ = x۲ + x۴

۳ = x ⇒ ۸ = x۲
غ ق ق
→

۹− = t

۸ = t

۲ = )۲y + ۹( Log + ۴ Log
۳=x
→ ۲ = )۲x + ۲y( Log + )١ + x( Log

۲۵ Log =
١۰۰
۴ Log = ۴ Log − ١۰۰ Log = )۲y + ۹( Log ⇒

۸ = y ⇒ ۲۵ = ۲y + ۹ ⇒

244۸ Log
١
۳ + ۳√۲log = )۲ − x( Log − x Log گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است.                         

١

۳۸ Log + ۲)۳√( Log = )۲ − x( Log − x Log ⇒

x = ١۲ − ۶x ⇒ ۶ =
x

۲ − x ⇒ ۲×۳ Log =
x

۲ − x Log ⇒  ۲⁄۴ =
١۲
۵ = x ⇒ ١۲ = ۵x ⇒

{

٪حروف‌چینی ریاضی: 5164



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. اگر واریانس داده‌ها صفر باشد، داده‌ها با هم برابرند، پس:245

۲۲لا = a ⇒ a =
۶۶+١١a

١۴ =
ixΣ

n =
ˉ
x

۲ = ۴√ = σ ⇒ ۴ =
۴ + ۳۶ + ١۶ + ۰×١١

١۴ =

۲
)
ˉ
x−ix(Σ

n = ۲σ ⇒

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.246

۲ = a

۵ = b + ۲a = )x(f Lim
+۲→ x

١ = b ⇒ ۵ = ۳ + ۲b = )x(f Lim
−۲→ x

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.247

۰ > x و )x(g = )x(f

x

۲ Log − =

١
x

۲
Log = )x(f

x

۲ Log − =
x
١
۲

Log = )x(g

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.248
۲۷ Log − ۲۰۰ Log − ۲)۷√۲( Log + ۳۵ Log = ۷ Log ۲ − ۲۰۰ Log − ۷√۲ Log ۲ + ۳۵ Log

١− = ١۰ Log − = ١−١۰ Log =
١
١۰ Log =

۲۸×۳۵
۴۹×۲۰۰ Log = ۴۹ Log − ۲۰۰ Log − ۲۸ Log + ۳۵ Log =

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.249
۴ = حد راست = ۲ + x Lim

+۲→ x
۵ = حد چپ ،  = ١ − ۶ = ]x[ − ۳x Lim

−۲→ x

۲ برابر نیستند، بنابراین هرگز تابع در این نقطه پیوسته نبوده و مقداری برای a‏ وجود ندارد. = x حدود چپ و راست در

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.250

۸
۹ =

۲۴
۲۷ =

¯
۲x

۳ +
¯
۲x

=

x۲σ

۳+
¯

۲x

xσ
ˉ
x

=

yσ

ˉ
y

xσ
ˉ
x

=
vyC

vxC

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.251

۶ =
۷۲
١۲ =

ixΣ

n =
ˉ
x ; ۴۸۰ = ۲ixΣ, ۷۲ = ixΣ, ١۲ = n

١
۳ = CV ⇒

۲
۶ =

σ
ˉ
x

= CV

۲ = σ ⇒ ۴ = ۲۶ −
۴۸۰
١۲ =

۲ˉ
x −

۲ixΣ

n = ۲σ

}

}

٪حروف‌چینی ریاضی: 5264



گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.252

)١۰ Log − ١۶ Log (
١
۳ =

١۶
١۰ Log

١
۳ = ۶⁄١ Log

١
۳ =

١

۳)۶⁄١( Log = ۶⁄١√
۳
Log

۴k − ١ =
١۲k − ۳

۳ = )١ − ١۲k − ۴(
١
۳ = )١ − )۵ Log − ١(۴(

١
۳ = )١ − ۲ Log ۴(

١
۳ = )١ − ۴۲ Log (

١
۳ =

253۰۲⁄١ Log t = ١⁄۳ Log ⇒ t)۰۲⁄١( Log = ١⁄۳ Log ⇒ t)۰⁄۰۲ + ١(۰P = ۰P١⁄۳ ⇒ t)r + ١(۰P = tP .گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است

۵۷ =
۴۹۰۲
۸۶ =

۰⁄۴۹۰۲
۰⁄۰۰۸۶ =

١⁄log۳
۰۲⁄log١ = t ⇒

۰⁄۴۹۰۲ = ١ − ۴۹۰۲⁄١ = ١۰ Log − ۳١ Log =
۳١
١۰ Log = ١⁄۳ Log

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.254
۲۶ = ۵x − ۲x ⇒ ۲ = x)۵−x(

۶ Log ⇒ ۲ = x
۶ Log + )۵−x(

۶ Log ⇒ x
۶ Log − ۲ = )۵−x(

۶ Log

۹ = x

غ ق ق ۴− = x ⇒ ۰ = )۴ + x()۹ − x( ⇒ ۰ = ۳۶ − ۵x − ۲x ⇒

۳ = ۳۲۲ Log = ۸
۲ Log = )١ − ۹(

۲ Log = ١ − x
۲ Log

۹=x
→

۲ پیوسته باشد. پس:255 = x ‏ درf گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. باید
R∈ a ⇒ ١− = ١− ⇒ ١ − ۲a = ۵ − ۲a + ۴

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.256
۰ > b, xb. a = )x(f

۳
۳۲ = ۲−b

۳
۲ ⇒

۳
۳۲ = ۲−ab = )۲−(f,

۳
۲ = a ⇒ ۰b×a = )۰(f

١۲ = ۸×
۳
۲ =

۳

۲ ۴×
۳
۲ =

۳
۲ f ⇒ x۴×

۳
۲ = )x(f ⇒ ۴ = b ⇒

١
١۶ =

١
۲b

⇒

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.257
۲a + ۲ =

a۳
۳ Log ۲ + ۲ = A

۳ Log ۲ + ۲ =
۲A

۳ Log +۹
۳ Log =

۲۹A
۳ Log

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.258
۰۷۹١⁄١

۳ =
۰⁄۴۷۷١

۳ +
۰⁄۶۰۲۰

۳ = log۳
١
۳ + log۲

۲
۳ = )log۳ + ۲log۲(

١
۳ = ۳×۲۲ Log

١
۳ =

١

۳ log١۲ = ١۲√
۳
Log

۰⁄۳۵۹۷ =

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.259
۲ + ۲y = x

۳۲ = ۲y − ۲)۲ + ۲y( ⇒ ۳۲ = ۲y − ۲x
⇒

)١ + y(۲ Log + ۲۲ Log = x۲ Log

۳۲ = ۲y − ۲x

۸۴+١۶√±۴−

۳ = y ⇒ ۰ = ۲۸ − ۸y + ۲۳y ⇒ ۳۲ = ۲y − ۴ + ۸y + ۲۴y ⇒

غقق..
١۴
۳ − = y,

۲ = y

۶ = x ⇒
١۰±۴−

۳ = y ⇒

۳
۲ = ۳۲۲۲ Log = ۸۴ Log = )y + x(۴ Log ⇒

()

{

()

{{

{
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گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.260

۲ پیوسته باشد. = x ۲ همواره پیوسته باشد باید در نقطه‌ی > x
۴+ ۲۳x − ۳x

۲−x

۲ ⩽ x b + ۲x
= )x(f برای ‌آنکه تابع

۴− = b ⇒ ۰ = b + ۴ ⇒

b + ۴ = )b + ۲x( Lim
−۲→ x

= )x(f Lim
−۲→ x

Lim
+۲→ x

f
(
x
)
=

Lim
+۲→ x

۴+ ۲۳x − ۳x

۲−x
=
۰

۰
HOP
→

Lim
+۲→ x

۶x− ۲۳x

١
=
۰

b + ۴ = )۲(f

گزینه‌ی‌ ۱‏ پاسخ صحیح است. چون واریانس داده‌های ۴‏ و c‏ و b‏ و a‏ برابر صفر است، یعنی داده‌ها پراکندگی ندارند. پس261
۴ حالا میانگین داده‌های ۸‏ و ۷‏ و ۶‏ و ۵‏ را به دست می‌آوریم: = c = b = a همگی با هم برابرند، بنابراین

۶⁄۵ =
۲۶
۴ =

۸ + ۷ + ۶ + ۵
۴

گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است.262

۲۵
۳ = ۶ + )۲−( +

۴
۳ + ۳ =

۳

۲ ۲
١

۴۲
Log +

۲−۷

۷
Log +

۴۳√ ۳۳۳

۳
Log

{

}

()
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

41 1 2 3 4

42 1 2 3 4

43 1 2 3 4

44 1 2 3 4

45 1 2 3 4

46 1 2 3 4

47 1 2 3 4

48 1 2 3 4

49 1 2 3 4

50 1 2 3 4

51 1 2 3 4

52 1 2 3 4

53 1 2 3 4

54 1 2 3 4

55 1 2 3 4

56 1 2 3 4

57 1 2 3 4

58 1 2 3 4

59 1 2 3 4

60 1 2 3 4

61 1 2 3 4

62 1 2 3 4

63 1 2 3 4

64 1 2 3 4

65 1 2 3 4

66 1 2 3 4

67 1 2 3 4

68 1 2 3 4

69 1 2 3 4

70 1 2 3 4

71 1 2 3 4

72 1 2 3 4

73 1 2 3 4

74 1 2 3 4

75 1 2 3 4

76 1 2 3 4

77 1 2 3 4

78 1 2 3 4

79 1 2 3 4

80 1 2 3 4

81 1 2 3 4

82 1 2 3 4

83 1 2 3 4

84 1 2 3 4

85 1 2 3 4

86 1 2 3 4

87 1 2 3 4

88 1 2 3 4

89 1 2 3 4

90 1 2 3 4

91 1 2 3 4

92 1 2 3 4

93 1 2 3 4

94 1 2 3 4

95 1 2 3 4

96 1 2 3 4

97 1 2 3 4

98 1 2 3 4

99 1 2 3 4

100 1 2 3 4

101 1 2 3 4

102 1 2 3 4

103 1 2 3 4

104 1 2 3 4

105 1 2 3 4

106 1 2 3 4

107 1 2 3 4

108 1 2 3 4

109 1 2 3 4

110 1 2 3 4

111 1 2 3 4

112 1 2 3 4

113 1 2 3 4

114 1 2 3 4

115 1 2 3 4

116 1 2 3 4

117 1 2 3 4

118 1 2 3 4

119 1 2 3 4

120 1 2 3 4

121 1 2 3 4

122 1 2 3 4

123 1 2 3 4

124 1 2 3 4

125 1 2 3 4

126 1 2 3 4

127 1 2 3 4

128 1 2 3 4
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129 1 2 3 4

130 1 2 3 4

131 1 2 3 4

132 1 2 3 4

133 1 2 3 4

134 1 2 3 4

135 1 2 3 4

136 1 2 3 4

137 1 2 3 4

138 1 2 3 4

139 1 2 3 4

140 1 2 3 4

141 1 2 3 4

142 1 2 3 4

143 1 2 3 4

144 1 2 3 4

145 1 2 3 4

146 1 2 3 4

147 1 2 3 4

148 1 2 3 4

149 1 2 3 4

150 1 2 3 4

151 1 2 3 4

152 1 2 3 4

153 1 2 3 4

154 1 2 3 4

155 1 2 3 4

156 1 2 3 4

157 1 2 3 4

158 1 2 3 4

159 1 2 3 4

160 1 2 3 4

161 1 2 3 4

162 1 2 3 4

163 1 2 3 4

164 1 2 3 4

165 1 2 3 4

166 1 2 3 4

167 1 2 3 4

168 1 2 3 4

169 1 2 3 4

170 1 2 3 4

171 1 2 3 4

172 1 2 3 4

173 1 2 3 4

174 1 2 3 4

175 1 2 3 4

176 1 2 3 4

177 1 2 3 4

178 1 2 3 4

179 1 2 3 4

180 1 2 3 4

181 1 2 3 4

182 1 2 3 4

183 1 2 3 4

184 1 2 3 4

185 1 2 3 4

186 1 2 3 4

187 1 2 3 4

188 1 2 3 4

189 1 2 3 4

190 1 2 3 4

191 1 2 3 4

192 1 2 3 4

193 1 2 3 4

194 1 2 3 4

195 1 2 3 4

196 1 2 3 4

197 1 2 3 4

198 1 2 3 4

199 1 2 3 4

200 1 2 3 4

201 1 2 3 4

202 1 2 3 4

203 1 2 3 4

204 1 2 3 4

205 1 2 3 4

206 1 2 3 4

207 1 2 3 4

208 1 2 3 4

209 1 2 3 4

210 1 2 3 4

211 1 2 3 4

212 1 2 3 4

213 1 2 3 4

214 1 2 3 4

215 1 2 3 4

216 1 2 3 4

217 1 2 3 4

218 1 2 3 4

219 1 2 3 4

220 1 2 3 4

221 1 2 3 4

222 1 2 3 4

223 1 2 3 4

224 1 2 3 4

225 1 2 3 4

226 1 2 3 4

227 1 2 3 4

228 1 2 3 4

229 1 2 3 4

230 1 2 3 4

231 1 2 3 4

232 1 2 3 4

233 1 2 3 4

234 1 2 3 4

235 1 2 3 4

236 1 2 3 4

237 1 2 3 4

238 1 2 3 4

239 1 2 3 4

240 1 2 3 4

241 1 2 3 4

242 1 2 3 4

243 1 2 3 4

244 1 2 3 4

245 1 2 3 4

246 1 2 3 4

247 1 2 3 4

248 1 2 3 4

249 1 2 3 4

250 1 2 3 4

251 1 2 3 4

252 1 2 3 4

253 1 2 3 4

254 1 2 3 4

255 1 2 3 4

256 1 2 3 4

٪حروف‌چینی ریاضی: 264



257 1 2 3 4

258 1 2 3 4

259 1 2 3 4

260 1 2 3 4

261 1 2 3 4

262 1 2 3 4
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