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1/5 الف( متوازی الاضلاع ب( عمود منصف  1 
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 ی خبری است که دقیقا درست یا نادرست است. الف( گزاره: یک جمله

 ب( استدلال استنتاجی: روش نتیجه گیری کلی بر مبنای حقایقی که درستی آن را پذیرفته ایم.

aیک تناسب شامل دو برابر باشد، یعنی  ی هندسی: اگر طرفین یا وسطین  ج( واسطه  b

b c
bیا    = c

a b
با طرفین یا وسطین کردن   =

bشود:   تناسب، نتیجه می a.c2 = 
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)الف(   )3
1 1

2 2
  ) یا هر عدد حقیقی بین صفر و یک ( 

nب( عددی مرکب  5
5 2 3 32 3 35=  + = + = 

 ج( 

3 

2 

 مثلث دلخواه ABCفرض: 

 حکم: هر سه عمود منصف همرسند. 

 اثبات:

EO    عمود منصفAB    وDO    عمود منصفAC    ،است. ) این دو عمود منصف متقاطع اند، زیرا اگر موازی باشندB    ،A    وC    سه رأس (
 ( روی یک خط قرار می گیرند و مثلث تشکیل نمی شود. ( 

 (O  نقطه ای روی عمود منصف ضلعBC  ) است      
AB  عمود  منصف EO: AO = OBAC  عمود  منصف DO: AO = OC} ⇒ OB = OC  

 همرسند.پس عمود منصف های اضلاع هر مثلث 

4 

 

 



2 
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 قضیه: اگر در یک چهارضلعی، اضلاع مقابل آن برابر و مساوی باشند. آن گاه چهارضلعی متوازی الاضلاع است.عکس  1
 قضیه دو شرطی: یک چهارضلعی متوازی الاضلاع است اگر و تنها اگر دو ضلع مقابل آن برابر و مساوی باشند. 

5 
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 خارج از آن را در نظر بگیرید. Mی و نقطه  dخط 
قطع    (A,B)ی  را در نقطه   dی پرگار را باز می کنیم، به طوری که خط  دهانه   dاز خط    Mی بیشتر از  ی فاصلهو به اندازه  Mی  از نقطه 

هایی همان شعاع کمان  و  Bو بار دیگر به مرکز    Aباز می کنیم، یک بار به مرکز    ABی بیش از نصف  ی پرگار را به اندازهکند. سپس دهانه 
dبگذرد. ) خط   Mی می زنیم که همدیگر را در دو نقطه قطع کند. آن دو نقطه را به هم وصل می کنیم و ادامه می دهیم تا از نقطه 

1
) 

dو شعاع دلخواه کمانی می زنیم تا خط   Mاین بار به مرکز  
1

 قطع کند.  Dو  Cه را در دو نقط 
کمان هایی می زنیم تا همدیگر را در دو نقطه قطع کند. این دو نقطه را به هم وصل   CDو به شعاع بیش از نصف    Dو    Cسپس به مرکز  

dمی کنیم و ادامه می دهیم تا خط  
2

 بدست آید. در این صورت داریم:  

         d d
d d

d d

1

2

1 2

⊥


⊥
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قطع کند و روی آن ها، چهار پاره خط با اندازه های متناظرا متناسب جدا کند، آن گاه با  عکس قضیه تالس: اگر خطی دو ضلع مثلثی را  
 ضلع سوم مثلث موازی است.

AMفرض:   AN

MB NC
MNحکم :      = BC  

MNاثبات ) به کمک برهان خلف ( فرض کنید   BC 
′MN رسم می کنیم. حال با توجه به قضیه تالس داریم: BCرا موازی  MNپاره خط   Mی پس از نقطه  ∥ BC ⇒ AMMB = AN′N′C

:از طرفی  طبق فرض  داریم AMMB = ANNC} ⇒ AN′N′C = ANNC ⇒ AN′ = AN  

 است. BCاست که موازی  MNهمان  MNمنطبق است و  Nبر  Nپس  
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 ( . dرا رسم می کنیم ) خط   ABابتدا عمود منصف 

dسپس عمود منصف یکی از قسمت های ایجاد شده را رسم می کنیم. ) خط  
1

 ) 

AM    در این حالت داریم: 

MB

1

3
= 

8 
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Lالف( فرض:  d
1 1

dو   d
1 2

 (L
1

dخط  
1

 را قطع کرده است (  

Lحکم:   d
1 2

 (L
1

dخط  
2

 را قطع کرده (  

Lبرهان خلف:   d
1 2

 در این صورت داریم:  

     ) دو خط موازی با یک خط با هم موازیند (  × 
L1  فرض خلف  ∥ d2
d1  فرض مسئله ∥ d2} ⇒ L1 ∥ d1 

Lتناقض با فرض مسئله که   d
1 2

 پس فرض خلف باطل و حکم ثابت می شود. 

 ( OZرا رسم می کنیم )  xoyˆی  ب( ابتدا نیم ساز زاویه

 را رسم می کنیم.  xozˆو  zoyˆسپس نیمسازهای 

 زاویه مساوی تقسیم کرده ایم. 4را به  xoyˆدر این حالت 
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}     الف(     Â = Ĥ = 90°B̂ = B̂ زاویه  مشترک
ABC   → ز ز  ∼ ABH ⇒ ABBH = BCAB ⇒ AB2 = BH. BC  

 ب(  

         AC CH.BC AC2
9 13 3 13= =   = 

             AH BH.HC AH2
4 9 6= =   = 
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1 

ACD ABC

ADE ACD ABC

ADEACD ADE

ACDABC

S S

S S S BC

SS S DE

SS

3 1

3 35

1 5 5

5 3

=

 =  =  =

=
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 الف( 

DE ∥ BC: {  
9x       → قضیه  تالس    = x4 ⇒ x2 = 36 ⇒ x = ±⏟

                                                        6غ ق ق
915           → تعمیم  قضیه  تالس  = 2y − 18 ⇒ 15(2y − 1) = 72  ÷3 →    5(2y − 1) = 24  

/
y / y /

5 8
2 1 4 8 2 6

2
 − =  = = 

B̂ ب(  = B̂ زاویه  مشترکD̂ = Ĉ فرض
} △BDE    → ز  ز  ∼ ABC△ ⇒ { DEAC = BEAB ⇒ y24 = 2448 ⇒ y = 12BDBC = BEAB ⇒ 1824 + x = 2448 ⇒ x = 12 

12 

1 

  EE DD −   حکم :   AD DE EB,DD EE BC,BC 15 = =  : فرض   =

AD AD DD
AEE ,DD EE

AE D E EE

1

2

 
   = = =

  
 

AE AE EE EE
EE BC EE

AB AC BC
ABC :

AD AD DD DD
DD BC DD

AB AC BC

2 2
10

3 15 3

1 1
5

3 15 3

     = = =  =  =
      = = =  =  =


 

EE DD 10 5 5  − = − = 
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 عبارت های مناسب پر کنید. جاهای خالی را با 

 .. است. الف( هرگاه وسط های یک چهارضلعی را متوالیا به هم وصل کنیم، چهارضلعی پدید آمده ................................................ 

 پاره خط به یک اندازه است.  اگر نقطه ای روی  ....................................... یک پاره خط قرار داشته باشد از دو سر آنب( 

 است.  K2متشابه باشند، نسبت ........................................... آنها   Kج( هرگاه دو چند ضلعی با نسبت 
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 مفاهیم زیر را تعریف کنید. 

 الف( گزاره :

 ب( استدلال استنتاجی : 

 ی هندسی : ج( واسطه

2 
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 برای رد عبارات زیر یک مثال نقض ارائه کنید. 

 الف( مکعب هر عدد حقیقی، بزرگتر از خود آن است. 

n، عدد  nب( به ازای هر عدد طبیعی 
2  یک عدد اول است.  +3

 ج( دو متوازی الاضلاع با مساحت های برابر، دارای قاعده های برابر نیز می باشند. 

3 

2 
 کنید: » عمود منصف های اضلاع مثلث همرسند « ) نوشتن فرض و حکم الزامی است (. ثابت 
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1 

 بنویسید، سپس آن را به صورت یک قضیه دو شرطی بنویسید. عکس قضیه زیر را 

 قضیه : » اگر یک چهارضلعی متوازی الاضلاع باشد، دو ضلع مقابل آن برابر و مساویند. «

 عکس قضیه : 

 قضیه دو شرطی :

5 
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 استفاده از خط کش و پرگار (ی خارج از آن را بنویسید و آن را رسم کنید. ) با روش رسم خط موازی با یک خط از نقطه 
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 عکس قضیه تالس را بیان و ثابت کنید. 
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AMچنان بیابید که نسبت   ABرا روی پاره خط  Mی نقطه 

MB

1

3
 برقرار باشد. ) با استفاده از خط کش و پرگار ( =
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 الف( با برهان خلف ثابت کنید، خطی که یکی از دو خط موازی را قطع کند، دیگری را نیز قطع می کند. 
 

 

 ی مساوی تقسیم کنید. ) به کمک خط کش و پرگار (زاویه 4را به کمک خط کش و پرگار به  XOYˆیب( زاویه
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 در مثلث مقابل: 

 

ABالف( ثابت کنید که :   BH.BC2  ) نوشتن تشابه مثلث ها را در صورت نیاز فراموش نشود ( =

 

 

BHب( اگر   CHو  =4  را به دست آورید. ACو  AHباشد، اندازه های  =9
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است. مطلوب است  ABCو پنج برابر مساحت مثلث   ADEسه برابر مساحت مثلث   ACDدر شکل زیر مساحت مثلث  

BCی حاصل  محاسبه 

DE
 را به دست آورید.   
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DEالف( در شکل مقابل  BC  مقادیرx  وy را مشخص کنید؟ 

 

 

 را بدست آورید؟ ) تشابه مثلث ها را اثبات کنید. ( yو  xب( مقادیر مجهول 
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ADدر شکل روبرو داریم  DE EB= =  ،DD EE BC   وBC EEی ، اندازه  =15 DD − چقدر است؟ 
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